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ТАВСИФИ УМУМИИ ДИССЕРТАТСИЯ 
 

Мубрам будани мавзўи диссертатсия. Масъалањи њалталаби вайрон 
шудани таљњизотњои истихрољи нафт (ТИН) ва ќубурњо яке аз вазифањои 
муњими хољагии халќ ба њисоб меравад. Таљрибаи мубориза бо  
вайроншавии ТИН дар кишварњои ИДМ ва дар хориља аз он шањодат 
медињад, ки шароити гуногуншаклии вайроншавии фулузот (металл) дар 
маводњои истихрољшуда (оби минералї, нафт ва газ) ва обњои шорида 
(ганда) мебошад. Ба суръати вайроншавии фулузот, ки барои сохтани ТИН 
истифода мегардад, таъсири муайянро таркиби муњит ва мушкилотии 
технологї ба монанди коррозия, омилњои тањшиншави парафин ва намак 
ва реологї мерасонад. 

Бо ин сабаб барои њифзи ТИН дар  конњои Љумњурии Тољикистон, ки 
дорои маљмўи махзанњои (конњои) хурд бо таркиби гуногун ва хосияти 
физикї-химиявии нафт ва обњои ќабатиро дороянд реагентњои намудњои 
гуногун талаб карда мешавад. Гуногуншаклии ассортимент ва мушкилот 
њангоми интиќоли миќдори хурди реагентњо аз минтаќањои саноатї ва 
нигоњдошти онњо ба амал меояд онњоро барои конњои нафтї дастнорас 
менамояд. Барои њалли пурраи ин масъала коркарда баромадани таркиби 
амалиѐти комплексї ингибиронанда (ТАКИ) бо истифодаи ашѐњои 
мањаллї лозим меояд, ки он фулузотро (металл) аз коррозия ва дигар 
мушкилотњои технологї, ки њангоми истихрољи нафт дар як ваќт ба амал 
меояд њифз кард.  

Партовои коркарди равѓани растани манбаи ассортименти бузурги 
моддањои органики мебошад. Ин маќсаднокии коркарда баромадани 
ТКТКИ дар асоси маводњои иловаги саноатї муайян карда шуд. Бо ин 
сабаб татќиќоти хосиятњои ингибитории партовњо ва дар асоси онњо њосил 
кардани ТАКИ ва муайянкунии вариантњои имконпазири онњо дар саноати 
нафт вазифаи муњим мебошад. 
Маќсад тањќиќот коркарда баромадан асосњои физикї-химиявии њосил 
кардани ТАКИ аз партовњои саноатї коркарди равѓани растанї ва 
реагентњои саноатї, омўзиши хосиятњои онњо ва таъсир онњо ба хосиятњои 
физикї-химиявии (коррозия, тањшиншавї парафин ва намак, коагулятсия 
ва нафтронандагї) флюидњои ќабатии дар конњои нафтї мебошад. 
Вазифањои тањќиќот: 
-татќиќи гузариши равандњои вайроншавии коррозионї ва тањшиншавї 
парафин ва намак дар конњои нафтї Тољикистон. 
-омўзиши тавсифи физикї-химиявии захирањои дуюмаи  истењсоли равѓани 
растанї ва маводњои бањамтаъсири онњо бо реагентњои саноатї бо њосил 
кардани таркиби амалиѐти комплексї дошта. 
- татќиќи онњо ба сифати ингибитори коррозия дар муњити нейтралї - ва 
H2S – намакї бо усулњои гравиметрии и потенциостатикї. 
-асосноккуни илмї љабњањои физикї-химиявии таъсири захирањои дуюмаи 
истењсоли равѓани растанї ба равандњои коррозия, тањшиншавї парафин 
ва намак ва модификатсияи он  бо моддањои маълуми саноатї.  
-татќиќи онњо ба сифати коагулянти дорои хосияти ингибитори коррозия  
дошта дар њангоми таъѐр кардани обњои шорида (ганда) барои фишоридан 
ба махзанњои (конњо)  нафтї.  
-нишон додани таъсири маводњои бањамтаъсиркунии ќатрони равѓани 
растанї бо реагентњои саноатї ба хосиятњои махсуси флюидњои ќабатї 
(омехтаи нафт, об ва газ) ба ќобилияти рондани захирањои боќимондаи 
нафти  дар сатњи љинс адсорбсияшуда ва параметрњои реологї.  
- коркарда баромадани усули  истифодаи амалии ТАКИ дар системаи 
истехрољ, љамъкунии, таѐркунии ва интиќоли  нафтї ва оби шорида 
мебошад.  
Навгонињои илмии тањќиќот. Бори аввал татќиќоти физикї-химиявии 
захироњои дуюмаи истењсоли ќатрони равѓани растанї (ЌРР) ва 
модификатсияи он бо реагентњои маълуми саноатї ба сифати ингибитори 
коррозия дар обњои  гуногуни конњои нафтї Тољикистон гузаронида шуд.  
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-таъсири онњо ба раванди коррозия (хурдашавї), тањшиншавии парафин ва 
намак (ТПН), коагулятсия, нафтронандаги татќиќ ва дурнамои истифодаи 
онњо дар саноати  нафт муайян  карда  шудаст. 
-нишон дода шудаст, ки модификатсияи ќатрони равѓани растанї (ЌРР) бо 
реагентњо ва партовњои маълуми саноатї дар муњити коррозионї-
агрессивии гуногун: нейтралї- ва H2S -намакї дар системаи истехрољи 
нафт, таѐркунии оби ќабатї хосияти ингибиронї баландро зоњир 
менамояд.  
-бо татќиќи каљињои поляризационї нишон дода шудаст, ки ТАКИ–и аз 
партовњои коркарди пахта ва реагентњои саноатї њосилкардашуда 
реакцияи электрохимияви  катодї ва анодиро самаранок паст мекунад.  
Муќарар карда шудаст, ки реагенти намуди  аминии «Дигазфен»и саноатї  
бисѐртар шидатнокї раванди деполяризатсиониро зоњир менамояд. 
Механизми  таъсири ЌРР характери адсорбционї дорад.   
-муќарар карда шудаст, ки намаки аминии ЌРР ба тањшиншавї заррањои 
муаллаќ ва софшавї аз нафт мусоњидат менамояд.  
-аввалин бор ТАКИ њосил карда шуд ва ба сифати  ингибитори коррозияи 
металл ва тањшиншавии парафин омўхта шуданд.   
Ањамияти амалии тањќиќот. Татќиќоти гузароиндашудаи физикї-химиявии 
хосияти ингибиронї композитсия ва таъсири онњо ба флюидњои ќабат дар 
кор карда баромадани технологияи њосилкунї ТАКИ барои саноати нефт 
имконият дод.  Маълумотњои њосилгардида имкон медињад, ки масъалаи аз 
рўи меъѐр истифодабарии партовњоро њал ва ба васеъшавии базањои ашѐгї 
дар истењсолоти таркиби композитсионии таъсири маљмўгї мусоидат 
менамояд. Таркибњои таъсири маљмўгї кор карда баромада истифодаи  
технологии онњо пешнињод карда шудааст.  

Асбоби барои ченкуни параметрњои коррозионї и коагулятсионї 
муњити агрессиви дар озмоишгоњњои илмї  ва таълимї аз тарафи устодон 
ва донишљўѐн барои иљро кардани корњои   дипломї, курсї ва озмоишгоњї 
истифода шуда истодаст. 
Усулњои тањќиќот ва  дастгоњњои  истифодашуда: 
-усули гравиметрии омўзиши кинетикии равандњои коррозия, коагулятсия, 
тањшиншавии парафин ва намак (ТПН), нафтронандагї; 
-усули электрохимиявии омўзиши кинетикї ва характери таъсири ТАКИ 
ба љоришавии реаксияњои электрохимиявии дар муњити дисперсионї 
(потенсиостат П-5827 М).  ИКС дар асбоби UR-20 гирифта шудааст.  
-ќисми назариявї кор дар асоси як ќатор ќонунњои физико-химиявї 
маводњои ќабати нафтї (коррозия, тањшиншавї парафин ва намак, 
коагулятсия ва нафтронандагї) сохта шудаст; 
-коркарди математикї малумотњои эксперименталї бо истифодаи 
иловагињои  пакети стандартї программаи Microsoft Excel гузаронида 
шудаст.  
Ба њимоя пешкаш мегардад: 
-хосияти физико-химиявии флюдњои ќабатї конњои нафтї Љумњурии 
Тољикистон ва хусусиятњои вайронкунандаги-коррозионї онњо; 
-тавсифи физикї-химиявии захирањои дуюмаи истњсоли равѓанњои растанї 
ва партовњои саноатї; 
-натиљаи татќиќотњои композитсия њамчун ингибитори коррозия дар 
муњити нейтралї намакї, гидрогенсулфиди-намакї бо усули гравиметрї ва 
потенсиостатикї; 
-натиљањои омўзиши љабњањои физикї-химиявии таъсири якваќтаи 
композитсия ба равандњои коррозия, ТПН; 
-натиљаи омўзиши композитсия ба сифати коагулянти дорои хосияти 
ингибитори коррозия  дошта ва таъсири онњо ба сифати таѐркуни обњои 
шоридаи конњои  нафтї барои фишоридан ба махзанњо. 
-тарзи њосил кардан ва истифодаи амалии композитсияњо дар системаи 
истехрољ, љамъ ва интиќоли  нафт. 
Сањми шахсии муаллиф дар гузориши масъалањои татќиќот, усулњои њалли 
онњо, дорѐфт кардан ва коркарди  маълумотњои таљрибавї, тањлил ва 
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љамбаст намудани натиљањо, ба тасфият овардани хулосањои асосї ва 
мазмуни рисола зоњир мегардад. 
Дараљаи сањењият ва баррасии натиљањо. Натиљањои асосии диссертатсия 
муњокима карда шудааст: Международной конференции «Наука и 
современное образование: проблемы и перспективы», посвященной «60-
летии ТГНУ» (ТГНУ, Душанбе, 2008); IV-ой Международной научно-
практической конференции «Перспективы развития науки и образования» 
(ТТУ, Душанбе, 2010); республиканской научной конференции «Химия: 
исследования, преподавание, технология» (ТНУ, Душанбе, 2010); 
республиканской научной конференц «Проблемы современной 
координационной химии» (ТНУ, Душанбе, 2011); республиканской научно-
теоретической конференции профессорско-преподавательского состава 
ТНУ, посвященной «17-й годовщине Независимости Республики 
Таджикистана» (ТНУ, ч.1, Душанбе, 2008); республиканской научно-
теоретической конференции профессорско-преподавательского состава 
ТНУ, посвященной «18-й годовщине Независимости Республики 
Таджикистана» (ТНУ, ч.1, Душанбе, 2009); республиканской научно-
теоретической конференции профессорско-преподавательского состава 
ТНУ, посвященной году образования и технических знаний (ТНУ, ч.1, 
Душанбе, 2010); республиканской научно-теоретической конференции 
профессорско-преподавательского состава и сотрудников ТНУ, 
посвященной 25-летию государственной  независимости республики 
Таджикистан (ТНУ, Душанбе, 2016); ХIV-Нумановский чтений: 
«Достижения химической науки за 25 лет государственной независимости  
Республики Таджикистан», (ИХАНРТ, Душанбе, 2017) пешнињод (маърўза)  
ва муњокима карда шудаанд. 
Интишорот. Аз рўи натиљањои асосї татќиќот дар 12-маќола иншо  
гардидаст (Аз корњои чопї 5-маќола дар маљаллањои аз тарафи КОА дар 
назди Президенти Љумњурии Тољикистон тавсияшуда ва  7-маќола дар 
маводи конфренсияњои илмї ба табъ расонидан ва 1-патенти хурди 
Љумњурии Тољикистон гирифта шудааст. 
Њаљм ва сохтори диссертатсия. диссертатсия аз муќаддима, обзори 
адабиѐт, ќисми методї ва эксперименталї, муњокимаи натиљањо ва 
хулосањо ташкил ѐфтаст. Рисола дар њаљми 120-сањифаи матни 
компютерї, 28-љадвал ва 13-расм иборат аст. Номгўи адабиѐтњои 
истифодашуда 171 ададро дар бар мегирад.  

 
МАЗМУНИ АСОСИИ КОР 

 
Дар муќаддима   актуалноки мавзўъи интихоб кардашуда асоснок, 

маќсад ва масъалањои кори ба шакли муайан дароварда, мазмуни асосї 
рисолаи ба дифоъ баровардашаванда баѐн карда, ва имконияти асосї 
истифодаи амалї натиљањои тадќиќот нишон дода шудаст.  
 Дар обзори адабиѐт (боби 1) татќиќи корњои ватанї ва хориљї  дар 
бораи омўзиши вайроншавї коррозионї ва дигар равандњои 
вайронкунанда дар саноати нафт ва роњои пешгирї он, ва имконияти 
соњањои истифодаи захирањои дуюми истењсоли равѓани пахта нишон дода 
шудаст. 
 Дар ќисми эксперименталї (боби 2)   хусусиятњои маводњои аввала, 
усулњои татќиќот ва омўзиши  физикї-химиявии коррозионї ва дигар 
хусусиятњои объектњои тадќшаванда оварда шудаст.  

Дар боби сеюм  натиљањои татќиќотњои гузаронидашуда мувофиќи 
маќсади кор баѐн ва муњокимарони карда шудаст. Соњањои истифодаи 
натиљањои тадќиќот оварда шудаст. Озмоиши таљрибавї-саноатии  
натиљањои санљиши стендийро тастиќ менамояд ва имконияти истифодаи 
таркиби композитсиони ГРМ:Дигазфен:ДШФВН-ро чун ингибитори 
коррозияи дараљаи њимояи баландро  (95-98%) дар муњити мадандори 
дорои О2  и СО2  таминкунанда мебошад. Самараноки иќтисодї солона 
76048 в.ш. мебошад. 



 6 

Таркиби химиявї ва хусусияти фаъоли коррозионї обњои ќабатї конњои 
нафтї  Љумњурии Тољикистон 

Таъсири вайронкунандагии маводњои чоњњо ба  таљњизотњои 
нафтистихрољкунанда аз мављудияти миќдори ќисматњои  фаъоли 
коррозионї, чунон моддањои деполяризатсиякунанда ба монанди О2, СО2, 
Н2S вобаста мебошад.  

Чуноне, ки аз љадвали 1 бармеояд обњои  конњои Шоњамбарї, Кичик-
Бел - Оќбош-Адир бо фаъолияти баланди коррозионї бо он фарќ 
мекунанд, ки дар таркибї онњо миќдори зиѐди Н2S (105 то 170 мг/л) мављуд 
аст. Обњои дар конњои нишондодашуда бо мављудияти баланди сулфатњо 
ва ионњои калсий фарќ карда дар таљњизотњо тањшиншавии  намакњоро ба 
миѐн меорад. Бо ќадри  обнокшави кон суръати коррозия аз 0.1 то 0.9 
г/м2∙соат зиѐд мешавад. Аммо дар обгузарњо обњои шорида суръати 
коррозия аз 1.5-2.5 г/м2∙соат зиѐд мешавад. 

 
Љадвалї 1 - Таркибї химиявии обњои пластї ва шоридаи конњои 
Тољикистон∙ 

Номгўи ионњо 
 

Мављудияти ионњо дар конњои, мг/л  

Идораи истихрољи 
нафту гази  
Нафтобод (ИИНГН) 

Бештентоѓ  Шоњамбарї  
Кичик-Бел - 
Оќбош-Адир  

Na
+
, К

+
 44589,6 39944,3 6686,7 31814,0 

NH4
+
 36,0 55,0 213,0 60,0 

Ca
+2

 4308 2755,5 1628,3 5810,5 
Mg

+2
 1216,0 988,0 1064,0 2584,0 

Fe
+2

,Fe
+3

 1,6 1,6 384,0 След 

Сl
-
 79410,5 67628,1 13904,6 63927,5 

Br
-
, J

-
 42,3 95,9 42,12 335,6 

SO4
+2 

488,3 1818,8 3345,0 2334,0 
HCO3

+2
 219,6 305,5 1738,5 317,6 

Минералнокии 
умумї 

130312,5 113592,8 29006,69 107365,6 

H2S - 4,72 105,0 170 
 

Интихоби маводњои аввала ва татќиќоти хосиятњои онњо 
Ќатрони равѓани растанї (ЌРР) -  боќимондаи коркарди равѓан буда, 
моддаи часпакмонанди рангаш сиѐњ аст вадар таркибаш  кислотањои 
равѓанини органикии калонмолекула, госсипол, моддањои сафеда, 
пайвастњои гуногуни фосфорї ва ѓайрањоро дар бар мегирад. 
Фраксияии васеъи тобитумии нафти баландсулфур (ФВТНБ) – баъди 
таќтири нафти молї њосилшуда чунин таркиб дорад, масса бо %: С - 83.7-
84.75; Н - 11.1-15.2; Sумумї=1.05-4.10 (аз љумла Sсулфид=0.75-3.15). Дар таќтири 
фраксионї (то 350оС) 91.0-94.0% љўшада људо мешавад. Таркиби 
структуравї- гуруњии пайвастњои органикии сулфури ФВТНБ аз 
сулфидњои сери сиклї (75-80%) ва тиофенњо  (20-25%) иборат аст. 
d4

20=0.8672; n20
D=1.4800; Часпакї - 5.9 cст; Sумумї=3.95%. 

Ингибитори коррозияи гидрогенсулфидї тамѓаи «Дигазфен» (Д) њосилањои 
хинолинї ва ќатори равѓанї эфирњои аминиро дар бар мегирад. 
Боќимондаи кубї (зарф) тозакунии аммиак бо моноэтаноламин дар њангоми 
истењсоли аммиак (МЭА)– моеъи ќањваранги бо бўи аммиак. d4

20=1.05-1.1 
г/см3. Дар об хуб њалшаванда. Тавассути тањлилњо муќаррар гардид, ки 
МЭА дар худ чунин таркибро доро мебошад,  масса бо %: моддањои зифти  
–  мањсули полимеризатсияи МЭА - 5-12; кислотаи мўрча -1-3; об - 25-30. 
Зифти МЭА чунин таркиби элементиро дар бар мегирад, бо %: С - 55.37; Н 
- 8.97; N - 26.42; О - 9.24. 
Моддањои сатњашон фаъол (МФС) (ОП-10) – эфири моноалкилфенилии 
полиэтилени гликол дар асоси полимердистилят СnН2n+1С6Н4О-(С2Н4О)mН, 
ки дар ин љо n=8-10, m=10-12 (ОП-10) – ГОСТ 8433-81. 
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Тайѐр кардани мањлули обии моддањои сатњашон фаъол (МСФ). Мањлул 
дар асосї ЌРР ва МЭА. Њангоми омехтакунии Д (њосилањои хинолин ва 
МЭА) бо ЌРР реаксияи химиявии зерин мегузарад: 

R-COOH + N RCOO
-                                                  N  Н

+      (1)
 

R-COOH + МЭА                                      RCOO
-
 МЭА H

+
 (1) 

Дар натиљаи ин реаксия намаки аминии кислоти органикї њосил мешавад. 
 

 Самаранокї ингибиторњои саноатї дар муњити  хусусияти коррозионї - 
фаъол конњои Тољикистон 

Ба сифати ингибитори коррозия 11-то ингибиторњои дар об ва дар нафт 
њалшаванда: ИКБ-4, ГРМ, ТАЛ-2, ИКБ-2-2, ИКАР-1, КИ-1, Ифхангаз, Север-1, 
ИКБ-6, ИКМ-4, АзНИПИ-72 ва омехтаги онњо санљида шудаст.    

Ин ингибиторњои маълуми саноатї дар обњои шоридаи конњои нафтї 
Тољикистон натиљањои баланди самараноки њимояро ноил гашта натавонистанд 
ѐ, ки натинљањои манфї нишон доданд.   

Ингибиторњои коррозияи аз њама самаранок ва омехтаги онњо барои 
њимояи коррозияи дохилї ќубурњо ва таљњизотњои истихрољи нафти дар 
љадвали 2 оварда шудаст.   

 
Таблица 2 - Ингибиторњои коррозияи аз њама самаранок барои њимояи 
таљњизотњои истихрољи нафти  Тољикистан 

Намуди  ингибитор Консентратсия мг/л(г/м
3
) Самараноки њимоя, % Кон 

ГРМ 
50 69,0 

Бештенгтоѓ 150 67,0 
300 72,0 

ИКБ-2-2+ИКБ-4 100/50 75,4 

Шаамбары 
ИКБ-2-2+ ГРМ 100/50 75,3 
ИКБ-4в+ ГРМ 100/50 72,0 

ТАЛ-2 100 90,0 

ИКБ-4в+ ГРМ 
50/25 93,0 

Рават 
75/50 97,2 

ИКБ-4в 50 76,18 Кичик-Бел и   
Оќ-Бош-Баш-

Адир 
ИКБ-4в+ ГРМ 50/50 81,6 

ИКБ-4в+ ИКБ-2-2 50/100 85,9 
 

Таъсири ќатрони равѓани растанї ва композитсия дар асосї он ба тавсифи 
электрохимиявии пўлод ст.3 дар обњои ќабатї 

Самаранокии гурўњи композитсионї дар асосї ЌРР нисбатиба њамаи 
навъњои асосии обњои ќабатї, ки дар конњои нафтї Тољикистон мављуд 
мебошад омўхта шудаст. Таљрибањо дар њудуди консентратсияи 50-500 мг/л 
дар њарорати 20оС  бо усули потенсиостатикї дар истифодаи 
потенсиостати П-5827м гузаронида шудаанд.  

Дар расмњои 1-2 каљхаттаи кинетикии равандњои электродии 
њалшавандагии анодии металл ва деполяризатсияи оксигенї дар обњои 
ќабатии конњои ИИНГ Нафтобод (нейтралї-намакии) дар иштироки ЌРР 
ва омехтаи онњо бо Дигазфен дар њарорати 20оС нишон дода шудааст. 

Омехтаи гуруњи композитсионї дар асоси ингибиторњои ЌРР ва 
Дигазфен татќиќот гузаронида шудааст. Натиљањои хуб дар таносуби 
ЌРР:Д баробар бо 1:2 мушоњида мегардад. Њамин тавр дар обњои кони 
Бештенгтоѓ  ва ИИНГ-и Нафтобод самараи њимоя ба 93% баробар 
мешавад (консентратсия 200-250 мг/л). Дар таносуби 1:1 ва 2:1 самари 
омехта нишондоди камее паст дорад. Ба таркиби композитсия дохил 
кардани ингридиенти сеюм ФВТНБ  ба баландшави хосияти њимояи ин 
композитсия (ЌРР:Д:ФВТНБ=1:1:1)  то 98% ( консентратсия= 500 мг/л) 
оварда мерасонад, ки дар ин њол γ = 44.5 мебошад (нигаред ба љадвали 3).  
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Љадвали 3 -Натиљаи татќиќи ингибиторњои коррозия ва намактањшиншавї 
дар муњити агрессивии конњои Љумњурии Тољикистон дар 20оС 

 

  
Расми 1 - Каљхаттаи поляризатсионии 
катодї ва анодии пўлод 3, ки дар 
њарорати 20оС дар обњои ќабатии ИИНГ-
и Нафтобод дар иштироки омехтаи 
ингибиторњои ЌРР:Дигазфен (1:1) дар 
консентратсияњои гуногун: 0-0*бе ва бо 
иловаи ингибитор дар консентратсияи 1-
1*-200 мг/л, 2-2*-250 мг/л,3-3*-500 мг/л 
дастрас карда шудаанд. 

Расми 2- Каљхаттаи поляризатсионии  
катодї ва анодии пўлод 3, ки дар њарорати 
20оС дар обњои ќабатии ИИНГ-и Нафтобод  
дар иштироки омехтаи ингибиторњои 
ЌРР:Дигазфен:ФВТНБ (1:1:1) дар 
консентратсияњои гуногун : 0-0* бе ва бо 
иловаи ингибитор бо консентратсияи 1-1*-
200 мг/л, 2-2*-250 мг/л, 3-3*- 500мг/л дастрас 
карда шудаанд.  
 

Чоњњо Ингибитор 
Консен-трасияи 
ингибитор (С), 

мг/л 

Љар.корр. 
(Jкорр.

х103), 
А/см2 

Суръати  
корр.(К), 
г/м2.час 

Самараи 
ингиби-
торї, γ 

Дараља
и њимоя 

Z, % 

Бештенг-
тоѓ 
 

Бе ингибитор - 0.159 1.66 - - 

Дигазфен (Д) 

50 0.063 0.66 2.5 60.2 
100 0.048 0.50 3.3 69.2 
200 0.047 0.49 3.4 70.4 
400 0.035 0.37 4.5 77.7 

ЌРР  

50 0.055 0.58 2.9 63.3 
100 0.050 0.52 3.2 67.0 

200 0.045 0.47 3.5 70.1 

ЌРР:Д=1:2 
50 0.015 0.16    10.4 89.5 
100 0.012 0.13 12.8 91.7 
200 0.010 0.11 15.1 92.8 

ЌРР:Д =1:1 
50 0.018 0.19 8.7 87.9 
100 0.016 0.17 9.8 89.0 
200 0.014 0.15 11.0 90.4 

ЌРР:Д =2:1 

50 0.015 0.16 10.4 89.0 
100 0.014 0.15 11.0 90.4 

200 0.012 0.13 12.8 91.6 

Нефте-
абад  

Бе ингибитор - 0.076 0.79 - - 
Дигазфен (Д)  100 0.68 0.70 1.13 11.7 

200 0.035 0.36 2.20 54.4 
500 0.016 0.17 4.65 78.5 

ГРМ:Д=2:1 100 0.028 0.29 2.7 62.7 

250 0.005 0.06 13.5 92.5 

500 0.005 0.05 15.1 93.4 
ГРМ:Д: 
ФВТНБ  
=1:1:1 

200 0.016 0.16 4.8 79.0 

250 0.0079 0.083 9.5 89.5 

500 0.0017 0.010 44.5 98.0      



 9 

Натиљаи омўзишитаъсири «Д» ва композитсияи он бо ЌРР ба 
нимреаксияњои  катодию анодии дар сатњи пўлод дар муњити обњои 
ќабатии конњои Бештентяк ва ИИНГ Нафтобод гузаранда дар љадвали 4 
оварда шудаанд. 

 
Љадвали 4 - Таъсири «Д» ва композитсияи он бо ЌРР ба  тавсифи 
электрохимиявии пўлот Ст.3 дар обњои ќабатии конњои Бештенгтоѓ ва 
ИИНГ Нафтобод 

  
 «Д» дар муњити обњои ќабатии чоњи  Бештенгтоѓ потенсиали 
статсионариро аз φст=0.49 тоφст=0.42В мелаѓжонад. Дар консентратсияи 
100мг/л барќароршавии катодии гидроген њангоми φк=-0.57В будан то γк=5 
маротиба кам шуда, њангоми φа=-0.28В будан барои њалшавии анодии 
металл γа=1.6 мебошад. Њангоми чунин консентратсия омехтаи он бо ЌРР 
дар таносуби ЌРР:Д=1:2 раванди катодиро дар γк=25.2  маротиба ва 
анодиро - γа=79.6 маротиба кам менамояд (љадвали 4). 

Омехтаи ин ингибиторњо потенсиалї статсионарии металл φст ба 
тарафи мусбат дар њисоби миѐна ба 150 мВ лаѓжонада, ба њардуи 
реаксияњои электрохимиявї таъсири самаранок мерасонад. Таъсири «Д» 
бештар бо зиѐдшавии шидатнокї  раванди деполяризатсия мушоњида 
мешавад. Механизми таъсири ЌРР хусусияти адсорбсиони дорад. «Д» 
бошад ба потенсиалї умумии системаи оксиду барќароршавї таъсир 
расонда ба таѓъирѐби љањиши потенсиали ќабати дучандаи электрикї дар 
сарњати фаза меорад. 

 
Бањодињии ба ваќти баъдитаъсирии ЌРР ва  таркибњо дар асосї он 
Барои интихоби таркиби композиционїаз њама самаранок бо 

маќсади кор фармуданионњо дар  шароитњои аниќи истифодабарї зарур 
меояд, ки параметри муњим, ба монанди ваќти баъди таъсир, ки дар 
муддати он таркиб хосияти муњофизати худро ба таври ќаноатбахш нигоњ 
дошта метавонад ба ќайд гирифта шавад.   

Дар дастгоњи  электроди чархзананда дошта  шартњои (сурати 
љориши моеъ, њарорат, температура, таркиби  агрессивї муњит) 
истифодабарї муайян моделиронида  шуд. Электроди омода кардашуда  
барои дар сатњи он пардаи њимоякунанда пайдо  шавад дар муддати 1 
даќиќа, њангоми зудии чархзании электрод 500 даќ-1 дар мањлули 10%-и 
ингибитор ѓўтонида мешавад. Ќисми зиѐдатии ингибитор њангоми 1000 
даќ-1 дар муддати 1 даќиќа дур карда  мешавад. Ва баъд њангоми зудии 
чархзании электрод 1000 даќ-1 ба таври даврї бузургии зерин: 

Ингибитор Конњо 
С, 

мг/л 
φст 

mВ 

Чараѐни 
катодї 
(ίк при  φ= 

0.75В), А/см2 

Љараѐни 
анодї 

(ίапри  φ= 

0.28В),  А/см2
 

Кк 
г/м2.

ч 

Ка 
г/м2.

ч 
γк γа 

Дигазфен 
(Д). 

Бештенгтоѓ 

- 490 2.51.10-3 1.0.10-2 26.2 104.3 - - 

100 450 5.01.10-4 6.3.10-3 5.23 65.8 5.0 1.6 

200 435 5.01.10-4 4.46.10-3 5.23 46.6 5.0 2.2 

400 420 1.99.10-4 2.51.10-3 2.08 26.2 12.6 4.0 
ЌРР 

Бештенгтоѓ 

50 350 3.98.10-4 1.9.10-4 4.15 2.08 6.3 50.1 
ЌРР: Д = 2:1 50 360 1.0.10-4 6.3.10-4 2.04 6.58 25.2 15.9 
ЌРР: Д = 1:1 50 355 1.25.10-4 1.25.10-4 1.31 1.31 20.0 79.6 

ЌРР: Д  =1:2 
50 320 1.58.10-4 3.98.10-5 1.65 0.42 15.9 248 
100 350 1.0.10-4 1.25.10-4 1.04 1.31 25.2 79.6 
200 350 7.9.10-5 1.0.10-4 0.83 1.04 31.6 100 

ЌРР: Д.= 
1:2 ИИНГ  

Нафтобод 
 

- 620 1.25.10-4 3.98.10-2 1.31 415.3 - - 
200 450 1.41.10-4 3.98.10-3 1.47 41.5 0.9 10.0 
500 430 6.31.10-5 7.9.10-3 0.66 82.8 2.0 5.0 

ЌРР:Д:ФВТНБ 
=1:1:1 

250 420 1.58.10-4 1.0.10-3 1.65 10.43 0.8 39.8 
500 400 1.58.10-4 7.9.10-5 1.65 0.83 0.8 500 
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, ки муќовимати поляризатсионї ном дорад муайян 
карда мешавад. Хаттаи будани  каљи поляризатсионї (КП)  дар њудуди 
потенсиалњои к ±10мВ фараз карда соњиби Rp= ( / t)∙ =10 (1) мешавим. 
Сурати коррозия бо ифодаи муаяни усули  муќовимати поляризатсионї: 
i=B/Rр,ки дар ин љо В=ba∙bc/2,3∙(ba+bC) мебошад. Бузургињои bава bС бо шарти 
моилии хати каљи поляризатсионии њангоми =0 ѐ ин ки = к, дар 
таљрибањои новобаста муайян карда мешавад. 
          Барои гузаронидани татќиќотњо потенсиостатї П-5827М ва ячейкаи 
электрохимиявии ЯСЭ-2, тахометрии раќамии ТЦ-3М ва сониясанљи 
электрикии СЭЦ-100 истифода шудаст. 
           Аз тарафи В.М.Новаковский ифодаи барои  моделиронии сели 
суръатноки моеъ дар ќубурњо дар шароити озмоишї: V=0.26( v/D)1/2(v/n)1/2, 
ки дар ин љо V-суръати њаракати моеъ дар ќубурњо (м/с); -часпакии 
кинематикї ( см2/с); D- коэффитсиенти диффузияи оксиген см2/с; п-зудии 
чархзании электрод с-1 мебошад ќабул карда шудаст. 

Барои аз нав њисобкунї  формулањои эмпирикї зерин истифода  
шудаанд: τ25

бт =τt
m- 300-t+0.22 m +7.32 (соат) (2);  τ25

пд =τt
1000- 100 t-1 +5.3 

(соат) (3), дар ин љо 25
бт - ваќти баъди таъсир дар 25оС ва сурати љархзани  

500 даќ-1; t
m- ваќти баъди таъсирдар њарорати t ва сурати љархзани - т 

мебошад. Формулаи (2) барои муњите, ки оксиген, (3) - гидрогенсулфид 
дуруст мебошад. Аз рўи усули баѐн кардашуда  ингибитори ЌРР ва ќатори 
њосилањои он (ва минбаъд ЌРР-3 - ЌРР:МЭА=1:2, ЌРР-4 - ЌРР:МЭА=2:1, 
ЌРР-6 - ЌРР:Д=1:2, ЌРР-7 - ЌРР:Д=2:1, ЌРР-8 - ЌРР:ПКА=2:1 татќиќот 
карда шудаст (асосњои пиридини дар коксони ангишт њосилшуда - ПКА). 
  Ба сифати муњити коррозионї мањлули 3%-и NаСI ва обњои ќабатии 
конњои Бештенгтоѓ ва Шоњамбарї мавриди татќиќ ќарор дода шуд. 

Дар расмњои 3 ва 4 динамикаи таѓъирѐбии суръати коррозия бо 
таѓъирѐбии њарорат (расми 3) ва зудии чархзании электрод (расми 4) дар 
мањлули 3%-и NаСI нишон дода шудаст. 

Чї тавре, ки аз расми 3 маълум аст, ки дар фосилаи њарорати  40-60оС 
ваќти баъдитаъсири ингибиторњо ба як чанд тартиб кам мешавад. Бо 

зиѐдшавии њарорат характери  таѓъирѐбии ваќти баъдитаъсири 
ингибиторњо нисбатан њамвор ва њангоми 80оС дар амал барои њамаи 
ингибиторњои татќиќшуда ба сифр баробар мебошад.  Чунин 
вобастагироњам дар њангоми таѓъирѐбии зудии чархзании электрод 
мушоњида карда мешавад. (ниг. расми 4).  

Њамин тавр бо зиѐдшавии n аз 500 то 2000 даќ-1 (зиѐдшавии суръати 
љориши моеъ дар ќубур аз 1 то 4 м/с рост меояд) ваќти баъдитаъсир 
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Расми 3 - Таѓирѐбии суръати коррозия (ρ) 
дар вобастагї аз ваќт (τ) дар мањлули 3% 
NаСI њангоми n=1000 мин-1 ва t0C:1-40; 2-
50; 3-60; 4-70;  (мањлули 10%-и ЌРРдар  
ФВТНБ) 

Расми 4 - Таѓирѐбии суръати коррозия бо 
ваќт барои пўлоди Ст.3 дар мањлули 3%-и 
NаСI њангоми t=600C ва n.даќ-1; 1-500; 2-
1000; 3-2000 (мањлули 10%-и ЌРР дар  
ФВТНБ) 
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њангоми 60оС аз 12 то 0.5 соат кам мешавад. Таѓирѐбии суръати коррозия 
обњои ќабатии чоњњои Бештенгтоѓ нишон дод, ки ваќти баъдитаъсирии 
ингибиторњо аз рўи ќиѐс ба мањлули 3%-и NаСI хеле кам мешавад. 
  Баландшавии консентратсияи ингибитор аз 10 то 50%, њангоми 60оС, 
ваќти баъди таъсири онро (аз 0.25 то 0.7 соат) на он ќадар зиѐд карда 
метавонад, яъне консентратсияи оптималии ингибитори додашуда барои 
миќдори  «зарбавї» коркарди ДИН аз 10% зиѐд намегардад.  

Бузургиии баъди графикии дифференсиронидан њосилшудаи ваќти 
баъди таъсири барои ингибиторњои гуногун аз рўи формулањои (2) ва (3) 
дар t=25оC ва n=500 гирдзанї/даќиќа њисоб карда шудааст. Маълумотњои 
њосилгардида дар љадвали 5 оварда шудаанд. 

Чї тавре аз ин маълумотњо бармеояд ваќти баъди таъсирии 
ингибиторњо дар обњои ќабатии чоњњои Бештенгтоѓ аз рўи ќиѐс бо мањлули 
3% -и NaCI ба њисоби миѐна ба 1.5 соат паст мегардад. Фаќат  ЌРР- 8, ки 
дар ин љо бд ба 0.7 соат зиѐд мебошад. Ваќти миѐнаи баъдитаъсирї барои 
ингибиторњои додашуда њангоми t=20оC ва суръати љориш 1 м/с будан 10 
соатро ташкил медињад. 

Чї тавре аз љадвали 5 бармеояд ин ингибиторњо  барои муњити 
гидрогенсулфидии  Шоњамбарї бо консентратсияи Н2S зиѐда аз 50 мг/л, 
њато дар њароратњои  на он ќадар баланд баъдитаъсири онњо паст буда дар 
њарорат то 50-60оС бошад якбора то сифр мефарояд. 

 
Љадвали 5 – Ваќти баъди таъсирии ќатрони равѓани растанї (ЌРР) ва як 
ќатор њосилањои он 

 
Њамин тавр ЌРР ва ќатори њосилањои он дар муњити оксигендор 

натиљаи самаранокии баъди таъсириро соњиб  шуда, метавонад барои 
њимояи таљњизотњои истихрољи нафт ва ќубурњо бо технологияи коркарди 
яккарата дар њарорати то 40оС тавсия дода шавад. 
 
Таъсири коагулятсионї ва ингибитории намакњои ќатрони равѓани растанї 

њангоми омода намудани обњо барои фишордан ба чоњњои нафтї 
Самаранокии системаи зериоб кардани конњои нафт аз бисѐр омилњо 

вобаста аст. Муњимтарини онњо инњо мебошад: устуворї, мувофиќ будани 

Муњит  Ингибитор 
Баъдитаъсирї, с, њангомї V= 1м/с 

t = 25°С t=60°С 

Обњои ќабатї 
(Бештенгтоѓ) 

ЌРР 9.5 0.25 
ЌРР -3 10.0 0.7 

ЌРР -4 9.5 0.25 

ЌРР  -6 10.0 0.7 

ЌРР -7 9.5 0.25 

ЌРР -8 10.1 0.8 

Обњои ќабатї 
(Шоњамбарї) СH2S= 

100 мг/л  

ЌРР 3.3 0 

ЌРР -3 3.3 0 

ЌРР -4 3.8 0.5 
ЌРР -6 3.5 0.2 
ЌРР -7 3.3 0 

ЌРР -8 3.3 0 

NaCl- и 3% 

ЌРР 11.8 2.5 
ЌРР -3 12.1 2.8 

ЌРР -4 10.2 0.8 

ЌРР -6 10.5 1.25 

ЌРР -7 11.5 2.25 

ЌРР -8 9.4 0.1 
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обњои барои фишордан бо обњои ќабатї (пластї) ва миќдори дар обњо 
мављуд будани зарраи сахти муаллаќ ва нафт мебошад. 
Тањлили обњо нишон дод, ки дар њамаи љоњњои Љумњурии Тољикистон 
нишондињандаи рН дар њудуди 6.5 то 7.5 љойгир аст.  Намуди обњо  
хлоркалсигї буда, мављудияти боќимондаи заррањои муаллаќшуда 231-543 
мг/л, маводњои нафтї 80-384 мг/л ва суръати коррозия 0.7-1.5 мм/солро 
ташкил медињад. Фишоридани чунин обњо ба пастшавии гузаронандагии 
минтаќањои ќабатњои зериљоњ ва њатто аз кор баромадани онњо  оварда  
мерасонад. Дар натиљаи таъсири  якљояги коррозия бо намактањшиншавї 
ќабулкунандаги љоњњои фишоранда паст, фишор дар шабакањои обгузар 
баланд ва суратии кафидани онњо зиѐд мешавад. Барои њамин имконияти 
истифодабарии усулњои физикї-химиявии тозакунї бо истифодаи 
коагулянтњои  хосияти ингибитори аз коррозия доштаро дида шудаст. 

 
Љадвали  6  -  Самаранокии таъсири намакњои натригї ва аминии ЌРР ба 
дараљаи тозакунии обњои шоридаи конњои нафтї Тољикистон 

Месторождение Реагент Иловаи 
реагентњо, 

г/т 

Ваќти 
истодан, 

соат 

Мављудият, мг/л 
(Самаранокї дар %) 

омехтаи 
механикї 

маводњои 
нафтї 

Кичик-Бел - - 0 360 (-) 140 (-) 
- - 3 103 (71,4) 90 (35,7) 

Намаки 
натригии 

ЌРР 

10 1 80 (77,7) 35 (75,0) 
-«- 3 40 (88,8) 10 (92,8) 
-«- 6 10 (97,2) следы(99,9) 

Намаки 
аминии 

ЌРР 

-«- 1 75 (79,2) 30 (78,6) 
-«- 3 35 (90,3) следы(99,9) 

    -«- 6 5 (98,6) - (100) 
Оќбош-Адир  - - 0 500 (-) 80 (-) 

- - 3 250 (50) 40 (50) 
Намаки 

натригии 
ЌРР 

10 1 120 (76) 20 (75) 
-«- 3 80 (84) 15 (81,1) 
-«- 6 20 (96) следы (99,9) 

Намаки 
аминии 

ЌРР 

-« 1 120 (76) 20 (-) 
-«- 3 74 (85,2) 14 (42,8) 
-«- 6 15 (97) - (100) 

Шоњамбарї  - - 0 350 (-) 15 (-) 
- - 3 100 (71,4) - (100) 

Намаки 
натригии 

ЌРР 

10 1 60 (82,8) - 
-«- 3 30 (91,4) - 
-«- 6 15 (95,7) - 

Намаки 
аминии 

ЌРР 

-«- 1 60 (82,8) - 
    -«- 3 30 (91,4) - 

-«- 6 13 (96,3) - 

Дастгоњи 
таѐркуни нафти 

Конибодом  

- - 0 150 (-) - 

- - 3 90 (40) - 

Намаки 
натригии 

ЌРР 

10 1 100 (33,3) - 
-«- 3 60 (60) - 
-«- 6 20 (86,6) - 

 
-«- 1 100 (33,3) - 

Намаки 
аминии 
ЌРР 

    -«- 3 60 (60) - 

-«- 6 20 (86,6) - 

 
Чуноне, ки аз љадвали 6 дида мешавад, самаранокии тозакунандагї 

бо истифодабари ба сифати реагент намакњои аминии ЌРР дар обњои 
шоридаи конњои нафтї  Тољикистон, дар миќдори 10 г/м3 дар муддати 3-
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соат аз рўи маводњои нафтї 99.9% ва омехтањои механикї бошад 90.3%-ро 
ташкил медињад, ки ба намакњои натригии ЌРР раќобатпазир аст. 

Намакњои органикї њангоми ба обњои минералї илова шудан бо 
намакњои бисѐрвалента таъсир намуда, дар натиља пайвастагињои зеринро 
њосил менамояд:  

  
2RCOONH3

+ -R +Me ---(RCOO)2Me+2 +2CI- NH3
+ -R      (2) 

Намакњои калонмолекулаи кислотањои органикї (RCOO)2Me+2 ба 
таѓъирѐбии структураи заррањои муаллаќи сахт ва нафти дар об 
мављудбуда таъсир мерасонад, ки ба самаранокии тањшиншавї, зичшавии 
тањшинї ва камшавии миќдори боќимондаи онњо ва њамчунин ба рўи об 
баромадани мањсулоти нафтї мусоидат менамояд. Маводи дигарин – 
ингибитори намуди аминии (CI-NH3

+-R) дар об мављудаст, хосияти 
муњофизати аз коррозияро дорад. Бо ин маќсад дар шароити озмоишгоњ 
санљиши намакхои натригї ва аминии ЌРР гузаронида шуд.  

Татќиќоти лаборатории самаранокии муњофизати дастгоњњои конњои 
нафтї аз коррозияи дохилї бо усули потенсиостатикї ба амал оварда 
мешавад. Њамчун муњити вайронкунандаии коррозионї оби шоридаи 
тозакардашудаи кони Кичик-Бел, ки то 1500  мг/л Н2S дорад хизмат кард. 

 
Љадвали 7 - Самараноки њимояи намакњои натригї ва аминии ЌРР дар 
вобастагї аз консентратсияи онњо 

 
Аз љадвали 7 дида мешавад, ки самаранокии њимояи ингибитории 

намуди аминї њангоми консентратсияи 50 мг/л ба 56% мерасад. 
Баландшавии консентратсия то 200 мг/л самаранокии њимояро то 91% зиѐд 
мекунад. Намакњои натригии ЌРР металлро аз коррозия то 11-18%  њимоя 
карда метавонад. Самаранокии њимояи намакњои аминии ЌРР дар њудуди  
78-91% љойгир буда дар як ваќт равандњои анодї ва катодиро суст 
менамояд.   

Њамин тавр намаки аминии ЌРР метавонад дар системаи фишордани 
обњо шорида  ба  ќабати кон ба сифати коагулянт ва ингибитор истифодаи 
худро ѐфта метавонад. 

 
Таъсири намаки моноэтаноламинии ќатрони равѓани растанї ба 

нафтдињандагї ќабат 
Барои дар як ваќт бењтаркунии хосияти нафтронандагии обњои 

минералии ба ќабат (пласт) фишоридашавандаи ионњои Са2+, Мg+2дошта 
ва њамчунин пешгири  намудани тањшиншавї намакњо таъсири ба ин 
равандњо иловањои дар асоси МЭА ѐ дар намуди омехта он бо ЌРР омӯхта 
шудаанд (љадвали  8-9). 

Таљрибањо дар обњои ќабатии кони  Шоњамбарї гузаронида 
шудаанд. Њангоми иловаи тозаи МЭА ѐ омехтаи МЭА бо ЌРР дар 

Ингибитор 
Консентратсия, 

мг/л 
Суръати коррозия, г/(м2ч) 

Самараи њимоя, 
% 

Намаки 
натригии 

ЌРР 

- 1,80 - 
5 1,60 11,1 
10 1,45 18,4 
50 1,45 18,8 

Ингибитори 
коррозионии 
навъи аминї 

50 0,8 56,4 
100 0,49 74,7 
200 0,15 91,3 
400 0,12 94,0 

Намакњои 
аминии ЌРР 

 

5/50 0,58 68,9 
5/100 0,52 71,8 
10/50 0,40 78,7 
10/100 0,33 82,5 
10/200 0,15 91,4 



 14 

таносуби 1:(1:2) дар оби коркардшавандаи дар консентратсияи 0.5-0.6% 
самаранокии мусбии пастшавии намактањшиншавиро ноил магардад.  

 
Љадвали 8 - Самаранокии боздорї њосилшавии карахш (тањшин) дар 
вобастагїаз консентратсияи иловањо 

 
Намакњои органикї ба минтаќаи обдор дохил шуда бо намакњои   

бисѐрвалента таъсир намуда пайвастњои зеринро њосил мекунанд: 
 

2R-COO- МЭАH+ + MeCI2                      (R-COO)2Me + 2МЭАHCI(3), ва 
инчунин пайвастии комплексии (R-COO)nМеп2(МЭА)п/2(ОН)п/2(CI)n/2.  
Намакњои калонмолекулаи кислотањои органикї (R-COO)2Ме ва 
пайвастњои комплексї ба таѓъирѐбии структураи ковокї ва фазои 
тарќишнокї минтаќањои обї таъсир расонда сабабгори  камшавии 
самараноки ковокнокї ва тарќишнокї мебошад. Камшавии ковокнокии 
самаранок, якўмин ба фишурдашавии ќисми флюдњо аз ќабатњо ва дуюмин 
ба таѓъирѐбии гузаронандагии фазавї оварда мерасонад. Баландшавии 
муќовимати полоиш дар минтаќањои обї бо адсорбсияи (R-COO)2Ме ва 
комплексњо бояд ба кинетикаи пањн шудани обшоркуни  ќабати нафтии 
таъсир худро мерасонанд. Маводи  дигар МЭАНСI  кашиши байни 
фазавиро паст карда ба бењтаршавии њаракатноки нафт мусоидат 
менамояд. 

Чуноне, ки аз љадвали 9 аѐн аст, ки дар ваќти истифодабарии 
иловагињо дар  миќдори 0.1-0.5% хоњ МЭА, хоњ омехтаи МЭА бо ЌРР дар  
таносуби массавии 1: (1:2) такшиншавии намакњо ба 44.7-97.6% кам шуда  
коэффитсиенти нафтронандагии аз љинсњо ба 0.05-0.16 нисбатан ба 
фишордани бо обњои иловаги надошта  зиѐд мегардад. 

Њамин тариќ намаки моноэтаноламинии ЌРР ваќти васлшавї  бо 
обњои минералии ионњои Са+2 дошта комплексњое ионњои калсийро дар 
мањлул нигоњ доранда  њосил карда, бадан дар пласт  ба фазои ковокї онро 
адсорбсия карда ба баландшавї муќовимати полоиш оварда ба кинетикаи 
пањн шудани обшоркуни  ќабати нафтии таъсир худро мерасонад. 
 

Таркиб Консентратсия, % 
Суръати 

карахшњосилшавї, г\м2-ч 
Самаранокии 

боздорї, % 
Обњои ќабатї - 1,72 - 

МЭА 

0,1 1,17 31,9 
0,5 0,95 44,7 
0,6 0,96 44,2 
1,0 0,76 55,8 

МЭА:ЌРР(1:0,5) 

0,1 0,07 95,9 

0,5 0,26 83,0 

0,6 0,38 77,9 

1,0 0,87 49,4 

МЭА:ЌРР(1:1) 

0,1 0,08 95,3 

0,5 0,09 94,5 

0,6 0,27 82,8 
1,0 0,82 52,3 

МЭА:ЌРР(1:2) 

0,1 0,04 97,6 
0,5 0,09 94,5 
0,6 0,25 85,5 

1,0 0,80 53,5 
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Љадвали 9 -  Коэффитсиенти нафтронандагии оби пластї дар вобастагї аз 
консентратсияи иловагињо 

 
Самаранокї  таркиби амалиѐти комплексии ба пастшавии тањшинњои 

парафинї аз нафт ва таъсири он ба параметрњои реологии нафт  
Татќиќоти санљишї ингибиторњои парафинтањшиншавї барои 

чоњњои  нафтї Бештенгтоѓ (парафин - 6-11%) ва Кичик-бел (парафин - 5-
9.0% ва мум - 38-45.0%, маводњои асфалтї –6.0-9.0%) иљро карда шудаст.  
Натиљаињои татќиќотњои озмоишї самаранокии ингибиторњои 
парафинтањшиншавї дар љадвали 10 оварда шудааст. 
        Барои гузаронидани санљишњои озмоишї нафтњои чоњњои Бештенгтоѓ 
ва Кичик-Бел ва ингибиторњои парафинтањшиншавї ХТ-48 (ИМА), 
СНПХ-7204,7214 (Руссия), ИХАН-1{40-50%ЌРР:МЭА (5:1) + 10-20% ОП- 
10 + 30-35% ФВТНБ} ва ИХАН -2 {50% ЌРР:МЭА (5:1) +15-20% Д:ИСБ 
(19:1) + 10-15% ОП-10 +20-30% ФВТНБ } истифода шуд. 
         Татќиќоти реологии эмулсияи обунафтї дар вискозиметри капиллярї 
гузаронида шудааст. Миќдори об дар эмулсия 28%-ро ташкил  медињад. 
Татќиќотњои таљрибавї дар њудудњои њарорати 10-40оС гузаронида 
шудааст. Вояи (дозаи) реагент 100-200 г/т мебошад. 

нафтронандагї 
Консентратсия, 

% 
Коэффитсиенти  
нафтронандагї 

Зиѐдшавї коэффитсиенти  
нафтронандагї 

Обњои ќабатї - 0,48 - 

МЭА 

0,054 0,51 0,03 
0,1 0,53 0,05 
0,2 0,56 0,08 

0,5 0,61 0,13 

0,6 0,61 0,13 
1,0 0,60 0,12 

МЭА: ЌРР (1:0.5) 

0,054 0,53 0,05 

0,1 0,55 0,07 

0,2 0,58 0,10 

0,5 0,62 0,14 

0,6 0,62 0,14 
1,0 0,61 0,13 

МЭА:ЌРР  (1:1) 

0,054 0,54 0,06 

0,1 0,58 0,07 
0,2 0,04 0,10 
0,5 0,63 0,15 

0,6 0,62 0,14 
1,0 0,62 0,14 

МЭА:ЌРР (1:2) 

0,054 0,55 0,07 
0,1 0,56 008 
0,2 0,60 0,12 
0,5 0,64 0,16 

0,6 0,63 0,15 

1,0 0,61 0,13 

МЭА:ЌРР (1:2,5) 

0,054 0,50 0,02 

0,1 0,53 0,05 

0,2 0,56 0,08 
0,5 0,58 0,10 
0,6 0,58 0,10 
1,0 0,58 0,10 

МЭА:ЌРР (1:3) Бо сабаби њалшавандагии бад дар об таљриба гузаронида нашуд 
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         Аз љадвали 10 бармеояд, ки ингибитори ИХАН-2 аз рўи пешгирикуни  
мумупарафинтањшиншавї дар конњои нафтї Бештенгтоѓ ва Кичик-Бел бо 
ингибитори ХТ-48 раќобатнок мебошад. 
 
Љадвали 10 – Самаранокии ингибиторњои парафинтањшиншавї аз рўи 
пешгири  тањшишави парафин аз нафт 

 
Љадвали 11 – Таъсири реагентњо  ба нишондињандањои реологиикони 
нафтї Бештенгтоѓ 
Номгўи реагентњо t ,0С Шиддати лаѓжиши њудудї φо, н/м2 Часпакии динамикї η,  н с/м2 

 Эмульсияи нефти-
28% 

10 6,4 0,943 
20 1,0 0,034 
30 0,8 0,024 

40 0,0 0,019 

ХТ-48, 50 г/т 

10 5,0 0,908 
20 0,7 0,026 

30 0 0,014 
40 0 0,012 

СНПХ-7202 
100 г/т 

10 6,0 0,660 
20 0,8 0,030 

30 0 0,015 
40 0 0,012 

СНПХ-7202 
100 г/т 

10 4,3 0,893 
20 0,8 0,027 

30 0,5 0,013 
40 0 0,012 

ИХАН- 1 
100 г/т 

10 505 0,888 
20 0,8 0,032 

30 0,3 0,014 
40 0 0,012 

ИХАН- 2 
100 г/т 

10 5,5 0,784 
20 0,8 0,032 

30 0,3 0,014 
40 0 0,012 

Љоњњо Ингибитор Воямуаянкунї, % Самаранокї, % 

Бештенгтоѓ 

ХТ-48 
0,01 (100 г/т) 68,0 
0,02 (200 г/т) 68,9 

СНПХ-7202 
0,01 44,8 
0,02 62,7 

СНПХ-7204 
0,01 55,8 
0,02 66,5 

ИХАН-1 
0,01 56,0 
0,02 67,2 

ИХАН-2 
0,01 58,2 
0,02 74,4 

Кичик-Бел 

СНПХ-7202 
0,01 38,8 
0,02 52,7 

СНПХ-7204 
0,01 44,3 
0,02 55,5 

ИХАН-1 
0,01 45,0 
0,02 67,3 

ИХАН-2 
0,01 68,5 
0,02 74,5 



 17 

Дар љадвали 11 таѓирѐби шидати лаѓжиши динамикии њудудї ва 
часпакии эмулсияи кони Бештенгтоѓ аз таъсири реагентњо њангоми вояи 
(дозаи) онњо 100 г/т ва њарорат 10-40оС будан нишон дода шудаст. 
Аз љадвали 11 бар меояд, ки шиддати динамикии лаѓжиши эмулсияи аввала 
њангоми 10

о
С φо=6.5 н/м

2 ва часпакии η=0.943 н сек/м
2 буда, баъди илова 

намудани реагентњо (моддањо)  шиддати лаѓжиш динамикии њудудї 
њангоми 10оС  φо =4.3-5.5 н/м2  ва часпакии η=0.660-0.908 н/м2 мешавад. 
Реагенти намуди ИХАН дар ваќти Тором=0  будан шиддати динамикии 
лаѓжиш њудудиро (φо)ба 1.3-1.6, часпакиро (η) ба 1.2 маротиб паст мекунад. 
Њамин тавр воридкунии реагентњо (моддањо) дар системаи љамъкунии нафт 
имкон медињад, ки муќовимати гидравликї паст мекунад, раванди 
омодакуниро осон ва хосияти интиќолї нафт бењтар мегардад. 

 
Татќиќи хосиятњои муњофизатии (аз коррозия, тањшиншавї парафин и 

намак дар як ваќт) таркибї  композитсионии таъсири комплексї  
  Обњои  ќабатие, ки дар баъзе конњои нафтии Тољикистон (Кичик-Бел, 
Оќ-бош-Адир, Шоњамборї) минералнокии зиѐд (120-140 г/л) ва бо 
мављудияти зиѐдї ионњои калсий ва сулфатњо  фарќ карда ба тањшиншавии 
намакњо дар таљњизотњо  оварда мерасонад. Ѓайр аз ин дар об  
гидрогенсулфид  то 170 мг/л  мављуд аст.  Дар нафтњои Тољикистон 
миќдори парафин то 25% ва дар конњои Кичик-Бел - Оќбош-Адир, Ќуми 
Љанубї: мум - 38-65.0%, асфалтен – 6.0-9.0%, парафин - 9-15%-ро ташкил 
медињад. Дар натиљаи коррозияи металлњо, тањшиншавии намакњо ва 
парафинњо таљњизотњо тез-тез аз кор боз монда  аз њолати корї мебарояд. 
Бо ин сабаб дар назди кори мазкур  чунин масъала - коркарди  технологияи  
самараноки паст гардонидани раванди коррозия ва намак-
парафинтањшиншавї гузошта шудааст. 
           Барои гузаронидани татќиќотњо таркиби таъсири комплексї (ТТК) 
бо таносубии зерини ќисматњо аз рўи масса бо % гирифта шудааст:  

маводи байнињамтасири ќатрони равѓани растанї ва боќимондаи 
кубї (зарф) тозакунии аммиак бо моноэтаноламин дар њангоми истењсоли 
аммиак (намаки МЭА бо ЌРР) – 40-50;  

омехтаи кислотаи нитрилотриметилфосфонї (НТФ) бо ингибитори 
коррозияи «Дигазфен» дар таносуби массавї 1:19;   

эфири моноалкилфенилии полиэтилени гликол (ОП-10) - 10-20;   
фраксияии васеъи тобитумии нафти баландсулфур (ФВТНБ) - 15-20. 

            Барои тасдиќи фактњо як ќатор татќиќотњои озмоишї гузаронида 
шудааст. Дар аввал омўзиши таъсири ин таркиб ба амалиѐти коррозионии 
обњои ќабатї ба ќисмњои металлї таљњизотњои нафтистехрочкунанда 
гузаронида шуд. Муайян кардани суръати коррозия бо усули гравиметрї 
гузаронида шудааст. Вазифаи муњити фаъоли коррозиониро обњои ќабатии 
чоњњои Кичик-Бели  гидрогенсулфиддошта иљро  намудааст. Ба сифати 
намунаи метали пўлод Ст.3 татќиќот карда шуд. 
             Чуноне, ки аз љадвали 12 маълум аст, ингибитори НТФ ва МСФ 
ОП-10 дар намуди алоњидагї суръати коррозияро  паст намекунад. 
Њангоми омехташавии ингибиторњои коррозия ва намактањшиншавї, ки 
таъиноти гуногун дорад дар таносуби массавии 19:1дар обњои 
гидрогенсулфидии ќабатї суръати коррозияро аз 1.3 то 0.26 г/м2соат 
(самараи њимоя дар ин њол 80%) ,  намаки МЭА-и ЌРР бошад то 0.32 г/м2 
соат (75.4%) кам мекунад. Самаранокии њимояи њалкунандаи  ФВТНБ – 
боз њам аз онњо камтар -  67.7% мебошад.  
Таркиби оптималии пешнињодшуда  ИХАН- 2 {50% ЌРР :МЭА (5:1) +15-
20% Д:ИСБ (19:1)+10-15% ОП-10+ 20-30%ФВТНБ}  дар ин муњит њангоми 
вояи 200 мг/л дар муддати 2 соат дар њарорати 20оС самаранокии њимоя – 
97.5% ва дар њарорати  60оС бошад 98.5%  мебошад.  

Таркиби ИХАН-2 дар обњои ќабатии конњои ИИНГ Нафтободи 
минералноки баланд доштаи бе Н2S дар вояи 200 мг/л дар муддати 2 соат 
дар њарорати 20оС самаранокии њимояи 95.3% ва дар њарорати 600С – 
97.77% -ро дорад. 
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Барои татќиќоти самаранокии њимоя аз тањшиншавии намакњо  бо 
реагентњо ва композитсия  дар асоси онњо обњои ќабатии кони Кичик-Бел  
бо мављудияти ионњои  калсий 2254.5 мг/л гирифта шуд. Таљрибањо дар 
њарорати  80оС гузаронида шудааст. Мављудияти Са+2  то таљриба  ва 24 
соат баъд аз иловаи композитсия муайян карда шуд. 

 
Љадвали 12 –  Натиљањои санљиши таркибњои гуногун  

 

Ми-

солњо 

Таркиби композитсияи 

таьсири комплексї, масс. % 
Коррозия Намактањшиншавї 

Тањшинии 
парафинї 

Воямуаянкунї, мг/л 
Бе ин-
гиби-
тор, 
г/м2с 

Бо ин-
гиби-
тор, 
г/м2с 

Самара-
нокии 

њимоя аз 
коррозия, 

% 

Миќдор  Са2+, мг/л Самаранокии 
њимоя аз 

парафинтањ-
шиншавииї, 

% 

Намаки 
МЭА-ї 

ЌРР 

Омехтаи 
ИСБ ва 
Дигаз-

фен 

ПАВ 

ОП-10 
ФТНБС 

Бе ингибитор 
дар миќдори 

ионњои Са2+, 
мг/л 

Бо ингибитор 
дар миќдори 

ионњои Са2+, 
мг/л 

Самаранокии 
њимоя аз   

намактањшин-
шавї, % 

1 0 - - - 1,3 - - 1227,4 – - - 

1.1 30 - - -  1,16 11,0 - - - - 

1.2 50 - - -  1,06 18,0 - 1397,9 16,6 20,7 

1..3 100 - - -  0,63 51,5 - 1541,7 30,6 22,3 

1.4 150 - - -  0,45 65,4 - - - - 

1.5 200 - - -  0,32 75,4 - 1595,4 31,5 24,4 

2 - 0 - - 1,3 - - 1227,4 - - - 

2.1 - 50 - -  0,60 53,8 - 1816,0 57,3 10,0 

2.2 - 100 - -  0,42 67,0 - 2090,1 84,0 17,0 

2.3 - 150 - -  0,32 75,4 - 2207,3 95,4 18,0 

2..4 - 200 - -  0,26 80,0 - 2225,7 97,2 16,0 

3 - - 0 - 1,3 - - 1227,4 - - - 

3.1 - - 50 -  1,29 - - 1227,4 - 25,0 

3.2 - - 100 -  1,32 - - - - 35,0 

3.3 - - 150 -  1,34 - - - - 37,0 

3.4 - - 200 -  1,38 - - - - 38,0 

4 - - - 0 1,3 - - 1227,4 - - - 

4.1 - - - 50  0,62 51,0 - 1227,4 - 15,0 

4.2 - - - 100  0,48 63,5 - - - 18,0 

4.3 - - - 150  0,46 65,0 - - - 22,0 

4.4 - - - 200  0,43 67,7 - - - 23,0 

5 Дозировка  cоставов   № 5.1-9.7      200 мг/л 

5.1 50% 20 % 10 % 20 % 1,30 0,035 97,3 1227,4 2254,5 100 74,5 

5.2 50% 15% 15% 20% 1,30 0,033 97,4 - " - - " - - " - 74,4 

5.3 48% 12% 12% 28%  0,040 96,9 - " - - " - - " - 74,0 

5.4 40% 20% 5% 35%  0,038 97,0 - " - - " - - " - 68,5 

5.5 60% 20% 5% 15%  0,032 97,5 1227,4 2226,3 97,25 66,5 

5.6 40% 5% 23% 32%  0,076 94,2 1227,4 2210,3 95,7 68,0 

5.7 55% 5% 17% 23%  0,043 96,7 1227,4 2247,3 99,7 68,9 

6.1 45% - 15% 40 % 1,30 0,10 92,3 1227,4 2158,0 90,6 65,3 

6.2 50% - 15% 35%  0,086 93,2 - " - - " - - " - 65,7 

6.3 48% - 12% 40%  0,090 93,0 - " - - " - - " - 66,0 

6.4 40% - 5% 55%  0,080 93,9 - " - - " - - " - 56,9 

6.5 60% - 5% 35%  0,074 94,2 - " - - " - - " - 54,3 

6.6 40% - 23% 37%  0,131 90,2 - " - - " - - " - 67,3 

6.7 55% - 17% 28%  0,094 92,8 - " - - " - - " - 65,0 

7.1 45% 20% - 35% 1,30 0,15 88,5 1227,4 2254,5 100 55,5 

7.2 50% 15% - 35%  0,035 97,3 -"- - " - - " - 44,3 

7.3 48% 12% - 40%  0,033 97,4 - " - - " - - " - 38,8 

7.4 40% 20% - 40%  0,040 96,9 - " - - " - - " - 44,8 

7.5 60% 20% - 20%  0,038 97,0 - " - - " - - " - 45,0 

7.6 40% 5% - 55%  0,032 97,5 - " - - " - - " - 43,3 

7.7 55% 5% - 40%  0,076 94,2 - " - - " - - " - 43,0 

8.1 - 20% 15% 65% 1,30 0,26 80,0 1227,4 2226,3 97,25 42,3 

8.2 - 15% 15% 70%  0,33 74,2 - " - - " - - " - 43,0 

8.3 - 12% 12% 76%  0,32 75,4 - " - - " - - " - 40,0 

8.4 - 20% 10% 70%  0,15 88,5 1227,4 2210,3 95,7 38,0 

8.5 - 20% 5% 75%  0,26 80,0 - " - - " - - " - 35,0 

8.6 - 5% 23% 72%  0,60 53,8 - " - - " - - " - 39,0 

8.7 - 5% 17% 78%  0,42 67,0 - " - - " - - " - 37,0 

9.1 65% 20% 15% - 1,30 0,043 96,7 - " - - " - - " - 58,2 

9.2 70% 15% 5% -  0,078 94,0 - " - - " - - " - 55,0 

9.3 76% 12% 12% -  0,070 94,6 - " - - " - - " - 58,2 

9.4 70% 20% 10% -  0,038 97,0 - " - - " - - " - 57,8 

9.5 75% 20% 5% -  0,036 97,2 1227,4 2158,0 90,6 56,2 

9.6 72% 5% 23% -  0,084 93,5 - " - - " - - " - 62,7 

9.7 78% 5% 17% -  0,081 93,7 - " - - " - - " - 60,7 
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Чї хеле, ки аз љадвали 12 дида мешавад ингибитори саноатї НТФ, 
таркиби ЌРР:МЭА (5:1) ва Дигазфен : ИСБ-1 (19:1) дар намуди алоњида ба 
нишондоди баланди самаранокии њимоя аз тањшиншавии намак  ноил 
нагаштанд. ТТК пешнињодгашта дар вояи 200 мг/л  аз тањшиншавии намак 
100% њимоя дорад. 

Дар асоси љадвали 12 гуфтан мумкин аст, ки таркиби комплексии 
пешнињодгардида ба огоњкунии мумупарафинтањшиншавї дар нафти 
конњои Бештенгтоѓ ва Кичик–Бел аз ингибиторњои  маълуми 
парафинтањшиншавии намуди ХТ -48 ва СНПХ мондани надорад. Таркиби 
таъсири комплексии пешнињод шуда (мисолњои 5.1-5.7) аз рўїи самаранокї 
аз реагентњои маълум бењтар мебошад. Онњо якбора коррозия ва 
тањшиншави намакупарафинумумро то 74.5-100%  хуб паст менамояд. 
Барои реагентњои маълум ин нишондињандањо паст ва таъсири интихобї 
доранд. 
 

Санљиши таљрибавии таркиби ЌРР:Дигазфен:ФВТНБ дар самти ќубури 
нафтї Ниѐзбек-Конибодом 

Дар шароити кон бо маќсади зиѐд намудани муњлати истифодаи 
ќубурњои нафтї аз тамир баромада пешакии онњо бо обњои 
ингибитордошта барои пайдо кардани ќабати њимоявї дар сатњи дохили 
бо вояи зарбавии 400 г/т таркиби композитсионии (ТК)  
ЌРР:Дигазфен:ФВТНБ дар муддати 3 шабонарўз фушурда шуста шуда 
бадан то вояи кори доимии 200-300 г/т харљи реагент кам карда шуд.  

Барои назорат ба сурати коррозия дар аввал (љуќурї таќсимкунанда) 
дар масофаи аз ду се њиссаи дарозї ќубури нефти намунаи шоњидї металлї 
гузошта шудааст. Њарорат 30-46оС. Обнокии нафти баќубур дохилшаванда 
30-46% мебошад. Муайян кардани суръати коррозия то ва баъди 
ингибиронї бо «Усули унификатсионї муайянкуни ва бањодињии њимояи 
таъсири ингибитори коррозия» бо истифодаи намунаи шоњидї металлї аз 
пўлоди Ст.3 андозаи 5х20х40 мм гузаронида мешавад. Онњо дар аввал ва 
масофаи аз ду се њиссаи дарозии ќисми интиќолї эмулсия ба 28, 42 ва75 
шабонарўз гузошта шуд. Миќдори  суръати коррозия ва самаранокии 
таъсири ингибитор бо таѓйирѐбии массаи намуна бањогузори мешавад. 
Наќшаи принсипиалии шохаи ингибиронии ТК ба самти ќубури нафти дар 
расми 5 оварда шудааст. 

 

Дар љадвали 13 суръати коррозияи пўлот Ст.3 дар ќубури  
нафтгузарии Ниѐзбек–Конибодом бе ингибитор ва дар иштироки таркиби 
композитсионї (ТК) нишон дода шудааст.  

Расми 5 – Наќшаи принсипиалии шохаи ингибиронии таркиби 
композитсионї (ТК) дар самти ќубури нафтї Ниѐзбек-Конибодом; 1- 
резервуари ашѐї; 2- намунаи шоњидї; 3- блок-дозатори БР-2,5; 4- насоси 
9МГР; 5- ќубури  нафтї; 6- лубрикатор (љои гузоштани намунаи 
шоњидї). 
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Љадвали 13 – Натиљаи санљиши таљрибавї – саноатии таркиби 
композитсионии ЌРР: Дигазфен: ФВТНБ дар ќубури  нафти Ниѐзбек – 
Конибодом 

 

Натиљањои санљиши таљрибавї–саноатї нишон медињад, ки сурати 
коррозияи пўлот Ст.3 дар оби бе ингибитор дар давраи аввал баъди 672 
соат ба 0.4178 – 0.4829 г/м2соат мерасад ва баъд аз 1018 соат то 0.5063 – 
0.5697 г/м2соат мерасад ва дар муддати 1800 соат таѓйир намеѐбад.  
Намунањо решњои чуќур ва питингњо  доранд. 

Аз рўйи намунањо дида мешавад, ки иштироки якљояги СО2 ва 
оксиген дар муњит аз сабаби дар сатњи он пайдо шудани  микроковокињои 
фаъол таъсиркунанда якбора вайроншавии пўлоди карбондорро тез 
мегардад. Миќдори СО2 дар обњо 132-349 мг/л мебошад. Муайянкунии О2 
дар нуќтањои гуногуни интиќоли эмулсияи нафт нишон дод, ки 
консентратсия дар њудуди 1-10 мг/л мебошад.  
Дохилкуни таркиби композитсионї аз рўи вояњои, ки консентратсияи ба 
400 г/м2 баробар аст таъмин менамояд саркарда, ин воя дар муддати 1018 
соат нигоњ дошташудаст. Дар ин фосилаи ваќт таъсири њимояи ингибитор 
дар авали ќубури интиќоли нафт то 98.6% ва дар масофаи аз ду се њиссаи 
дарозии ќитъаи ќубури интиќоли нафт 95.5 % (баъди 1800 соат) мерасад. 
Дар ин њол суръати коррозия баъди 336 соат 0.019-0.038г/см2 соат ва баъди 
1008 соат 0.008-0.05 г/см2 соат – ро ташкил медињад. 
           Ташхиси намунахо баъди ингибиронї нишон дод, ки дар сатњи 
болоии онњо пардаи њимоявии устувор ба амал меояд, решњои чуќур ва 
питингњо  надорад. Ба ѓайри ин татќиќотњои мибаъда нишон дод, ки 
иловаи таркиби композитсионї (ТК)  ба маљмўи эмулсияњои нафтии 
шимолї Тољикистон дар ќубури  нафтї Ниѐзбек-Конибодом  интиќол 

№ 
б/т 

Љои гузориши 
намунаи шоњидї 

Ваќт 
τ, соат 

Массаи 
намуна то 
санљиш, 

m1, г 

Массаи 
намуна 
баъди 

санљиш, 
m2, г 

Кам-
шавии 
массаи 
намуна 
Δm, г 

Суъати 
коррозия, 

К, г/м2∙соат 

Самара-
нокии 
њимоя,  
(Z) в % 

1. 
Дар аввали ќубури 

нефтї (то 
ингибиронї) 

672 
 

32.5848 
32.5239 

31.7338 
31.7878 

0.8510 
0.7361 

0.4829 
0.4178 

- 

2. ---//--- 
1018 

 
32.7563 
32.1120 

31.3524 
30.7200 

1.3969 
1.3920 

0.5063 
0.5697 

- 

3. 
Дар аввали ќубури 

нефтї (баъди 
ингибиронї) 

672 
34.1663 
33.7914 

34.1592 
33.7831 

0.0071 
0.0083 

0.0190 
0.0230 

95.3 

4. ---//--- 1018 
37.6263 
31.9730 

37.6143 
31.9600 

0.0120 
0.0130 

0.0070 
0.0080 

98.6 

5. 

Аз ду се њиссаи   
дарозии ќубури 

нефтї (то 
ингибиронї) 

672 
34.6048 
32.6240 

33.6740 
31.7849 

0.9308 
0.8391 

0.5283 
0.4762 

- 

6. ---//--- 1018 
36.9567 
35.3516 

35.7607 
34.1410 

1.2960 
1.2106 

0.4698 
0.4388 

- 

7. ---//--- 1800 
35.8510 
32.8485 

33.2510 
30.5140 

2.6000 
2.3345 

0.5340 
0.4796 

- 

8. 

Аз ду се њиссаи   
дарозии ќубури 

нефтї (баъди 
ингибиронї) 

672 
34.2633 
33.5747 

 

34.2566 
33.5692 

 

0.0067 
0.0055 

 

0.0380 
0.0310 

 
93.1 

9. ---//--- 1008 
39.5246 
39.0425 

39.5095 
39.0315 

0.0151 
0.0110 

0.0540 
0.0400 

96.5 

10. ---//--- 1800 
37. 2663 
31.9730 

37.2443 
31.9500 

0.0120 
0.0130 

0.0246 
0.0267 

95.5 
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мешавад фишори корї ва ба корандозї паст мегардад, эътимодияти кор 
баланд мешавад, коркарди гармї ва кафидани ќубур аз байн мераванд. 
Њамин тавр натиљањои озмоишї таљрибави - саноатї маълумотњои 
озмоишњои стендиро ва имконияти истифодаи таркиби композитсионии 
ЌРР:Дигазфен:ФВТНБ њамчун ингибитори коррозияи дараљаи муњофизати 
баланд (на камтар аз 95-98%) дошта дар муњити минералї, ки О2 ва СО2-ро 
дар бар мегиранд тасдиќ менамоянд. 

 
Барориши як миќдор масолењи гармонигањдори сафолперлитї  

таљрибавї бо истифодаи намакњои этаноламиновии гудрони равѓани растанї  
Дар истењсоли масолењи гармонигањдори сафолперлитї, ки дар 

корхонањои фаъоли оиди ба истењсоли чунин мањсулот дар Тољикистон 
регги сабуки  Арагатро истифода карда мешавад. Набудани чунин ашѐи 
хом  дар Тољикистон моро водор намуд, ки омўзиши имконоти њосил 
кардани масолењи сафолперлитро бо истифодаи  ашъѐи перлитї ва  гилњои 
худї бо роњи дар шликер илова кардани намакњои этаноламинии гудрони 
равѓани рустанї (RCOO

-
МЭАH

+), бо омехтакунї боќимондањои кубї МЭА ва 
ГРР њосил карда шудаанд, ба роњ монда шавад.   

Шликер аз гилњои кони Тешуктош ва об бо усули  майдакунии 
обнокї дар осиѐб тайѐр карда шуд. Шликери дар таркиби худ 40-45% 
моддаи  хушк ва 55-60% об дошта, пурра аз ѓалбери  10000 сўроќї/см2 
дошта мегузарад.  Дар мањлуломехтакунаки озмоишгоњї миќдори муаяни 
рег ва шликерро омехта карда шуд. Мањлули њосилкардашуда, дар пресси 
фриктсионї  бо фишори 1,5-2,0 Мпа ба ќолаб дароварда мешавад. Натичаи 
таркиби интихобї дар љадвали 14 оварда шудаст.  
Љадвали 14 - Таркиб ва натиљањои санљиши физикї-механикии 
сафолперлити хушкшуда  дар асоси реги перлитї аз кони Ташкескон ва 
шиликер аз гили Тешуктош  

 

Аз љадв. 14 дида мешавад, ки ворид кардани RCOO
-
МЭАH

+ ба зиѐдшавии 
мустањкамии масолењи сафолперлитї хушккардашударо аз 12,5 то 14,5 
кгс/см2 оварда мерасонад. Ба таркиби сафолперлит  ворид кардани 0,5-1,0% 
RCOO

-
МЭАH

+ мустањкамии масолењро то 16% баланд мекунад, ки ин аз 
хусусиятњои пластифитсионї  (симтобии нармсози)  вобаста аст. Њам чунин, 
ворид кардани RCOO

-
МЭАH

+  ба таркиби сафолперлитї давомнокии хушк 
кардани масолењро  то 30-40 даќиќа кам мекунад. 

Масолењи ба ќолибдаровардашударо ба оташдони камеравии 
гузошта мешавад. Пухтан бо  рељаи  зерин ба амалї оварда  мешавад: 

-баланд кардани њарорат аз 0 то 400оС – 100оС дар як соат; аз 400оС то 
850оС – 150оС дар як  соат; нигоњдорї  дар њарорати 850оС - 1 соат 
мебошад. 

 

Расми  6 - Термограмми сафолперлитї: а) бе иловагї  RCOO
-
МЭАH

+
; б) бо 

иловагї 1% RCOO
-
МЭАH

+
. 

Мављуд- 
ияти  

RCOO
- 

МЭАH
+, % 

Зичї, 
кг/м3 

Сарфи  масолењ ба 1м3 Тавсифи  
 намунањо 

Гил, 
кг 

Рег, 
кг 

Об, 
л 

Мустањкамї  њангоми 
фишор, кгс/см2 

Зичї,  
кг/ м3 

0 
0,5 
1,0 
2,0 

410,0 
410,0 
410,0 
410,0 

106,0 
105,5 
105,0 
104,0 

534,0 
534,0 
534,0 
534,0 

114,0 
114,0 
114,0 
114,0 

12,5 
14,0 
14,5 
14,0 

640,0 
637,0 
634,0 
630,0 
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Аз термограммаи     муќоисавї дида мешавад, ки (расми 6) дар массаи 
аввалаи RCOO

-
МЭАH

+ 
надошта,

 
дегидратация бо эндоэффекти дар 180

о
С суст 

мегузарад.иловагї 1% RCOO
-
МЭАH

+
.Дар массаи 1% RCOO

-
МЭАH

+  
дошта бо 

экзоэффекти дар 380
о
С бо саршавї сўзиши RCOO

-
МЭАH

+
,ки дар њудуди  380-

600
о
С бо бой додани массаи бештари худ мегузарад.  

Тавсифи мустањкамии намунањо дар љадвали 15 нишон дода шудаанд.  
Љадвали 15 - Натиљањои  санљиши физикавї-механикии сафолперлитњои 
пухташуда дар асоси рег перлитїаз  кони Ташкескон ва гили аз Тешуктош   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Аз љадв. 15 дида мешавад, ки ворид кардани RCOO-МЭАH+ њангоми 
каљї ба аз 10 то 12,5 кг/см2 ва њангоми фишор - аз 23 то 28 кг/см2  зиѐдшавии 
њади мустањкамии сафолперлитии намунањои пухташуда оварда  
мерасонад.  

Устувории њарорат мањсулотњои њангоми њарорати 850оС 
коркардкарда ба10 сикл бардошт карданд. Баъд аз озмоишњо дар намунањо 
вайроншавии мушоњида нашуданд.  

Таъсири њарорат дар фосилаи аз 75 то 790 оС-и  тарафи гарми  намуна 
ба коэффитсиенти гармигузаронї  омўхта шуд (љадвали 16).  

 
Љадвали 16 - Таъсири њарорат ба коэффитсиенти гармигузаронї 
Мављудияти
ГРРМЭА, 

% 
 

Тавсифи намунањо Коэффитсиенти гармигузаронии 
намунањо 

Зичии 
њаљм, 
кг/ м3 

Њади 
мустањкамї 

њангоми 
фишор, кгс/см2 

t –и 
сатњи 
гарм, 

оС 

t –и 
миѐнаи 
намуна 

оС 

Коэффитсиенти 
гармигузаронї, 

ВТ/м.К 

0 750-
800 

23,0 75,0 55,0 0,22 
100,0 80,0 0,32 
200,0 136,0 0,33 
300,0 145,0 0,33 
400,0 265,0 0,34 
460,0 285,0 0,34 
600,0 350,0 0,35 
760,0 460,0 0,36 

1 650-
725 

27,0 75,0 55,0 0,20 
150,0 112,0 0,23 
200,0 140,0 0,23 
300,0 205,0 0,24 
400,0 263,0 0,245 
450,0 280,0 0,25 
600,0 350,0 0,26 
790,0 480,0 0,28 
 

Мањсулотњои перлитсафолии бе ГРРМЭА њосилшуда бо зичї  ва 
гармигузаронияшон  ба ГОСТ љавобгў  нестанд. Мањсулотњои 
перлитсафолии дорои 1% ГРРМЭА дар њарорати на баландтар аз 850оС ба 
талаботњое, ки барои мањсулоти гармонигањдори  ба оташ тобовар 
пешбинї шудаанд, љавобгўянд. 
Самараноки иќтисодї мањсулоти сафолперлитии пухташуда дар асоси  реги 
перлитї аз кони Ташкескон ва гили Тешуктош бо иловагї RCOO

-
МЭАH

+
, 

ба ивази беиловагї ба 27,33 воњиди шартї/м
3 
баробар аст. 

  

Мављудияти  
RCOO

-
МЭАH

+ , 
% 

Зичї, 
кг/ м3 

Тавсифи намунањо 
Њади  мустањкамї, 

кгс/см2 ,њангоми 
Зичии  њаљм  

кг/ м3 
фишурдан ќаљї 

0 410,0 23,0 10,0 800,0 
0,5 410,0 25,0 11,0 780,0 
1,0 410,0 27,0 12,0 760,0 
2,0 410,0 28,0 12,5 750,0 
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ХУЛОСАЊО 
 

1.  Дар асоси татќиќотњои физикї- химиявии ќатрони равѓани 
растанї ва як ќатор њосилањои он ба сифати коагулянт барои тоза 
намудани обњои ќабатї аз омехтањои механикї ва нафт, агенти 
нафтронанда, ингибитори коррозия  ва намактањшиншавї дар муњити 
агрессивї ва инчунин танзиморандаи хосиятњои реологї нафт ва 
равандњои парафинтањшиншавии, таркиби таъсири комплексї кор карда 
баромада шудааст. 

2. Нишондода  шудааст, ки таркиби комплексї дар асоси намакњои 
аминии ќатрони равѓани растанї бо намакњои бисѐрвалента пайваст шуда 
ба таѓйирѐбии сохти заррањои сахти муаллаќ ва нафти дар об мављуд буда 
таъсир расонда ба интенсификатсияи (шидатнокшави) тањшиншавї, 
зичшавии тањшин ва љаббидани нафтњо, инчунин таъсири боздори ба 
коррозия дар муњитњои агрессивии нейтралї – намакї, намакї – 
гидрогенсулфидї меорад. 

3. Бо омўхтани хати каљи поляризатсионї муќаррар карда шудаст, ки 
таркиби комплексї дар асоси намакњои аминии ќатрони равѓани растанї 
реаксияњои электрохимиявии катодї ва анодиро самаранок суст 
мегардонад ва механизми таъсир ў дар он зоњир мегардад, ки  онњо дар 
сатњи  коррозионї адсорбсия шуда ба њосилшавии ќабатњои  зичї 
адсорбсионї, ки  сатњи маводро њилолилронанда (экраниронанда) оварда 
мерасонад. Таъсир катиони «аминї»  дар дараљаи баланд ба зиѐд шудани 
шиддатѐби раванди деполяризатсия зоњир гашта таъсири ќатрони равѓани 
растанї характери адсорбсионї дорад. 

4. Нишон дода шудааст, ки ќатрони равѓани растанї ва як ќатор 
њосилањои он дар муњити минералии оксигендор натиљаи самаранок баъди 
таъсирї дошта, барои њимояи таљњизотњои истехрољи ва ќубурњои нафтї 
бо технологияи коркарди яккарата дар њарорати муњит то 40ºС будан 
тавсия шуда метавонад, вале ин ингибиторњо барои муњити 
гидрогенсулфидї, ки  консентратсияи он аз 50 мг/л зиѐд аст ношоям 
мебошад. 

5. Дар асоси татќиќотњои љабњањои физикї-химиявии таъсири 
таркиби комплексї дар асоси намакњои аминии ќатрони равѓани растанї 
дар раванди намактањшиншавї ва њангоми омехтакуни онњо бо намакњои 
маълуми ингибиторњои коррозияи намуди аминї ва намактањшиншавии 
кислотаи нитрилотриметилфосфон ошкор карда  шуд, ки хосияти њимоя аз 
коррозия ва тањшиншавии намакњо пурзўр  гардида ба њосилшавии 
таркиби таъсири - комплексї самаранокияш баланд оварда мерасонад. 

6. Муќаррар карда шудааст, ки  илова намудани моддањои сатњашон 
фаъоли ѓайриионии намуди ОП-10 ба таркиби комплексї дар асоси 
намакњои аминии ќатрони равѓани растанї ва кислотаи 
нитрилотриметилфосфонї раванди тањшиншавии парафинро дар баробари 
коррозия ва намактањшиншави суст мегардонад, ки барои таъмини 
якваќтаи пешгирикунии  равандњои коррозия ва намакупарафинзифт 
тањшиншавии муњим мебошад. 

7. Дар натиљаи гузаронидани татќиќотњо сарчашмањои нави њосил 
кардани таркиби композитсионии таъсири комплексї дар асоси партовњои 
истењсолї ва гузаронидани озмоиш ба сифати ингибатори коррозияи 
металл ва намакпарафинтањшиншавї дар муњити парафинї ва минералии 
оксигендор дурнамоги баланди худро нишон доданд. 
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ШАРЊИ МУХТАСАР 
 

ба диссертатсияи Кучаров Мањмадамин Сатторович «Таъсироти комплексии таркиби 
ингибиронанда дар асоси ќатрони равѓани растанї», барои дарѐфти дараљаи илмии 
номзади илмњои техникї аз рўйи ихтисоси 05.17.03- технологияи равандњои 
электрохимиявї ва муњофизат аз коррозия 

 
Рисола ба коркарда баромадани асосњои физикї - химиявии њосил кардани 

таркиби амалиѐти комплексї ингибиронанда (ТАКИ) аз партовњои истењсоли равѓани 
растанї ва реагентњо саноатї, бо омўзиши хосиятњои онњо ва таъсири онњо ба 
гузаштани равандњои мушкилоти технологии гуногун (коррозия, тањшиншавї парафин 
ва намак, коагулятсия ва нафтронандагї) дар флюидњои ќабатї конњои нафтї 
Таджикистан бахшида шудаст.  

Дар кори анљомѐфта тавсифи физико-химиявии партовњои истењсоли равѓани 
растанї ва маводњои боњамтаъсири онњо бо дигар реагентњо саноатї бо њосил куни 
таркиби таъсири комплексї татќиќ карда шудаст. Шароити муносиб ва наќшаи 
технологї њосил кардан ва истифодаи ТАКИ дар шароити кон мувофиќ кардашуда кор 
карда баромада шудаст.  

Илова намудани ТАКИ ба хосиятњои махсуси флюидњои ќабатї, мананди 
ќобилияти ронандагиї  захирањои боќимондаи нафти дар сатњи љинсњо адсорбсияшуда 
ва параметр реологии он таъсири мусбї мерасонад. 

Татќиќоти онњо ба сифати коагулянт дар њангоми омода намудани обњо шоридаи 
кон барои фишордан ба  чоњњои нафтї нишон медињад, ки самаранокии тозакунандагї 
бо истифодабари намакњои аминии ЌРР дар обњои шоридаи конњои нафтї Тољикистон, 
дар миќдори10 г/м3 дар муддати 3-соат аз рўи маводњои нафтї 99.9% ва омехтањои 
механикї бошад 90.3%-ро ташкил медињад, ки ба намакњои натригии ЌРР 
раќобатпазир аст. Самаранокии њимояи намакњои аминии ЌРР дар  контсентратсияи  
200 мг/л  ба 91% мерасад. Љанбањои физикї-химиявии таъсири ТАКИ ба рованњои  
коррозия ва тањшиншавї  парафин ва намак омўхта шудаст. Дар ин љо нишон дода 
шудаст, ки самаранокии њимояи ТАК аз коррозия ва тањшиншавї  парафин ва намак 
нисбат ба ќисматњои алоњидаи он пурзўр гашта тарњсозї таркиби он ба њосилшаи 
ингибиторњои комплекс таъсиркунандаи  самаранокияш баланд оварда мерасонад.  

Омўзиш кинетикаи равандњои  электродї бо усули потентсиостатикї нишон 
медињад, ки ТАКИ реакцияњои электрохимиявї њам катодї, ва њам анодиро суст 
мегардонад. Механизми таъсири он дар сатњи металл  адсорбсияшави он буда бо 
њосилкуни  ќабати  адсорбсионї њоилонандаи сатњи он мебошад.  Нишон дода шудаст, 
ки ќатрони равѓани растанї (ЌРР) ва як ќатор њосилањои он дар муњити  минерали 
оксигендор натиљаи самаранок баланди баъди таъсир дорад, вале ин ингибиторњо 
барои муњити гидрогенсулфидї, ки  консентратсияи он аз 50 мг/л зиѐд аст ношоям 
мебошад. 

Апробатсияи  ТАКИ дар  системи чамкуни ва таѐркуни эмулсияњои 
минерализонидаи нафтї њамчун ингибитори коррозияи дараљаи муњофизати баланд (на 
камтар аз 93.1-98.6%) дошта дар муњити минералї, ки О2 ва СО2-ро дар бар мегиранд 
тасдиќ менамоянд.  

Рисола дар њаљми 121 сањифаи матни компютерї, 28-љадвал ва 13-расм иборат 
аст. Номгўи адабиѐтњои истифодашуда 171 ададро дар бар мегирад. 

Аз рўи натиљањои татќиќот 12-маќола чоп гардида 1-патенти хурди Љумњурии 
Тољикистон гирифта шудааст. Аз корњои чопї 5-маќола дар маљаллањои аз тарафи 
КОА дар назди Президенти Љумњурии Тољикистон тавсияшуда  ба табъ расониданд.  
 
 

Калимањои калидї: ќатрони равѓани растанї, асосњои пиридинї, боќимондаи 
кубї (зарф) тозакунии аммиак бо моноэтаноламин дар њангоми истењсоли аммиак, 
коррозия, намакпарафинтањшиншавї, коагулятсия, нафтронандагї, усули 
электрохимиявї, усулњои гравиметрии ва потенциостатикї. 
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РЕЗЮМЕ 
 

к диссертации Кучарова Махмадамина Сатторовича на тему: «Ингибирующие составы  
комплексного действия на основе гудрона растительного масла»,  представленной на 
соискание ученой степени кандидата технических наук по специальности 05.17.03 - 
технология электрохимических процессов и защита от коррозии 
 

Диссертационная работа посвящена разработки физико-химических основ получения 
ингибирующих составов комплексного действия (ИСКД)  из отходов переработки 
растительного масла и промышленных реагентов, изучение их свойств и влияния на 
процессы протекания различных технологических осложнений (коррозия, отложения 
парафина и соли) в пластовых флюидах (смесь нефть, вода и газ)  нефтяного промысла 
Таджикистана.  

В проделанной работе исследованы физико-химическая характеристика отходов 
производства растительного масла и их продуктов взаимодействия с другими 
промышленными реагентами получением составов комплексного действия. Разработаны 
оптимальные условия  и технологическая схема получения и применения ИСКД в 
промысловых условиях. 

 Изучены физико-химические аспекты влияния ИСКД на процесс коррозии и 
отложения парафина и соли. При этом обнаружено, что защитные свойства ИСКД от 
коррозии, отложения солей и парафина усиливаются, чем их отдельно взятых компонентов, 
что моделирование его состава приводит к получению высокоэффективных комплексно-
действующих ингибиторов. 

Изучение потенциостатическим  методом кинетику электродных процессов показало, 
что ИСКД замедляет, как катодные, так и анодные электрохимические реакции. Механизм 
действия заключается в их  адсорбции на поверхности металла, с образованием 
адсорбционных слоев, экранирующих его поверхность. Показан, что гудрон растительного 
масла (ГРМ) и ряд его производных в кислородсодержащих минерализованных средах 
обладают значительным эффектом последействия, а эти ингибиторы непригодны для 
сероводородсодержащих сред с концентрацией Н2S более 50 мг/л.  

Исследования в качестве коагулянта при подготовке сточных вод промысла для 
закачки нефтяной пласт показали, что эффект очистки с применением аминовых солей ГРМ 
в сточных водах нефтяных месторождений Таджикистана в количестве 10 г/м

3
 в течение 3 ч 

по нефтепродуктам составляет 99.9% и механические примеси – 90.3%, что 
конкурентоспособно натриевой соли ГРМ. Защитный эффект от коррозии ингибитора 
аминовых солей ГРМ при концентрации 200 мг/л достигает 91%.  

Добавление ИСКД положительно влияет на специфические свойства флюидов пласта, 
такие как, вытесняющиеся способности остаточных запасов нефти адсорбированных на 
поверхности пород и реологические параметры.  

Апробация  ИСКД в системе сбора и подготовки минерализованных нефтяных 
эмульсий, содержащих О2и СО2 показывают возможность их применения, как ингибитора 
коррозии (не менее 93.1-98.6%) и реагент регуляторов реологических свойств нефти. 

Диссертация изложена на 121 страницах компьютерного текста, содержит таблицы 28 
и 13 рисунков. Список использованной литературы включает 171 наименований. 

По результатам исследований опубликовано  12 статей, получен 1 малый патент РТ на 
изобретение. Из печатных работ 5 статей опубликованы в журналах, рекомендованных ВАК 
при президенте Республики Таджикистан.  
 

Ключевые слова: гудрон растительного масла, добитумная широкая фракция 
высокосернистой нефти, пиридиновые основания, кубовый остаток моноэтаноламиновой 
очистки аммиака, нефтеотдачи, коагуляция, парафиносолеотложения, коррозия, 
электрохимический метод, гравиметрический и потенциостатический методы. 
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SUMMARY 
 

for dissertation work of Kucharov Makhmadamin Sattorovich on the topic: "Inhibiting 
compounds of complex action based on vegetable oil tar" submitted for the degree of 
candidate of technical sciences in specialty 05.17.03 - тechnology of electrochemical processes 
and corrosion protection 
 

Dissertation work is devoted developments of physical and chemical bases of obtaining 
inhibitory compounds of complex action (IСCA)  from waste of processing of vegetable oil and 
industrial reagents, studying of their properties and influence on processes of course of various 
technological complications (corrosion, deposits of paraffin and salt) in formation fluids (mix oil, 
water and gas) oil trade of Tajikistan.  

In the done work the physical and chemical characteristic of production wastes of vegetable 
oil and their products of interaction with other industrial reagents obtaining structures of complex 
action are investigated. Optimum conditions and the technological scheme of receiving and 
application of IСCA in trade conditions are developed.  

Physical and chemical aspects of influence of IСCA on process of corrosion and 
adjournment of paraffin and salt are studied. At the same time it is revealed that the IСCA 
protective properties from corrosion, deposits of salts and paraffin amplify, than their separately 
taken components that modeling of its structure leads to receiving the highly effective complex 
operating inhibitors.  
Studying by a potentiostatic method has kinetics of electrode processes has shown that IСCA slows 
down, both cathodic, and anode electrochemical reactions. The mechanism of action consists in 
their adsorption on the surface of metal, with formation of the adsorptive layers shielding his 
surface. It has been shown that vegetable oil tar (VOT) and a number of its derivatives in oxygen-
containing mineralized media have a significant after-effect, and these inhibitors are unsuitable for 
hydrogen sulfide-containing media with an H2S concentration of more than 50 mg / l. 

Researches as a coagulant by preparation of sewage of trade for downloading oil layer have 
shown that the effect of cleaning with use of the VOT amine salts in sewage of oil fields of 
Tajikistan in number of 10 g/m3 during 3 h on oil products is 99.9% and mechanical impurity – 
90.3% that is competitive the VOT sodium salts. The protective effect of corrosion of inhibitor of 
the VOT amine salts at concentration of 200 mg/l reaches 91%.  

Addition of IСCA positively influences specific properties of fluids of layer, such as, the 
forcing-out abilities of residual reserves of oil of the breeds adsorbed on a surface and rheological 
parameters. Approbation of IСCA in the system of collecting and preparation of the mineralized oil 
emulsions containing the О2 аnd CO2 show a possibility of their application as corrosion inhibitor 
(not less than 93.1-98.6%) and reagent of regulators of rheological properties of oil.  

The thesis is set out on 121 pages of computer text, contains tables 28 and 13 drawings. The 
list of used literature includes 171 titles. 

According to the results of the research, 12 articles were published, one small patent of RT 
for an invention was received. Of the published works, 5 articles were published in journals 
recommended by the Higher Attestation Commission under the President of the Republic of 
Tajikistan. 

 
 
         Key words: vegetable oil tar, high-sulfur petroleum broad fraction, pyridine bases, cubic 
residue of ammonia monoethanolamine purification, oil recovery, coagulation, paraffin deposition, 
corrosion, electrochemical method, gravimetric and potentiostatic methods. 
 


