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ТАВСИФИ  УМУМИИ ДИССЕРТАТСИЯ 

Ањамияти мавзўи тадќиќот. Дар замони њозира истифодабарии ангишт 
барои пањн кардани энергияи истењсоли худї тарзи имконпазири таъмин 
кардани талаботи корхонањои саноатї ва ањолии Тољикистон гаштааст. Вале, 
истифодабарии ангишт њамчун њомили энергия бояд дар мувофиќат бо њалли 
мушкилоти экологї бошад. Ангишт аз элементњои химиявии зиѐд иборат аст. 
Мављудияти элементњои  њамроњї нисбат ба мављудияти карбон дар  таркиби 
ангишт кам бошад њам, вале њангоми дуруст истифодабарии  технологияи 
људо кардани онњо аз таркиби  ангишт мањсулотеро  њосил кардан  мумкин 
аст, ки  бо истифодабарї дар соњањои мувофиќи  иќтисодиѐт фоидаи калони 
иќтисодї  медињад. Бинобар ин, технологияи истифодабарии ангишт ба 
сифати њомили энергия бояд дар якљоягї бо технологияи  њосил кардани 
тамоми љузъњои таркиби он бошад. Дар он ваќт бо истилоњи иќтисодї 
самаранокии баланди истифодабарии ангишт муяссар мегардад ва тозагии 
экологии ин самаранокї таъмин мешавад, ки ба табиат зарари хешро 
намерасонад. Барои њамин, самаранокии истифодабарии ангишт танњо 
њангоми истифодабарии якљояи он ба сифати њомили энергия ва барои 
истењсоли моддањои химиявї баланд мешавад. Тамоми партовњои 
истифодабарии ангишт моддањои пурарзиши химиявии барои истењсоли 
масолењи гуногун зарурї мебошанд, вале ба кор бурдани онњо 
истифодабарии технологияњои муносибро талаб мекунад.  

Маълумотњои дар китобњо овардашуда барои пурра њал кардани 
вазифањои ишорашуда кофї нестанд. Аз ин бармеояд, ки бањри тартиб 
додани асосњои технологии газкунонии ангишт барои истењсоли якљояи 
гармї ва маводи химиявї гузарондани тадќиќоти муайяни илмї таќозо 
мешавад. Вобаста ба ин,  зарурати  иљро кардани њамин кори диссертатсионї 
ба  миѐн омад.  

Натиљањои кори диссертатсионї дар мувофиќат бо самтњои  
афзалиятноки рушди илм, технология ва техникаи Љумњурии Тољикистон оид 
ба самаранокии энергияву нигоњдории захирањои моддї ва номгўи  
технологияњои пешќадам оид ба истифодабарии комплексии ангишт бе 
ифлос кардани муњити  зист ќарор доранд. Азбаски њоло дар љумњурї асосан 
ангишти кони Фон-Яѓноб истифода мешавад, тадќиќотњои илмї низ бо  
таркиби њамин  ангишт гузаронда шуданд.  

Маќсад ва вазифањои кор. Маќсади кор тањияи асосњои технологии 
раванди комплексии газкунонии ангишти кони Фон-Яѓноб ва 
истифодабарии мањсулотњои он мањсуб мешавад.   

Вазифањои асосии  тадќиќот инњо мебошанд  
- тањлили таркиби ангишти кони Фон-Яѓноб барои муайян кардани  
имконоти истифодабарии тамоми љузъњои он; 
- такмили раванди газкунонии буѓу њавоии ангишти кони Фон-Яѓноб барои 
баланд кардани ќобилияти гармидињии гази  технологї; 
- тартиб додани технологияи комплексии  газкунонии ангишти кони Фон-
Яѓноб барои истењсоли гармї  ва масолењи химиявии мувофиќкардашуда; 
- тањлил ва санљидани истифодабарии тарзи газкунонии ангишт барои  њосил 
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кардани гази технологї ба сифати ашѐи хом дар истењсолоти аммиак ва      
карбамид; 
- коркарди технологияи истифодаи партови  хокистари  ангишти кони Фон-
Яѓноб  дар истењсолоти моддањои часпаку омехтањои сохтмонї ва  омўзиши  
хосиятњои  техникии онњо. 

Навгонињои илмии рисола: 
Технологияи комплексии газкунонии ангишти кони Фон-Яѓноб ва     

истифодабарии  љузъњои таркиби он  барои   истењсоли  моддањо ва масолењи   
химиявї  тартиб дода шуд.  Муќаррар карда шуд, ки   

- мукаммалкунии раванди газкунонии ангишт барои афзудани њиссаи 
газњои гармидињанда (Н2, СН4, СО, Н2S) дар таркиби гази технологї  ба 
мутаносибона  паст кардани сарфшавињои  нисбии оксидкунандањои  карбон  
ва њаљми умумии  газњои њосилшаванда мусоидат мекунад;  

- технологияи комплексии тањияшудаи газкунонии ангишт, ки барои 
истењсоли якљояи  гармї ва маводи химиявї тартиб дода шудааст, имкон 
медињад љузъњои таркиби ангишт ва ќобилияти гармидињии онњо бе 
њосилшавии  партовњое, ки муњити зистро ифлос мекунанд, пурра  истифода 
шаванд; 

- аз рўи тамоми нишондињандањои истењсолот  мањсулнокї, масолењ –  ва     
энергиясарфшавї, тозагии экологии равандњои технологї, идоракунии 
равандњои химиявї-технологї, масоњати ишѓолнамудаи таљњизот, 
мустаќилнокии   кашонданњо ва  нигоњдории   ашѐи хом  ва   дигар  омилњо 
истифодабарии газњои  карбонї ба сифати  ашѐи хом  барои  њосил кардани 
СО2, NH3  ва  CO(NH2)2   нисбат ба   истифодабарии     ангишт   самараноктар 
ва даромадноктар мебошад; 

- хокистари ангишти кони Фон-Яѓноб бисѐртаркиба буда, то 78.68% аз 
оксидњои SiO2 ва Al2O3 иборат аст. Истифодабарии он ба сифати пуркунандаи 
маъдании моддањои часпак сифати сохтањои гаљї ва мустањкамии бетонњои 
сементиро бо дар як ваќт кам кардани масрафи нисбии моддаи часпак дар  
таркиби онњо то 20% баланд мекунад.  

Ањамиятнокии амалии рисола: 
- натиљањои кор метавонанд ба кормандони илмї-техникї њангоми    

истифодабарии   ангишт ба   сифати њомили энергия кумак  расонанд; 
- технологияи пешнињодшудаи газкунонии ангишт метавонад асоси 

ташкили истењсоли якљояи  бепартови  гармї   ва    масолењ шавад; 
- аз рўи маълумотњои дар рисола овардашуда рељањои технологии 

газогенераторњои коршоямро дар истењсолоти ТАлКО барои баланд 
бардоштани ќобилияти гармидињии гази технологии њосилшаванда бењтар 
кардан мумкин аст;  

- истифодабарии партовњои газкунонии ангишт дар истењсолоти дигар  
масолењ ба якбора паст кардани энергиямасрафшавии раванди газкунонии   
ангишт, паст кардани арзиши аслии истењсоли гармї ва масолењ, инчунин 
бењтар кардани тозагии экологии мавзеи истифодабарии ангишт мусоидат 
мекунад.  

Тасдиќи кор ва дар амал љорї кардани натиљањои тадќиќот. Натиљањои     
ин кор дар Конфронси VII –уми байналхалќии илмї−амалї «Дурнамои 
рушди илм ва маориф» (Душанбе, 23-24 октябри с.2014); Конфронси 
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љумњуриявии илмї−амалї «Рушди меъморї, сохтмон ва истењсоли масолењи 
сохтмонї» (Хуљанд, 25 апрели с.2015); Конфронси III –юми байналхалќии 
илмї «Масъалањои химияи физикавї ва координатсионї» (Душанбе, 7-8 
октябри с.2016); Конфронси љумњуриявии илмї−амалї «таљрибаомўзї, 
мушкилињо ва дурнамои корњои баландсифати меъморї, сохтмон ва 
истењсоли масолењи сохтмонї» (Душанбе, 6 октябри с.2016); Конфронси VIII–
уми байналхалќии илмї−амалї «Дурнамои рушди илм ва маориф» (Душанбе, 
3-4 ноябри с.2016); –Конфронси љумњуриявии илмї−амалї «Ривољи бехатарии 
зилзилавии шањрњо ва  нуќтањои ањолинишин» (Душанбе, 17 ноябри с.2017); 
Конфронси љумњуриявии илмї−амалї «Мушкилоти саноати кўњию 
металлургии Љумњурии Тољикистон ва роњњои њалли онњо» (Душанбе, 16-18 
апрели с.2018); муњокима шуданд. 

Интишорот: мувофиќи мавзўи диссертатсия 13 кор, аз љумла 6 маќола 
дар маљаллањои тавсиянамудаи КОА назди Президенти Љумњурии  
Тољикистон ва 7 маводи конфронсњои илмї нашр шудаанд. 

Сањми муаллиф дар тањлил ва ба системаи муайян даровардани 
маълумотњо аз адабиѐт, гузарондани озмоишњо, тањлил ва хулосабандии 
натиљањои тадќиќот, тасвияи хулосањо ва њолатњои асосии диссертатсия  
ифода шудааст. 

Њаљм ва сохтори рисолаи илмї. Кори диссертатсионї аз муќаддима, 5 
боб, хулосањо, рўйхати адабиѐт бо 108 номгўйи библиографї, 19 љадвал ва   9 
расм иборат буда, дар 100 сањифаи  матни компютерї оварда шудааст.  

МАЗМУНИ АСОСИИ КОР 
Дар муќаддима рўзмарра будани мавзўи диссертатсия асоснок карда 

шудааст, маќсад ва вазифањои тадќиќот муайян гаштаанд, навгонии илмї ва 
ањамиятнокии амалии натиљањои тадќиќот ишора шудаанд, њолатњои  асосии  
барои  њимоя  пешнињодшаванда мухтасар ифода ѐфтаанд.  

Дар боби 1 «Газкунонии ангишт, моддањои њосилшаванда ва    
истифодабарии онњо» маълумотњои китобї оиди таркиботи ангишт, 
равандњои газкунонии ангишт ва истифодабарии љузъњои он оварда шудаанд. 
Вобаста аз тањлили маълумоти мављуда маќсади тадќиќот ифода  ва  
вазифањо  муайян карда шудаанд.  

Дар боби 2 «Объектњо ва усулњои тадќиќот» объектњои тадќиќот ва 
усулњои истифодашавандаи омўзиши таркибот ва хосиятњои  мавод муайян 
карда шудаанд. Объектњои тадќиќоти мазкур ангишти кони Фон-Яѓноб ва 
масолењи газкунонии он, карбогидратњо ва таркиби газии онњо баъд аз 
таѓйирѐбї, моддањои химиявие, ки аз ашѐи хоми   карбондор њосил шудаанд 
(дуоксиди  карбон, аммиак, карбамид), часпонандањои сементї  ва  гаљї, 
бетонњо ва сохтањои гаљї бо истифодаи  хокистари ангишти кони Фон-Яѓноб 
мебошанд. Њангоми омўзиши таркибот ва хосиятњои мавод усулњои химиявї, 
рентгенї ва кинетикии тадќиќот, бањисобгирињои моддию-њароратї, 
омодасозињои лаборатории намунањо ва озмоиши хосиятњои асосии онњо 
истифода шуданд.  

Дар боби 3 «Асосњои технологии газкунонии ангишти кони Фон-Яѓноб 
барои истењсоли якљояи гармї ва маводи химиявї» мушкилоти экологии   
истифодабарии ангишт, бењтаркунонии таркиботи омехтаи буѓу њавоии 
ангишт барои зиѐд кардани баромади газњои сўзанда  њангоми  газкунонии 
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буѓу њавоии ангишти кони Фон-Яѓноб нишон дода шуда, технологияњои 
комплексии газкунонии ангишт ва  истифодабарии  масолењи таркиби он  дар 
истењсоли мавод  коркард  шудаанд. 

Дар боби  4 «Бањои муќоисавии  истифодабарии  ангишти кони Фон-Яѓноб 
дар истењсоли гази технологї барои синтези аммиак ва карбамид» натиљањои 
тањлили муќоисавии  истифодабарии ангишти кони Фон-Яѓноб  ва газњои 
карбогидратї дар истењсоли гази технологї барои синтези аммиак ва 
карбамид оварда шудаанд. 

Дар боби 5 «Тањияи тарзњои истифодабарии фоидаовари партовњои  
газкунонии ангишти кони Фон-Яѓноб дар истењсоли маводи химиявї» таснифи 
партовњои газкунонии ангишт оварда шудаанд, тарзњои бештар  
манфиатноки истифодабарии онњо нишон дода шуда, натиљањои  тадќиќот  
оид ба истифодабарии пуркунандаи минералии масолењи часпак аз   
хокистари ангишт дар таркиботи сохтањои гаљї ва сементњои омехта барои  
истењсоли бетон оварда шудаанд. 

Кори диссертатсионї бо хулосањои умумї ва рўйхати адабиѐти 
иќтибосгирифташуда анљом меѐбад.  

МАВОДҲО ВА УСУЛЊОИ ТАДЌИЌОТ  
Ангишти кони Фон-Яѓноб  ва  хокистари он 

      Дар тадќиќот намунаи таркибии кони ангишти Фон-Яѓноб, масс.%  намї 
– 4; хокистар-5.3; С-81; Н-5.2; N-1;O-2; S-1.4 истифода шуд. Хокистари 
ангишти ин намуна 81.4% аз заррачањои андозаашон камтар аз 0.315мм 
иборат аст. Таркиби миѐнаи он  ба нишондодњои љадвали 1 хос аст.  
Љадвали 1 – Таркиби химиявии хокистари ангишти кони Фон-Яѓноб 

Намунаи 

хокистар 

Таркиби хокистар, % 

SiO2 TiO2 Al2O3 Fe3O4 CaO+ 

MgO 

K2O+ 

Na2O 

P2O5 S+ 

SO3 

H2O Талафи 

гудозишї 

Миѐна  54.98 0.90 23.70 3.56 1.93 2.64 0.13 0.17 0.50 10.36 

 
Газњои карбогидратї  гази табиии кони Бухоро (Љумњурии Ўзбекистон) 

таркибаш бо %  СН4- 94.2, С2Н6-2.5, С3Н8-0.4, С4Н10 -0.2, С5Н12- 0.1, N2-2.6. 
Газњои моеъ аз Љумњурии  Ќазоќистон таркибашон бо %  њиссаи пропан-
С2Н6-4.0, С3Н8-93.0, С4Н10-3.0;  њиссаи бутан - С3Н8-4.1, С4Н10- 95.9.  

Масолењи часпанда ва пуркунандањои бетон  

- Гаљи сохтмонии тамѓаи Г-4 истењсоли ЉДММ "Ангара" бо хосиятњои  
ѓализии миѐна 61.6%; ваќти гироиш бо даќиќа  оѓоз 17, анљом 40; мустањкамї 
њангоми фишордињї - 4.4 МПа; мустањкамї њангоми  хамкунї - 2.7 МПа. 

- Сементи М400 истењсоли ЉСК «Сементи Тољик» бо таркиби   
минералогии зерин бо масс.%  С3S-55.75; C2S-16.28; C3A-5.47; C4AF-13.74. 
Хосиятњои асосї  сатњи хоси заррачањо 3220 м2/кг; ѓализии миѐна 24.75%; 
мўњлати гироиш с-даќ: оѓоз 1-20, анљом  3-40; мустањкамї њангоми  хамкунї - 
6.70 МПа, мустањкамї њангоми фишордињї - 42.1 МПа.   
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- Пуркунандањо барои бетон  ќуми заррањояш 0.14…5 мм ва сангрезаи 
андозааш 5…20 мм. Сифати пуркунандањо ба талаботи ГОСТ 8736-93, ГОСТ 
8735-88 ва ГОСТ 8267-930 мувофиќ буданд. 

АСОСЊОИ ТЕХНОЛОГИИ БА ГАЗ МУБАДДАЛ НАМУДАНИ 
АНГИШТИ КОНИ ФОН-ЯЃНОБ БАРОИ ИСТЕЊСОЛИ ЯКЧОЯИ 

ГАРМЇ ВА МАВОДИ ХИМИЯВЇ   

Мушкилоти экологии истифодабарии ангишт барои газкунонї ва истеҳсоли 
гармї 

      Њангоми сўзондани газ аз газкунонии ангишт элементњои таркиби 
ангишт ба мањсулоти нињої мубаддал мешаванд: С ба СО2, Н2 ба Н2О, S ба   
H2SO4, оксидњои азот ба HNO3, Р ба Н3РО4, хокистар њамчун партови сахт  
њосил мешавад. Њисобњои мо нишон доданд, ки њангоми  истифодабарии  
тамоми таркиботи ангишти кони Фон-Яѓноб аз 1 т ангишт дар умум то 
4409.2 кг моддањои химиявї, аз љумла то 3212.4 кг СО2 ва то 209.5 кг 
кислотаи сулфат ва то 3.27 кг кислотаи фосфат (бе њисоб кардани миќдори 
кислотаи нитрат) њосил мешаванд. Њамаи ин моддањо ба атмосфера 
партофта шуда, онро ифлос мегардонанд. Ин маълумотњо аз он гувоњї 
медињанд, ки истифодабарии маъмулии ангишт барои газкунонї  ѐ сўзондан 
тарзи камманфиат ва нопоки њосил кардани гармї  мебошад. Аз ин љо 
бармеояд, ки консепсияи истифодабарии ангишт ба сифати гармидињанда ѐ 
барои газкунонї бояд дар сохтмони комплексии истењсолоти сарфкунандаи 
асосии ангишт бо истењсолоти тозакунии мањсулот аз партовњо, људокунии 
партовњо ва истифодабарии љузъњои таркиби онњо барои њосил кардани 
моддањои   химиявї ва масолењ ифода шавад. 

Мукаммал кардани раванди газкунонии ангишт бо буѓу њаво барои баланд 
кардани баромади газњои сўзанда    

Раванди газкунонии ангишт бо реаксияњои асосї  шарњ дода  мешавад. 

                         С+ О2 = СО2+ 393.6 кЉоул/мол                                     (1) 

      С + ½ О2= СО + 110.6 кЉоул/мол                             (2) 

     СО + ½ О2 = СО2+ 283.0 кЉоул/мол                         (3) 

      С+ Н2О = СО + Н2– 131.5 кЉоул/мол                       (4) 

      С + СО2 = 2СО – 172.5 кЉоул/мол                            (5) 

      СО + Н2О = СО2 +Н2+ 41.0 кЉоул/мол                     (6) 

      С + 2Н2 = СН4+ 74.9 кЉоул/мол                                (7) 

              Н2 + ½ О2 =Н2О + 286 кЉоул/мол                              (8). 

Барои баланд кардани баромади газњои сўзанда (СО, СН4 ва Н2) 
раванди газкунонии ангиштро чунон гузарондан лозим аст, ки афзалияти 
гузаронданро реаксияњои (2), (4) ва (7) дошта бошанд. Чунин њолат бо 
гузарондани такмили таркиботи омехтаи буѓу њавоии ангишт муяссар гашт, 
ки дар асоси он  шарти зерин ќабул шудааст  миќдори СО2 дар таркиби гази 
генераторї бояд камтарин ва доимї, аммо газњои асосии гармидињанда бояд 
метан ва гидроген бошанд, миќдори гази дигари гармидињанда СО аз 
тавозуни миќдори оксидкунандањои карбон ва њолати баробарвазнии 
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реаксияи (6) муайян хоњад шуд. Ин шартро чунин ифода кардан мумкин аст  

                         СО2 =min=const; CH4+H2=max.                        (9). 

Шарти ќабулшудаи такмили раванди газкунонии ангишт њамон  ваќт 
риоя мешавад, ки агар њангоми суръати доимии реаксия (1) аввало суръати 
реаксияи (4) тез шавад, Н2 – и њосилшуда ба афзудани  суръати реаксияњои  (7)  
ва 8) мусоидат мекунад. Реаксияи зуд ва баландэкзотермии (8) гузаштани 
реаксияро (4) – ро на  танњо бо бардоштани фишорњои  љузъии буѓи об дар 
муњити   реаксиявї, балки њамчунин бо гармї барои тезондани суръати он 
таъмин мекунад. Баландшавии дараљаи баромади Н2, пас СН4 аз рўи реаксия 
(7) аз фишорњои љузъии буѓи об вобаста аст. Мављудияти Н2О њангоми  
газкунонии   ангишт њар ќадар  баландтар бошад, њамон ќадар бештар  Н2 ва 
СН4 њосил мешаванд, вале мављудияти СО аз њолати реаксияи (6) вобаста аст. 
Чунин механизми раванди газкунонии ангишт њангоми таносуби 
муносибтарини миќдори буѓ ва њаво  таъмин мегардад.  

Андозањои охирини кори газогенератор бо дарназардошти 
маълумотњои аввала ва њал кардани баробарињои тавозунњои моддї  ва 
гармї муайян карда  мешаванд. Модели математикии  реактор дар намуди 
умумї бо муодилањои зерин   ифода  мешавад: 

                                              Σmаввал = Σmохир,                                (10) 

                                              ΣQдаромад = ΣQбаромад,                         (11) 

ки дар ин љо Σmаввал –массаи умумии моддањои аввала, ки дар раванди  

газкунонии ангишт иштирок мекунанд, кг; Σmохир – массаи умумии мањсулоти 

дар газкунонии ангишт њосилшуда, кг;. ΣQдаромад миќдори умумии гармии 

воридшаванда ба   газогенератор, кЉоул/кг; ΣQбаромад –миќдори умумии 
гармии масрафшаванда дар газогенератор, кЉ/оулкг мебошанд.  

Дар  расми 1 хусусияти таѓйирѐбии миќдори газњои  њосилшуда њангоми   
њалли баробарињои (10)  ва   (11) мутобиќи  ќоидаи (9) нишон дода шудааст. 

                  а)                                                               б) 

 

Расми 1 – Таѓйирѐбии таркиби газ вобаста аз шароити гузарондани  реаксияи газкунонии 
ангишт: а) -таркиби газњои сўзанда; б) -таркиби газњои насўзанда. 

Дар љадвали 2 миќдори омехтаи буѓу њавоии ангишт ва гази њосилшуда, 
таркиби он ва  ќобилияти  гармидињї оварда шудаанд. Њангоми зиѐд кардани 
њиссаи реаксияи 7 аз 5 то 45 % ва доимияти реаксияи 1 дар минтаќаи   
реаксионї миќдори моддањои газкунонишаванда 1.94 маротиба кам шуда, 
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зимнан њаљми гази њосилшуда њамчунин 1.36 маротиба кам мешавад. Дар 
баробари ин, ќобилияти  гармидињї 2.03 маротиба зиѐд мешавад, ки ин 
миќдори умумии гармиро 1.49 маротиба зиѐд мекунад. Иќтидори гази 
њосилшуда аз рўи гармии сўзиш ба 1.8 – 3.64 кВт-с/м3 ќувваи барќ баробар 
мешавад. Он ваќт, њангоми  истифодабарии  усули пешнињодшудаи  такмили  
таркиби омехтаи буѓу њавоии ангишт гази аз 1т ангишт   њосилшуда иќтидори 
додани гармиро барои коркарди 8350-12470 кВт-с ќувваи барќ пайдо 
мекунад, дар њоле, ки њангоми бевосита сўзондани ин миќдори ангишт 
њамагї барои коркарди 7500 кВт-с ќувваи барќ имконпазир асту халос.  
Љадвали 2 – Нишондињандањои миќдории раванди ба газ мубаддал намудани 

ангишт 
Миќ-
дори 

анги-

шт, 

кг 

Миќдори 

карбон С, бо 

њиссаи 

ченак, барои 

њосилшваии 

Миќдори моддањои 

газшаванда, кг 

Миќд

ори 

гази 

њосил

шуда, 

м
3 

Таносуби 

миќдори 

газњои 

њосилшуда, 

% 

Ќобил

ияти 

гарми-

дињии 

газ, 

мЉоул/ 

м
3
 

Миќдор

и 

гармии 

њаљми 
њосилшу

даи газ, 

мЉоул 
СО2 СН4 Њаво Буѓи 

обї 

Њама

гї  

СО2, 

Н2О, 

N2 

 

CН4,

H2, 

CO, 

H2S 

 

 

 

100 

0.05 0.05 381.6 34.7 416.3 465.4 53.0 47.0 6.46 3006.5 

0,05 0.15 335.4 30.6 366.0 434.9 50.3 49.7 7.75 3370.5 

0.05 0.25 289.0 26.8 315.8 404.3 47.0 53.0 9.25 3339.8 

0.05 0.35 242.8 22.8 265.6 374.0 43.3 56.7 10.97 4102.8 

0.05 0.45 196.2 18.7 214.9 343.0 39.0 61.0 13.09 4489.9 

        
Мукаммал кардани раванди газкунонии ангишт имкон дод, ки њангоми  
баланд кардани ќобилияти гармидињии газ сарфшавии нисбии 
оксидкунандањои  карбон ба воњиди миќдори  ангишт ва њаљми умумии  гази 
њосилшаванда кам карда шавад. Ин таѓйиротњо ба камшавии андозањои 
асосии газогенератор ва  хатњои технологї оварда мерасонанд ва мувофиќан 
масрафњои истифодабарии онњо кам мешаванд. Ин омилњо имкон медињанд, 
ки дар њоли мављудаи андозањо ва иќтидори додашудаи газогенератор 
мањсулнокии  раванди газкунонии ангишт  вусъат дода шавад ѐ барои њосил 
кардани  њаљми  муайяни  газ андозањои   таљњизоти  технологї  хурд карда 
шавад, дар њарду њолат самаранокии истењсоли гази технологї дар  
газогенераторњои  ангиштї баланд мегардад.   

   Коркарди технологияи газкунонии ангишт барои истењсоли якҷ ояи гармї 
ва маводи химиявї 

Дар асоси таркиботи болотар овардашудаи ангишт мо чунин 
технологияи комплексии ѓайримаъмулиро тањия кардем, ки бо ќоидаи 
«ангишт аввало ашѐи хоми њосил кардани бисѐр моддањои химиявї буда, 
баъдан њамчун  њомили энергия барои  њосил кардани гармї аст», мувофиќат 
мекунад. Дар њамин асос дар расмњои 2 ва 3 наќшањои технологии  2 
варианти  газкунонии ангишт ва  њосил кардани мањсулоти таркиби он 
оварда шудаанд. 
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Варианти 1 – газкунонии ангишт бо маќсади њосил кардани гази 
технологї ба сифати ашѐи хом барои гирифтани  моддањои химиявии 
мувофиќ, масалан,   аммиак, СО2,   карбамид  ва   ѓ. амалї мешавад. 

Варианти 2 – газкунонии ангишт  бо маќсади њосил кардани  газ-
њомили энергия амалї мешавад, масалан,  дар корхонаи ТАлКО-и   
Тољикистон. 

Газкунонии буѓу њавоии ангишт барои  њосил кардани  гази технологї  –  ашёи 
хоми истењсоли моддањои химиявї (варианти 1) 

 
Расми 2 – Наќшаи технологии њосилкунии гази технологї  бо тарзи газкунонии ангишт 
дар  истењсоли якљояи гармї  ва  маводи  химиявї: 1- реактори  гармкунии пешакии  
ангишт, 2 – яхдон, 3 – људокунандаи мањсулоти карбонї  ва ќатрон, 4 – љамъовараки 
омехтаи  моддањои бухоршаванда, 5 – газогенератор,  6,7 – деги истифодабарии гармии 
боќимонда, 8– яхдони гармибадалкунанда, 9-абсорбер барои фурўкашии СО2 бо мањлули 
ишќорњо, 10– људокунаки мембранавии омехтаи газњо (ректификатори газњо), 11 – яхдон 
барои  хокистар.  

Газкунонии буѓу њавоии ангишт барои њосил кардани газ-њомили энергия 
(варианти 2) 
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Расми  3 – Наќшаи технологии њосилкунии газ-њомили энергия њангоми  газкунонии 
ангишт дар  истењсоли  якљояи гармї ва маводи химиявї: 1- реактори  гармкунии пешакии  
ангишт, 2 – яхдон, 3 – људокунандаи мањсулоти карбонї ва ќатрон, 4 – љамъовараки омехтаи  
моддањои бухоршаванда, 5 – газогенератор, 6 –реактор барои сўзондани гази генераторї,7 –
деги истифодабарии гармии боќимонда, 8– яхдони гармибадалкунанда, 9-абсорбер барои 
фурўкашии СО2 бо мањлули ишќорњо, 10– људокунаки мембранавии  омехтаи  газњо  
(ректификатори газњо), 11 – яхдон барои  хокистар.  
 

Намунаи амалї кардани тарзи газкунонии ангишт бо варианти 1. 
 Газкунонии вояи санљишии дар боло ишорашудаи ангишт бо   

њарорати 10500С амалї карда мешавад. Ба 1000 кг ангишт бо тарзи 
пешнињодгашта 1962 кг њаво ва 187 кг буѓи об сарф шуда, 3430 м3 гази 
технологї бо таркиби зерин  њосил мешавад, масс. %: СО2 – 2.10, СО – 21.5, 
СН4–19.4, Н2–19.8, Н2О–2.50, N2–34.40, H2S–0.30. Гармидињии нисбии гази 
технологии  њосилшуда 13.09 мЉоул/м3 ѐ  44899.0 мЉоул/т мешавад, ки ба 
12470 кВт-с ќувваи барќ  њамарзиш аст. 

Њангоми  људо кардани  гази технологї  газњои  тоза бо  миќдорњои, м3:  
СО2  -72.03, СО -737.45, СН4 -665.42, Н2-679.14, Н2О- 85.75, N2  -1179.92, H2S -
10.29 њосил мешаванд.  Њамчунин бо ин тарз 9,8 кг моддањои бухоршаванда 
ва 45 кг моддањои ќатронї, 53 кг хокистари ангишт људо мешаванд, дар   
гармибадалкунандањо  ва  дегњои истифодабарии гармї 856+2,4+20=876,4 кг 
буѓи об њосил мешавад. Њамаи ин моддањо мувофиќи таъинот истифода 
мешаванд. 

ТАЊЛИЛИ МУЌОИСАВИИ ИСТИФОДАБАРИИ  АНГИШТИ  КОНИ 
ФОН-ЯЃНОБ ДАР ИСТЕЊСОЛИ ГАЗИ ТЕХНОЛОГЇ  БАРОИ 

СИНТЕЗИ АММИАК ВА КАРБАМИД 
Ин боби кор ба он сабаб иљро шудааст, ки дар  ш. Леваканд корхонаи 

муштараки Тољикистон ва Хитой ЉСК "Нуриҳои Осиѐ" собиќ корхонаи 
истењсоли нурињои азотиро аз нав бо љорї кардани тарзи газкунонии 
ангишти кони Фон-Яѓноб барои њосил кардани гази технологии  истењсолоти 
аммиак ва карбамид ба кор андохтааст. Ба наќша гирифта шудааст, ки дар як 
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сол то 500000 т ангишт истифода ва њамчунин 500000 т карбамид истењсол 
карда шавад. Мо тањлили фоидаоварии технологї, иќтисодї ва экологии 
лоињаи мазкур, инчунин  имконоти наќлиѐтии дар як сол бо 500000 т ангишт 
таъмин кардани истењсолоти додашударо гузарондем.          

Марњилањои  њосил кардани NH3 ва СО(NH2)2  дар љадвали 3 нишон дода 
шудаанд. 
Љадвали 3 – Марњилањои истењсоли аммиака и карбамида 

Марњила    Марњилањои пайдарњамии истењсоли карбамид 

1 Њосилкунии пайвастагињои карбонии газї 

2 Дигаргуншавии пайвастагињои карбонии газї ва њосилкунии ОГН (Н2+N2) 

3 Тозакунии ОГН (Н2+N2) аз СО ва СО2 ва људокунии СО2 –и тоза   

4 Синтези аммиак 

5 Синтези карбамид 

        
      Њангоми ба  сифати  ашѐи хоми  карбондор   истифодабарии гази табиї 
(ГТ)  ва  гази моеъ (ГМ) марњилаи 1 дар  истењсоли  карбамид вуљуд надорад, 
зеро  худи ашѐи хом дар намуди карбогидратњо СnHm (n –адади  карбон,  m- 
адади гидроген дар молекулаи карбогидрат) ќарор дорад, ки барои табдил 
додан ба СО ва Н2 мувофиќ аст.  

Конверсияи гази табиї бо њароратњои 600-950оС гузаронда мешавад, 
вале гази моеъ, яъне гомологи метан бо њароратњои то 600оС конверсия  
мешавад. Конверсияи гази генераториро низ дар њароратњои то 950оС барои 
табдили метани таркиби он то СО ва Н2 гузарондан лозим. Зимнан 
реаксияњо (6), (8) ва СН4 + Н2О = СО + 3Н2–206.4 кЉоул/мол              (12)                                                                                          

                          СnHm + nН2О =nCO + (2n+m) H2/2 – Q,                        (13) 

ки дар ин љо Q-таъсири гармии реаксия мебошад.  
мегузаранд. 

Натиљањои њисобкунињои тањлили муќоисавї дар љадвали љамъбастии  4 
оварда шудаанд. 
      Муќоисаи маълумотњои љадвали  4 нишон медињад, ки аз  ангишти дорои 
81% С карбамидро бо миќдори баробар аз истифодабарии карбогидратњои 
моеъ њосил кардан мумкин, аммо бояд ќайд намоем, ки мављудияти  карбон 
дар ангишт доимї нест ва вобаста аз хокистарнокии ангишт дар њудудњои 
муайян таѓйир меѐбад, инчунин барои газкунонии 1 т ангишт боз то 0.4 т 
ангиштро дар газогенератор барои таъмин кардани рељаи гармии он  
сўзондан лозим меояд.  
Љадвали 4 – Маълумоти љамъбастї оиди истифода аз пайвастагињои карбондор 
барои истењсоли аммиак ва карбамид 

Пайвастагињои 

карбонї 

Миќдор, 

кг 

Оксидкунандањо Мањсулотњо 

намуд харољот, кг Намуд харољот, кг 

Ангишти кони 

Фон-Яѓноб 

  

1000 об 

њаво 

нитроген N2 

1966.4 

1962.0 

225.2 

CO(NH2)2 

СО2 

Н2О 

H2S 

хокистар 

3729.0 

235.5 

1118.2 

15.0 

53.0 
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талафѐбї 2.4 

Гази табиї аз 

Бухаро (РУ) 

1000 об 

њаво 

нитроген N2 

1561.2 

2314.7 

119.72 

CO(NH2)2 

NH3 

Н2О 

Талафѐбї 

3607.7 

301.3 

1082.3 

2.02 

Гази моеъ, 

фрактсияи 

пропан 

(Ќазоќистон) 

1000 об 

њаво 

 

1842.7 

2363.1 

CO(NH2)2 

СО2 

Н2О 

Талафѐбї 

3862.6 

167.2 

1158.8 

17.2 

Гази моеъ, 

фрактсияи бутан 

(Ќазоќистон) 

1000 об 

њаво 

 

1855.7 

2254.4 

CO(NH2)2 

СО2 

Н2О 

Талафѐбї 

3717.1 

261.9 

1115.1 

16.0 

 
Агар аз рўи  миќдори умумии  тамоми мањсулоти  њосилшуда, њамчунин 

истифодабарии таљњизоти технологї ва идоракунии он бањо дињем, пас   
натиљањои бењтарин њангоми  истифодабарии гази табиї муяссар гаштанд.  
Гарчанде њангоми истифодабарии гази табиї миќдори карбамиди 
њосилшуда нисбат ба  истифодабарии   ангишт   ва   газњои моеъ камтар аст, 
вале  бояд ба эътибор гирифт, ки  дар ин њол ба таври иловагї боз 301.3 кг 
NH3 њосил мешавад, ки он нисбат ба СО2–и дар барзиѐдї њангоми 
истифодабарии   ангишт  ва  газњои моеъ њосилшуда, мањсулоти бештар  
ќиматнок мебошад. Њангоми  мављудияти  миќдори озоди NH3 иловатан 
истењсоли аммиаки моеъ, кислотаи нитрат, оби аммиак ва нурињои 
минералии нитратдорро (NaNO3, NaNO2, NH4NO3 ва ѓ.) ба роњ мондан 
мумкин. Агар  дигар  манбаи  њосил кардани СО2 вуљуд дошта бошад, пас аз 
301.3 кг NH3 боз 531.7 кг CO(NH2)2  ва  159.5 кг Н2О њосил кардан мумкин 
аст. Он ваќт аз 1т гази табиї 3607.7+531.7=4139.4 кг CO(NH2)2 ва 
1082.3+159.5=1241.8 кг Н2О њосил мешаванд, ки ба самаранокии баланди 
истифодабарии гази табиї барои истењсоли  карбамид ишора  мекунанд. 

Љињатњои моддї ва энергетикии њосил кардани гази технологї барои   
истењсоли аммиак ва карбамид бо газкунонии ангишт    

Мувофиќи маълумоти китобњо барои таъмини рељаи њароратии кори 
газогенератор сарфшавии нисбии сўзишворї то 40% массаи ангишти   
газкунонишавандаро ташкил медињад. Аз ин љо бар меояд, ки њангоми  
баромади њисобии миќдори CO(NH2)2 аз 1т ангишти  кони Фон-Яѓноб 3729.0 
кг, тибќи маълумотњои љадвали 4 баромади воќеии CO(NH2)2 3729 :1.4 =2664 
кг мешавад. Чунин баромади пасти карбамид бо харољоти калон барои 
таљњизот, наќлиѐт ва дигар инфрасохторњои истењсолот фароњам меояд. 
Таркиби таѓйирѐбандаи ангишт имкон намедињад, ки таркиби доимии гази 
технологї  аз  ангишт њосил шавад.   

Дигар масъалаи муњим кашондан ва нигоњдории ашѐи хом мебошад. 
Интиќоли газњои карбогидратї ба таври автономї бо ќубурњо амалї 
мешавад  ва онњо дар газголдерњо нигоњдорї мешаванд. Њамзамон ангишт  
ба воситаи автомобилњо кашонда шуда, дар анборњои  кушода  нигоњдорї 
мешавад. Интиќоли 500000 т ангишт дар як сол 500000 25=20000 сафари 
(рейс) автомобилро (ба як тараф) њангоми  иќтидори борбардории 1 мошин 
= 25т ангишт ѐ 55 сафар дар як шабонарўзро (бо дарназардошти бозгаштани 
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наќлиѐти автомобилї 55х2=110 сафар дар як шабонарўз) талаб мекунад. Ин 
барои  роњи автомобилгарди Айнї-Душанбе-Бохтар-Леваканд бори гарон 
аст, хусусан дар мавсимњои тирамоњ ва зимистон. Нигоњдории чунин 
миќдори ангишт ва коркарди он (майда ва хокакунї) низ ба муњити зист 
зарари калон мерасонанд. 

Дар асоси гуфтањои боло хулоса баровардан мумкин аст, ки аз рўи 
тамоми нишондињандањои истењсолот  мањсулнокї, масолењ– ва  
энергиясарфшавї, тозагии экологии равандњои технологї, идоракунии 
равандњои химиявї-технологї, масоњати ишѓолнамудаи таљњизот, 
мустаќилнокии кашонданњо ва нигоњдории ашѐи хом ва дигар омилњо 
истифодабарии газњои карбогидратї ба сифати ашѐи хом барои њосил 
кардани СО2, NH3 ва CO(NH2)2 нисбат ба истифодабарии ангишт   
самараноктар ва даромадноктар мебошад. 

КОРКАРДИ САРФАКОРОНАИ УСУЛЊОИ ИСТИФОДАБАРИИ 
ПАРТОВИ ГАЗКУНОНИИ АНГИШТИ КОНИ ФОН-ЯЃНОБ ДАР 

ИСТЕЊСОЛИ МАВОДИ ХИМИЯВЇ 
Таснифи партовњои газкунонии ангишти кони Фон-Яѓноб 

Дар боби 3 њангоми коркарди технологияњои комплексии газкунонии 
ангишт ва  истифодабарии  мањсулоти таркиби он нишон дода шуда буд, ки 
кадом партовњо дар кадом марњилаи раванди технологї  њосил мешаванд. 
Вобаста аз њолати фазавї, нишондињандаи миќдорї ва соњањои 
истифодабарї ин партовњоро дар намуди љадвали 5 ба системаи муайян  
дароварда шудаанд. 
Љадвали 5 – Гурўњбандии партовњои ба газ мубаддал намудани ангишт ва 

истифодабарии онњо 

Намуди 

партов 

Таркиб  Миќдори партов ва 
вобастагии њосилшавии он 

Љойњои истифодабарии пар-

тови ба газ мубаддал наму-

дани ангишт 

Партов-

њои газї 

СО2 миќдори эквиваленти С дар 

ангишт 

Истењсоли СО(NH2), 

Na2CO3, CaCO3,NaHCO3 ва ѓ. 

N2 аз миќдори њаво барои ба газ 

мубаддалкунї 

 

Гази тоза, истењсоли аммиак, 

оксидњои нитроген, нурињои 

нитрогендор 

NxOy аз дараљаи оксидшавии 

нитроген дар њарорати ба газ 

мубаддал намудани ангишт 

Истењсоли кислотаи нитрат, 

оби аммиакдор ва нурии 

нитрогендор 

SO3+SO2 аз таркиби ангишт Истењсоли кислотаи сулфат ва 

моддањои сулфатї 

P2O5 аз таркиби ангишт Истењсоли кислотаи фосфат ва 

нурињо 

Ar ва ѓайра. аз миќдори њаво 

 

Газњои тозаи инертї 

Партов-

њои моеъ 

Карбонгидрид-

њои ароматї 

 аз таркиби ангишт Барои њосилкунии њалкунан-

дањои органикї  

Модда-

њои 

ќатронї 

Фенол ва 

истењсолнокии 

он 

аз таркиби ангишт Барои њосикунии 

пайвастагињои фенол ва 

мањсулоти он 

Партов- Хокистар ва аз таркиби ангишт Људокуни барои њосилкунии 
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њои сахт дажѓол  

 

компонентњои алоњида; 

Истењсоли маводњои часпанда 

ва бетонњо. 

Пуркунандаи минералии  масолењи часпак аз  хокистари    ангишти    кони 
Фон-Яѓноб 

Дар диссертатсия тадќиќоти озмоишї оиди аз хокистари ангишти кони 
Фон-Яѓноб њосил кардани пуркунандаи минералї барои масолењи часпаки 
гаљї ва сементї гузаронда шудааст. Барои тайѐр кардани пуркунандаи 
минералї намунаи хокистари таркибаш дар љадвали 1 нишон додашуда 
истифода шуд. 

Омехтањои  гаљї бо пуркунандаи минералиї аз хокистари ангишти кони 
Фон-Яѓноб 

 Пуркунандаи минералї ба таѓйирѐбии нишондињандаи хосиятњои   
композитсияњои гаљї таъсири мусбат мерасонад. Дар расми 4 вобастагии  
таъсири пуркунандаи минералї ба таѓйирѐбии обталабии композитсияи 
гаљї нишон дода шудааст. Њангоми то 20% иваз кардани гаљ ба пуркунандаи 
минералї ѓализии миѐнаи  композитсияи гаљї аз 61.6 то 55% паст мешавад, 
баъдан  њангоми  то 40% зиѐд кардани њиссаи  хокистар  дар   таркиби часпак  
обталабии композитсияи гаљї доимї буда, аз 55% паст намешавад. 
Пастшавии обталабии композитсияи гаљї бо пуркунанда дар муќоиса бо 
обталабии гаљи асоси он аз 1.6 то 6.6%-ро ташкил медињад. Аммо  
пастшавии обталабии композитсияи гаљї ба таѓйирѐбии давомнокии 
раванди гироиши часпак  намеорад, муњлатњои гироиши  композитсияи гаљї 
доимиянд ва  дар   њудуди: оѓоз 15…20, анљоми гироиш 32… 40 даќиќаро  
ташкил медињанд (расми 5). Чунин доимият аз он гувоњї медињад, ки 
хокистар дар реаксияњои  гидрататсияи заррањои гаљ иштирок намекунад ва 
ба равандњои  гироиши хамираи  гаљ таъсир намерасонад. 

 Пуркунандаи минералии гаљ њангоми сарфшавињо то 20% мустањкамии  
санги гаљро баланд мекунад (расми 6), њангоми минбаъд зиѐд кардани 
хокистар то 40% мустањкамии санги  гаљ паст мешавад. Мављудияти  нињоии  
хокистар дар таркиби композитсияи гаљї 20% барои баланд кардани  сифати 
онњо муносибтарин мебошад. 

 

Расми 4 – Вобастагии таѓирѐбии 

композитсияи гаљ нисбат аз 

обталабии таносуби миќдори 

моддаи часпанда ва хокистар  

 
 
 
Расми 5 – Вобастагии ваќти 

шахшавии омехтаи гаљї аз 

таносуби миќдори моддаи 

часпанда ва хокистар: 1-саршавии 
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шахшавї; 2-охири шахшавї. 
 

 
 

 

Расми 6 – Вобастагии 

мустањкамии омехтаи гаљї аз 

таносуби миќдори моддаи 

часпанда ва хокистари таркиби он: 

1-њангоми хамшавї; 2-њангоми 

фишурдашавї  

 
 

 
 
Обфурўкашии санги гаљ бо зиѐдшавии мављудияти хокистар дар   таркиби  
композитсия кам мешавад, вале мустањкамии  санг бо хокистар њамеша  
баландтар аз мустањкамии санг дар гаљи тоза аст. Пастшавии 
коэффитсиенти нармшавии баъзе намунањо њангоми 20% сарфшавии  
хокистар  на пастшавии мустањкамии санги гаљ дар њолати серобї аст, балки 
баландшавии мустањкамии санг дар намуди хушку њавої мебошад. Зимнан, 
мустањкамии санги гаљ дар њолати серобї бо тамоми воябандињои  хокистар 
аз мустањкамии санг бе он дар њолати серобї баландтар аст. 
 
Љадвали 7 – Таркиби композитсияи гаљї ва таснифоти ба об тобоварии он  

Таркиби композитсияи гаљї, % масс.  Тавсифоти ба об тобоварии санги гаљї 

Гаљ Хокистар Обкашї,% Коэффитсиенти 

нармшавї 

100 - 2.21 0.88 

95 5 2.14 0.93 

90 10 2.06 0.93 

85 15 2.03 0.93 

80 20 1.62 0.83 

 

 

 

Расми 7–Вобастагии мустањкамии 

санги гаљї њангоми фишурдашавї 

њолати хушкї (1) ва тарї (2) аз 

таносуби миќдори моддаи 

часпанда ва хокистар дар таркиби 

омехтаи гаљї  

 
 

Сементњои омехта бо пуркунандаи минералї аз хокистари ангишти кони 
Фон-Яѓноб 
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 Пуркунандаи минералї дар таркиби сементи омехта пеш аз њама  
ѓализии миѐна ва муњлатњои гироиши часпакро таѓйир медињад. Њангоми  
мављудияти хокистар  аз 5 то 20% дар таркиби часпаки  асосаш сементи 
муќаррарии М400 ѓализии миѐнаи хамираи семент 3.5% паст шуда, аз 24.75% 
то 23.9% кам шуд. Муњлатњои гироиши сементи омехта чанде зиѐд шуда, аз  
210 то 430 соатро ташкил доданд, дар њоле ки таркиби аввалаи семент дар 
давоми аз 120 то 340 соат гироиш мекард. Ин таѓйиротњо ба баландшавии 
мустањкамии санги семент мусоидат карданд.  

Мустањкамии санги семент бо озмоиши болорчањои намунавии 
андозаашон 4х4х16 см, ки аз омехтаи таркибаш 1 3 0.4 (часпак:ќ ми 
Волск:об) тайѐр карда шудаанд, њангоми мављудияти пуркунандаи минералї  
дар таркиби сементи омехта аз 5 то 20% муќаррар карда шуд. Дар њоли 
мустањкамии семент  бе  пуркунандаи минералї дар 28 шабонарўз 6.7 МПа 
њангоми хамкунї ва 42.1 МПа њангоми фишордињї будан мустањкамии 
сементи омехта то 8.2…9.2 МПа њангоми хамкунї ва то 43.1 – 48.5 МПа 
њангоми  фишурдан зиѐд шуд. Афзоиши мустањкамии сементи омехта 
њангоми хамкунї аз 22,4 то 37.3% ва њангоми фишордињї – аз 2.4 то 15.2%-ро 
ташкил дод, илова бар ин, чунин баландшавии мустањкамии часпаки омехта 
њангоми аз 5 то 20% камшавии масрафи семент дар таркиби он рўй медињад. 

Таъсири мусбати хокистар ба баландшавии мустањкамии семент як ќатор 
сабабњо дорад. Якум ин, ки таркиби хокистар то 56% кремнезѐм SiO2 дорад, 
ки дар таркиби семент таносуби СаО  SiO2 –ро  паст карда, ба пайдошавии 
гидросиликатњои пастасоси калсий бо формулаи умумии CSH(B) мусоидат 
мекунад. Дуюм, заррачањои фаъоли реаксионии хокистар ќобиланд ба 
реаксияи пайвастани Са(ОН)2 даромада, гидросиликатњои калсий њосил 
кунанд, ки нисбат ба Са(ОН)2 мустањкамии баланд доранд. Сеюм ин, ки 
заррачањои нофаъоли хокистар наќши микропуркунандањои сохти санги 
сахтшавандаи сементро њоњанд бозид. Баландшавии назарраси мустањкамии   
сементи омехта њангоми хамкунї аз он гувоњї медињад, ки заррачањои 
хокистар дар муњити минералњои сахтшавандаи семент инчунин наќши 
љузъи арматурониро мебозанд. 

Аз сементи омехтаи аз 5 то 20% хокистари ангишти кони Фон-Яѓноб, ки  
чун пуркунандаи минералї дорад, омехтаи бетонии таркибаш 1 :1.51: 2.57: 
0.4 (часпак: ќум: сангреза: об) тайѐр карда, аз он намунањои мукааби 
андозаашон 10х10х10см барои озмоиши мустањкамии бетон тартиб дода 
шуданд. Намунањои бетон дар шароити муътадил то 28 шабонарўз сахт 
шуданд. Дар расми 8 вобастагии таѓйирѐбии мустањкамии бетон аз  таркиби  
сементи омехта  дар  28 шабонарўз оварда шудааст.  

 

 

Расми 8 – Вобастагии мустањкамии бетон аз таркиби сементи омехта  
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Мустањкамии бетон њангоми  
10% мављудияти хокистар 
дар таркиби  сементи омехта 
муќобили 32.5 МПа барои 
сементи бе хокистар ба 40 
МПа расида, афзудани  
мустањкамии бетон  23.1%-
ро ташкил дод. Њангоми 
дигар  мављудиятњои 
пуркунандаи минералї дар 
таркиби сементи омехта 

мустањкамии бетон њамчунин аз 32.5 МПа баландтар аст. 
 

ХУЛОСАЊО  
Технологияи комплексии газкунонии ангишти кони Фон-Яѓноб ва  

истифодабарии  љузъњои таркиби он барои истењсоли моддањои  химиявию 
масолењ коркард шуд. Муќаррар шуд, ки   

1. Такмили раванди газкунонии ангишт барои афзудани њиссаи газњои  
гармидињанда (Н2, СН4, СО, Н2S) дар таркиби гази технологї ба 
мутаносибан паст кардани  сарфшавии нисбии оксидкунандањои карбон ва 
њаљми умумии  газњои њосилшуда мусоидат мекунад; 

2. Технологияи комплексии коркардшудаи газкунонии ангишт барои  
истењсоли якљояи гармї ва маводи химиявї  имкон медињад, ки  љузъњои  
таркиби ангишт ва ќобилияти гармидињии онњо  бе њосилшавии партовњои 
муњити зистро ифлоскунанда пурра истифода  шаванд; 

3. Аз рўи тамоми нишондињандањои истењсолот  мањсулнокї, масолењ– 
ва энергиясарфшавї, тозагии экологии равандњои технологї, идоракунии 
равандњои химиявї-технологї, масоњати ишѓолнамудаи таљњизот, 
мустаќилнокии кашонданњо ва  нигоњдории ашѐи хом  ва дигар  омилњо 
истифодабарии газњои  карбогидратї ба сифати  ашѐи хом  барои  њосил 
кардани СО2, NH3 ва CO(NH2)2 нисбат ба истифодабарии ангишт   
самараноктар ва даромадноктар мебошад; 

4. Хокистари ангишти кони Фон-Яѓноб бисѐрљузъа буда, то 78.68%  аз  
оксидњои SiO2 ва Al2O3 иборат аст. Истифодабарии он ба сифати 
пуркунандаи минералии моддањои часпак сифати  композитсияњои гаљї ва 
мустањкамии бетонњои сементиро баланд ва дар як ваќт кам намудани  
сарфшавии нисбии маводи часпандаро дар таркиботи  онњо то 20% кам 
мекунад. 

 

 

Натиљањои асосии диссертатсия дар интишороти зерин нашр шудаанд 

Маќолањое, ки дар маљаллањои илмии тавсиянамудаи КОА назди 

Президенти Љумњурии Тољикистон нашр шудаанд: 
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АННОТАТСИЯ 
ба диссертатсияи Шодиев Ѓолибљон Ѓаюрович дар мавзўи «Асосњои 
технологии ба газ мубаддал намудани ангишти кони Фон-Яѓноб барои 
истењсоли якчояи гармї ва маводи химиявї», барои дарѐфти дараљаи илмии 
номзади илмњои техникї аз рўи ихтисоси 05.17.01 – технологияи моддањои 
ѓайриорганикї 

Маќсади тањќиќот - ин коркарди технологияи маљмўи раванди газкунии 
ангишт ва истифодабарии мањсулотњои он мебошад. 

Ба сифати маводи тањќиќот ангишти кони Фон-Яѓноби Љумњурии 
Тољикистон ва мањсулотњои он истифода шудааст.  

Дар кор тањќиќотњои амали зерин иљро шудаанд: 

       - тањлили таркиботи ангишти кони Фон-Яѓноб барои муайян кардани  
имконоти истифодабарии тамоми љузъњои он; 
       - такмили раванди газкунонии буѓу њавоии ангишти кони Фон-Яѓноб 
барои баланд кардани ќобилияти гармидињии гази  технологї; 
        - тартиб додани технологияи комплексии газкунонии ангишти кони Фон-
Яѓноб барои истењсоли гармї ва масолењи химиявии мувофиќкардашуда; 
       - тањлил ва санљидани истифодабарии тарзи газкунонии ангишт барои  
њосил кардани гази технологї ба сифати ашѐи хом дар истењсолоти аммиак ва      
карбамид; 
      - коркарди технологияи истифодаи хокистари ангишти кони Фон-Яѓноб 
дар истењсолоти моддањои часпаку омехтањои сохтмонї ва омўзиши 
хосиятњои техникии онњо. 

Рисолаи диссертатсиони аз муќаддима, панљ боб, хулосањо ва рўйхати 
адабиѐтњои истифодашуда дар 108 номгўй дар 99 сањифаи чопи компютерї 
бо 9 расм ва 19 љадвал иборат мебошад. 

Оид ба мавзўи рисолаи номзади 13 маќола, аз љумла 6 маќола дар 
маљаллањои тавсиянамудаи КОА назди Президенти Љумњурии Тољикистон ва 
7 маќола дар маводњои конфронсњои байналмиллали ва љумхуриявии илмї-
амалї нашр шудаанд. 

 
Калимањои калидї: ангишт, газгардонї, энергиябаранда, сўхтан, тањлили 

химиявии ангишт ва хокистар, истифодабарии хокистар, маљмуи технология, 
оксиди карбон (II), метан, гидроген, оксиди карбон (IV), нитроген, қобилияти 
гармидиҳии газ.      
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РЕЗЮМЕ 

к диссертации Шодиева Голибджона Гаюровича на тему: «Технологические 

основы газификации угля Фон-Ягнобского месторождения для 

совмещенного производства тепла и химических материалов», 

представленной на соискание ученой степени кандидата технических наук по 

специальности 05.17.01 – технология неорганических веществ 

Цель работы заключается в разработке технологических основ комплексного 

процесса газификации угля и использования еѐ продуктов.  

Объекты исследования – уголь Фон-Ягнобского месторождения Республики 

Таджикистан и продукты его газификации. В работе выполнены следующие 

исследования: 

       - анализированы составы угля Фон-Ягнобского месторождения для 

определения  возможностей использования всех компонентов, входящих в них; 

       - проведена оптимизация процесса паро-воздушной газификации угля Фон-

Ягнобского месторождения для повышения теплотворной способности 

технологического газа; 

       - разработана комплексная технология газификации угля Фон-Ягнобского 

месторождения для совмещѐнного производства тепла и химических  материалов; 

       - проведена оценка процесса газификации угля для получения 

технологического газа в  качестве сырья в производствах аммиака и карбамида и 

показана его нерентабельность по сравнению с применением углеводородных 

газов;  
         - разработана технология утилизации золы угля Фон-Ягнобского 

месторождения  в производствах вяжущих веществ и строительных смесей. 

Диссертационная работа состоит из введения, пятых глав, выводов и списка 

использованной литературы, включающего 108 наименований, изложена на 99 

стр. компьютерного набора, иллюстрирована 9 рисунками и 19 таблицами. 

По теме диссертации опубликованы 13 статей, из них 6 статей в журналах, 

рекомендованных ВАК при Президенте Республики Таджикистан и 7 статей в 

материалах международных и республиканских научно-практических 

конференциях. 

 

Ключевые слова: уголь, газификация, технологический газ, энергоноситель,  

комплексная технология получения тепла и химических веществ, теплотворная 

способность газа, утилизация золы. 
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SUMMARY 

to the dissertation of Shodiev Golibjon Gayrovich on the theme: "Technological 

bases of coal gasification of the Fon-Yagnob deposit for the combined production 

of heat and chemicals", presented for the degree candidate of technical sciences in 

specialty 05.17.01 - technology of inorganic substances 

Objective is to develop the technological basis for the integrated process of coal 

gasification and use of its products. 

Objects research - Fon-Yagnob coal of the Republic of Tajikistan and its 

gasification products. The following studies were performed: 

- analyzes composition of coal the Fon-Yagnob deposit to determine the possibilities of 

using all the components included in them; 

- optimization of the process of steam-air gasification of the Fon-Yagnob coal field to 

increase the calorific value of the process gas; 

- developed a complex gasification technology for the coal of the Fon-Yagnob field for 

the combined production of heat and chemical materials; 

- evaluation of the process of coal gasification to produce process gas as a raw material 

in the production of ammonia and urea was carried out and its unprofitability was 

shown compared to the use of hydrocarbon gases; 

- The technology for utilization of coal ash from the Fon-Yagnob deposit in the 

production of binders and building mixtures has been developed. 

 

The thesis consists of an introduction, the fifth chapters, conclusions and a list of 

references, including 108 titles, set out on 99 pages of a computer kit, illustrated with 9 

figures and 19 tables. 

On the topic of the dissertation 13 articles were published, including 6 articles in 

journals recommended by the Higher Attestation Commission under the President of the 

Republic of Tajikistan and 7 articles in the materials of international and republican 

scientific and practical conferences. 

 

Keywords: coal, gasification, synthesis gas, energy carrier, combustion, chemical 

analysis of coal and ash, utilization of ash, complex technology, carbon monoxide, 

methane, hydrogen, carbon dioxide, nitrogen, calorific value of gas. 
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