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использованием современных методов физико-химического исследования. 

Работа выполнена с применением ряда современных методов исследования: 

минералогический состав местных руд анализирован методами оптической 

(Поляризационный микроскоп LEICA DM4500 P, видеокамера Leica DFC 490 и 

программное обеспечение для анализа изображения минералов и концентратов) и 

электронной микроскопии (микроскоп Tescan VEGA 3 LMH); дифрактометрии 

(дифрактометр Bгuker D2 PHASER, программное обеспечение DIFFRACplus TOPAS и 

DIFFRAC.EVA); химический анализ концентрата проведён методом искровой масс-

спектрометрии индуктивно-связанной плазмы (ИСП-МС) с помощью масс-спектрометра 

с двойной фокусировкой JMS-BM-2 (Япония); рентгенофазовым методом (Дрон-3.0 Cu-

анод; Ni-фильтр) и рентгенофлюоресцентным методом  (анализатор RFA-DX-2800M). 

Научная новизна работы заключается в том, что: 

- определены оптимальные условия метода механической активации сульфидно-

сурьмяных концентратов ТА ООО СП «Анзоб» Джиджикрудского месторождения, 

способствующие повышению вскрываемости концентратов и извлечению сурьмы почти в два 

раза; 

- проведен термодинамический анализ основных химических процессов, протекающих 

при хлорирующем обжиге сульфидно-сурьмяных концентратов.  

- разработан и осуществлён процесс хлорирующего обжига механоактивированных 

сурьмянистых концентратов хлоридами натрия и кальция. Определены оптимальные условия 

проведения процесса при пониженных температурах 450-500оС по сравнению с практическим 

прототипом (1100-1200оС); 

- определены оптимальные физико-химические критерии для реакций сернокислотной 

переработки продуктов в хлорирующем обжиге концентратов сурьмы, способствующих 

максимальным извлечениям сурьмы в продуктивные растворы; 

- проведена разработка обобщённых усреднённых технологических схем для 

хлорирующего обжига концентратов сурьмы и дальнейшего выщелачивания полученных 

продуктов серной кислотой; 

- определён оптимальный режим получения кондиционного металла сурьмы из 

раствора сульфата сурьмы (III). 

Показана возможность применения хлорирующего обжига при переработке 

сульфидных сурьмяных концентратов и выявлено низкотемпературное прохождение 

этого процесса. Раскрыт механизм хлорирующего обжига. Выявлены оптимальные 

условия при низко температурном хлорирующем обжиге.  
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Полученные данные о производстве сурьмы пополняют информационную базу 

научных, учебно-исследовательских библиотек. 

Научная специальность указанной работы соответствует специальности 05.17.00-

Химическая технология (05.17.01-Технология неорганических веществ) по следующим 

пунктам: 

п.1. Химические и физико-химические основы технологических процессов: 

химический состав и свойства веществ, термодинамика и кинетика химических и 

межфазных превращений (Переработка концентрата с сульфидной формы в хлоридную.  

Шихта подготовка, перемешанные концентраты с натрий и кальций хлором. Расчеты 

термодинамических характеристик процесса низкотемпературного хлорирующего 

обжига и кинетические параметры выщелачивания сульфидных сурьмяных 

концентратов).

п.2. Явления переноса тепла и вещества в связи с химическими превращениями в 

технологических процессах (Изучение процессов взаимодействия сульфидных сурьмяных 

концентратов с различными солями щелочных металлов и нахождение оптимального 

положения параметров). 

п.3. Механические процессы изменения состояния, свойств и формы сырья материалов и 

компонентов в неорганических технологических процессах (Механическая активация 

сульфидно-сурьмяных концентратов). 

п.4. Способы и последовательность технологических операций и процессов переработки 

сырья, промежуточных и побочных продуктов, вторичных материальных ресурсов (отходов 

производства и потребления) в неорганические продукты (Предварительная 

механоактивация, для повышения реакционной способности дальнейших превращений и 

процессов обжига, выщелачивания огарка, электролиз водных растворов сульфида 

сурьмы и определение условий проведения процесса электролиза). 

п.6. Способы и последовательность технологических операций и процессов защиты 

окружающей среды от выбросов неорганических веществ (Сублимация и конденсация 

соединений сурьмы).  

Полнота изложения материалов диссертации отражена в 37 научных 

публикациях, в том числе в журналах, рекомендованных ВАК при Президенте 

Республики Таджикистан - 5, ВАК Российской Федерации - 2, ВАК Республики 

Узбекистан - 3, США – 1, в материалах научных конференций различного уровня – 23, 

получено 3 (три) малых патента РТ.  

 Работа прошла апробацию на многих международных и республиканских конференциях. 



В заключение необходимо отметить, что исследования в области сурьмяной 

металлургии являются важным вкладом в развитии науки о производстве металлов и 

достижение стратегической цели экономики Республики Таджикистан -  переходу от 

аграрного государства к индустриально-аграрном, а также относительно недорогие 

источники электроэнергии являются надежной основой для развития горно-добывающей 

и металлургической промышленности республики.

Тема диссертационной работы актуальна, так как направленна на разработку 

комбинированного низкотемпературного способа переработки сульфидных сурьмяных 

концентратов, обеспечивающие эффективное и комплексное использование ценных 

компонентов.

Диссертационная работа по своему содержанию, научной новизне и практической 

значимости отвечает требованиям ВАК РТ, предъявляемым к кандидатским 

диссертациям, а ее автор Рахимов Х.Ш. заслуживает присуждения ему ученой степени 

кандидата технических наук по специальности 05.17.00 -  Химическая технология 

(05.17.01 -  Технология неорганических веществ).

Исходя из вышеизложенного, Ученый совет Горно-металлургического института 

Таджикистана рекомендует диссертационную работу Х.Ш. Рахимова к защите на 

диссертационном совете 6D.KOA-042 на базе Института химии им. В.И. Никитина НАНТ 

и Агентства по ХБРЯ безопасности НАНТ.

Работа обсуждена на расширенном заседании кафедры металлургии Горно- 

металлургического института Таджикистана (протокол № jf  / J  от » С’̂ .0 2 4  года).
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