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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʕʣʝʢʪʨʦʜʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ (ʘʥʦʜʳ, ʥʘʙʦʝʯʥʳʝ ʤʘʩʩʳ, 

ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʠ ʧʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʠ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʚʳʧʫʩʢʘ ʵʪʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʩʳʨʴʸ (ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʛʨʘʬʠʪ, ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʳʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʢʦʢʩ ʠ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪ, ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʝʢ ʠ ʪ.ʜ.). 

ʆʪʢʨʳʪʦʝ ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʆʙʱʝʩʪʚʦ çʊʘʜʞʠʢʩʢʘʷ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè 

(ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè) ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʩʚʦʝʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʟʘʢʫʧʘʝʪ ʧʦ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʮʝʥʝ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʝ ʢʘʪʦʜʥʳʝ ʙʣʦʢʠ (ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʠ 

ʧʦʜʦʚʳʝ), ʘ ʨʘʥʝʝ ʜʣʷ ʥʘʙʦʡʢʠ ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʭ ʰʚʦʚ ʧʦʜʠʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʪʘʢʞʝ 

ʟʘʢʫʧʘʣʦ ʥʘʙʦʝʯʥʳʝ ʤʘʩʩʳ ʠʟ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʟʘʨʫʙʝʞʴʷ ʠ ʙʣʠʞʥʠʭ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʳ ʩ ʦʙʦʞʞʝʥʥʳʤʠ ʘʥʦʜʘʤʠ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʩʠʣʝ ʪʦʢʘ 160 ʠ 175 ʢɸ. ʅʘ ʢʘʞʜʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

25 ʪʦʥʥ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʠ ʧʦʜʦʚʳʭ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 7,5ʪ ʥʘʙʦʝʯʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʠ ʧʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʤʘʣʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʜʦ 200 ʢɸ) ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʘ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪ. ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʚ ʈʘʰʪʩʢʦʤ 

ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʛʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ 

ʩ ʦʙʱʠʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʤ ʟʘʧʘʩʦʤ ʙʦʣʝʝ 150 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʙʲʸʤʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʦʪ ʢʦʥʴʶʥʢʪʫʨʳ ʨʳʥʢʘ, ʮʝʣʝʩʦʙʨʘʟʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ ʠʟ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ, 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ 

ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 
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ʟʘʜʘʯʘʤʠ, ʪ.ʢ. ʦʥʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʆɸʆ ñʊɸʃʂʆò. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʵʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ (ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʠ ʧʦʜʦʚʳʭ), ʥʘʙʦʝʯʥʳʭ ʤʘʩʩ, 

ʧʝʨʝʩʳʧʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʦʙʞʠʛʘ ʧʦʜʠʥʳ ʚʘʥʥ ʠʟ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ; ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʩʘʤʳʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʘʢ 

ʪʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʷ, ʀʂ ï ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʷ, ʕʇʈ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʷ ʠ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ.  

ʀʟʫʯʘʣʠʩʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʧʦʜʙʦʨʘ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʭʦʣʦʜʥʦʥʘʙʠʚʥʦʡ ʧʦʜʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ (ʍʅʇʄ), ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʠ ʘʥʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ.  

ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʢʨʠʦʣʠʪʦʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ (ʂɻʂ) ʠ ʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ ʝʸ ʩʧʣʘʚʦʚ. 

ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʂɻʂ ʙʳʣʠ 

ʩʨʘʚʥʠʤʳ ʩ ʩʝʨʠʡʥʳʤʠ ʚʘʥʥʘʤʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʛʣʠʥʦʟʝʤ ï ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʈʘʰʪʩʢʦʡ 

ʜʦʣʠʥʳ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʦʪ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ, ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʠ ʥʝʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʠʚʦʜʷʪ 

ʢ ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʠ ʠʭ ʧʫʩʢʫ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʧʦʢʫʧʘʝʪ 

ʢʘʪʦʜʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʧʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʮʝʥʝ ʦʪ 1200 ʜʦ 1400 ʜʦʣʣ. ʉʐɸ ʟʘ ʪʦʥʫ, ʪ.ʝ. ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪʘ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʠ 
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ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʥʘ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ 

ʚʝʩʴʤʘ ʦʱʫʪʠʤʦ, ʯʪʦ ʚ ʠʪʦʛʝ ʜʝʣʘʝʪ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʥʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤ 

ʩʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʨʠʦʣʠʪʦʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ (ʂɻʂ) 

ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘʢʦʧʠʚʰʠʭʩʷ ʚ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪ 

ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʝʞʝʛʦ ʛʣʠʥʦʟʝʤʘ ʠ ʬʪʦʨʩʦʣʝʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʠ ʚ ʠʪʦʛʝ, ʚʩʝ ʵʪʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʩʥʠʞʘʶʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ 

ʩʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʊʘʜʞʠʢʩʢʦʡ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ ʇʨʦʝʢʪʦʤ çʆ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʥʘ 

ʤʝʩʪʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳè. 
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ʆɹʑɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʈɸɹʆʊʓ 

 

ʎʝʣʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʥʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʳʨʴʷ-ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ 

ʫʛʣʷ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʚʳʧʫʩʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

- ʠʟʫʯʝʥʘ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʥʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʨʠ 

ʥʘʛʨʝʚʝ ʜʦ ρχππ˞Ƞ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʤʝʞʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʪʝʢʩʪʫʨʘ, 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʢʦʣʝʙʘʥʠʶ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʘʥʪʨʘʮʠʪʝ; 

- ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʠʟʫʯʝʥʳ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʜʦ 17000ʉ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʢʩʦʚʘʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʬʫʪʝʨʦʚʢʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠʟ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʰʠʭʪʳ ʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʭʦʣʦʜʥʦ-ʥʘʙʠʚʥʦʡ 

ʧʦʜʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ (ʍʅʇʄ), ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʠ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʭ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè. 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʝʨʝʩʳʧʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʠʟ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʧʨʠ ʦʙʞʠʛʝ ʧʦʜʠʥʳ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ 

ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè; 

- ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʥʦʜʦʚ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʧʳʪʥʳʝ ʧʘʨʪʠʠ ʦʙʦʞʞʝʥʥʳʭ ʘʥʦʜʦʚ, ʥʘʙʦʝʯʥʳʭ ʤʘʩʩ (ʍʅʇʄ), 

ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ; 



10 
 

 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʘʥʪʨʘʮʠʪʫ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʢʘʢ ʩʳʨʴʷ 

ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʥʦʜʦʚ, ʥʘʙʦʝʯʥʳʭ ʤʘʩʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʠ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʬʫʪʝʨʦʚʢʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʢʩʫʶʱʠʭʩʷ ʫʛʣʝʡ ʌʦʥ-

ʗʛʥʦʙʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʢʘʢ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 

ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ ʙʣʦʢʦʚ ʦʙʞʠʛʘ ʘʥʦʜʦʚ, ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʯʝʡ ʩʠʥʪʝʟʘ ʧʣʘʚʠʢʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳʚ 

ʨʝʘʢʪʦʨʘʭ ʩʠʥʪʝʟʘ ʬʪʦʨʠʩʪʳʭ ʩʦʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʫʰʠʣʢʘʭ ʜʣʷ ʩʫʰʢʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʰʠʭʪʳ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ; 

-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʨʠʦʣʠʪʦʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ 

(ʂɻʂ) ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʠ ʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ, 

ʢʘʤʝʥʥʳʝ ʫʛʣʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ çʍʘʢʠʤʠè, çʊʦʰʢʫʪʘʥè, çʉʘʡʸʜè, çɿʠʜʜʠè ʠ 

ʧʦʣʠʛʦʥ ʪʚʝʨʜʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè. 

ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ, ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʟʦʣʘ ʠ ʚʣʘʛʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʦʛʦ çʙʦʷè ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʊʝʨʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʪʝʨʤʦʛʨʘʬʝ UNI 

T71.M (ʤʫʣʪʠʤʝʪʨ), ɼʝʨʠʚʘʪʦʛʨʘʬʝ ï DO 112 MOM (ɺʝʥʛʨʠʷ) ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ɼʈʆʅ-

2 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ Cu-ʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 400-4000 ʩʤ-1 ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ SPECORD-75IR. 

ʉʧʝʢʪʨʳ ʕʇʈ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʟʘʧʠʩʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʨʘʜʠʦʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʝ ʈʕ 1306 

ʧʨʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ï 100 ʕ. ʊʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷè, ʘ ʨʘʩʯʝʪʳ ʚʝʣʠʩʴ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Sigma ï Plot. 

ʆʪʨʘʩʣʷʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʠ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ 

ʜʣʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ. 

ʕʪʘʧʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʘʣʴʮʠʥʘʮʠʷ ʩʳʨʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʥʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʍʅʇʄ, ʙʦʨʪʦʚʳʭ, ʧʦʜʦʚʳʭ ʠ ʘʥʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʠʥʪʝʟ ï ʛʘʟʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʂɻʂ ʠʟ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʘʣʶʤʠʥʠʷ.     

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʙʘʟʘ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʡ: 

ʪʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʩʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ; 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʬʠʟʠʢʦ ï 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚ ʍʅʇʄ, ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʠ 

ʘʥʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʢʘʪʘʣʦʛʦʚ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ Microsoft 

Excel ʠ Sigma ï Plot.  

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʪʘʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʠʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ.       

 ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: 

- ʚʧʝʨʚʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ, 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (250-ρχππ˞ȟ ʘ ʪʘʢʞʝ ʀʂ- 

ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʝʡ, ʪʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʝʡ, ʕʇʈ ʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʝʡ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʝʛʦ 
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ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; 

- ʚʧʝʨʚʳʝ ʜʘʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʢʘʢ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʥʦʜʦʚ, ʍʅʇʄ, ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʠ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʝʨʝʩʳʧʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʦʙʞʠʛʘ ʧʦʜʠʥʳ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ; 

- ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚ ʰʠʭʪʳ ʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ (ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʢʘ ʠ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ) ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʍʅʇʄ, 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩ ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʠ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʢʘ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʘʥʦʜʥʳʭ, ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʠ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ; 

- ʚʧʝʨʚʳʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʘʨʪʠʠ ʍʅʇʄ, ʘʥʦʜʦʚ ʠ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʊʋ 1913 -109-021-2003 

çɹʣʦʢʠ ʧʦʜʦʚʳʝ ʜʣʷ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʊʋ 48-0128-50-60-04 

çʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʭʦʣʦʜʥʦʥʘʙʠʚʥʦʡè; 

- ʚʧʝʨʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ρτππ˞ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʠ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʝʛʦ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ; 

- ʚʧʝʨʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ 

ʢʨʠʦʣʠʪʦʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʤʦʞʥʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʥʘʨʘʱʠʚʘʪʴ ʩʣʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʚ ʰʘʭʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʛʣʝʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ, ʚʤʝʩʪʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠ ʠʟʳʩʢʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʨʠʦʣʠʪʦʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ 
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ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʧʨʷʤʦ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ ʚ 

ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʭ ʠʟ ʫʛʣʝʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʥʦʜʦʚ, ʍʅʇʄ, ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʠ 

ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʚʠʜʝ ʧʝʨʝʩʳʧʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʦʙʞʠʛʘ ʧʦʜʠʥʳ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʠʟ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ; 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʛʣʝʡ ʌʦʥ-ʗʛʥʦʙʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʚ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʭ ʆʆʆ çʊɸʃʂʆ ʂʝʤʠʢʘʣè. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʢʨʠʦʣʠʪʦʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʆɸʆ 

çʊɸʃʂʆè ʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʝʛʦ ʩʧʣʘʚʘ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʰʠʭʪʳ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʘʥʦʜʦʚ, ʍʅʇʄ, ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʠ 

ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʩʳʧʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʦʙʞʠʛʘ ʧʦʜʠʥʳ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ, ʟʘʚʦʟʠʤʳʤʠ ʚ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʠʟ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʋʢʨʘʠʥʳ, ʂʅʈ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʨʠʦʣʠʪʦʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʛʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ ʠʟ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʦʙʲʸʤʳ, ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʝʞʝʛʦ ʛʣʠʥʦʟʝʤʘ 

ʠ ʢʨʠʦʣʠʪʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʜʣʷ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ  ʩʚʦʡʩʪʚ  ʩʳʨʦʛʦ  ʠ   ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʛʦ  ʧʨʠ   ʚʳʩʦʢʠʭ   ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 

 ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ 

ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ; 

- ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʍʅʇʄ ʜʣʷ ʥʘʙʦʡʢʠ ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʭ 

ʰʚʦʚ ʧʦʜʠʥʳ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ; 
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- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ 

ʩʧʣʘʚʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʢʨʠʦʣʠʪʦʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʛʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʪʚʝʨʜʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ; 

- ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʝʨʝʩʳʧʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʞʠʛʘ ʧʦʜʠʥʳ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ; 

- ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʠ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, ʜʣʷ ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ ʧʦʜʠʥʳ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ; 

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʨʠʦʣʠʪʦʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè; 

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ ʠʟ 

ʫʛʣʝʡ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʦʙʦʞʞʝʥʥʳʭ ʘʥʦʜʦʚ, ʧʘʨʘ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ; 

- ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʠ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʫʛʣʝʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʣʘʥʩʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣ.̫ ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʚʳʚʦʜʘʤʠ ʠ ʠʭ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʝ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ. 

ɸʚʪʦʨ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʣ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʠʙʨʦʧʨʝʩʩʘ ʜʣʷ ʧʨʝʩʩʦʚʢʠ 

çʟʝʣʝʥʳʭè ʤʘʩʩ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʍʅʇʄ. ʈʫʢʦʚʦʜʠʣ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʚ 

ʚʘʥʥʘʭ, ʍʅʇʄ, ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʠ ʆʆʆ çʊɸʃʂʆ ʂʝʤʠʢʘʣè. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʥʘ:  

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ: ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 80-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʝʡ ʊʊʋ ʠʤ.ʘʢʘʜ. 
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ʄ.ʉ.ʆʩʠʤʠ ʉʫʣʝʡʤʘʥʦʚʘ ɸ.ʉ. (ɼʫʰʘʥʙʝ, 1998); I ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ  çʇʝʨʝʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ XXI  

ʚʝʢʝè ʊʊʋ ʠʤ. ʘʢʘʜ. ʄ.ʉ.ʆʩʠʤʠ (ɼʫʰʘʥʙʝ, 2005); V ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ɺʋɿ-ʘʭ ʩʪʨʘʥ 

ʉʅɻè, ʊʊʋ ʠʤ. ʘʢʘʜ. ʄ. ʉ. ʆʩʠʤʠ (ɼʫʰʘʥʙʝ, 2011); XIII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʅʫʤʘʥʦʚʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷè çɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʫʢʠ ʟʘ 25 ʣʝʪ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥè, 

ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʦʡ 70-ʣʝʪʠʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʭʠʤʠʠ ʠʤ. ɺ.ʀ ʅʠʢʠʪʠʥʘ  ɸʅ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ (ɼʫʰʘʥʙʝ, 2016); VI ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʬʠʟʠʢʠè, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 110-ʣʝʪʠʶ ʘʢʘʜ. ɸʅ ʈʊ ʉ.ʋ. 

ʋʤʘʨʦʚʘ ʠ 90-ʣʝʪʠʶ ʘʢʘʜ. ɸʅ ʈʊ ɸ.ɸ. ɸʜʭʘʤʦʚʘ, (ɼʫʰʘʥʙʝ, 2018); 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʋʩʢʦʨʝʥʥʘʷ 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʷ-ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘè, ʀʕʊ (ʂʫʰʦʥʠʸʥ, 

2019). 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʭ: ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʭʠʤʠʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠè, ʊʊʋ ʠʤ. 

ʘʢʘʜ. ʄ. ʉ. ʆʩʠʤʠ (ɼʫʰʘʥʙʝ, 2011); ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɻʝʦʣʦʛʠʷ ʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʶʯʠʭ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘè (ɼʫʰʘʥʙʝ, 2011); ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʘʫʢʦʝʤʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦè, ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ (ɼʫʰʘʥʙʝ, 2013); 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʇʨʦʙʣʝʤʳ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥè, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ɼʥʶ ʭʠʤʠʢʘ ʠ 80-

ʣʝʪʠʶ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɺʘʭʦʙʦʚʘ ɸ.ɺ., ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʭʠʤʠʠ ʠʤ. ɺ.ʀ. ʅʠʢʠʪʠʥʘ ɸʅ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ (ɼʫʰʘʥʙʝ, 2016); ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘè, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 25-ʣʝʪʠʶ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʠ 10-ʣʝʪʠʶ ɻʦʨʥʦ-ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ (ʏʢʘʣʦʚʩʢ, 2016); ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 
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ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɺʢʣʘʜ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠè, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ  ɯɢ6 ʅʫʤʘʥʦʚʩʢʠʤ ʯʪʝʥʠʷʤ, ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʭʠʤʠʠ ʠʤ. ɺ.ʀ. ʅʠʢʠʪʠʥʘ ɸʅ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ, (ɼʫʰʘʥʙʝ, 2017); ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʚ ʩʨʝʜʥʝʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʰʢʦʣʘʭ ʠ 

ɺʋɿ-ʘʭè, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 150-ʣʝʪʠʶ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘè, ʊʅʋ (ɼʫʰʘʥʙʝ, 2019);  

ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 1 ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ, 25 ʩʪʘʪʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 13 

ʩʪʘʪʝʡ ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʧʨʠ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʝ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ, 12 ʪʝʟʠʩʦʚ ʜʦʢʣʘʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 5 ʤʘʣʳʭ ʧʘʪʝʥʪʦʚ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 

5-ʠ ʛʣʘʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʚʳʚʦʜʦʚ, ʩʧʠʩʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 

225 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ. ʀʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 305 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ 57 

ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 88 ʪʘʙʣʠʮ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. 
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ɻʃɸɺɸ 1. ʋɻʃɽʈʆɼʅʆɽ ʉʓʈʔɪ, ʀʉʇʆʃʔɿʋɽʄʆɽ ɺ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ 

ɸʃʖʄʀʅʀʗ ʀ ɼʈʋɻʀʍ ʆʊʈɸʉʃʗʍ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ            

(ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ) 

1.1. ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʫʛʣʝʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ: 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ [1-A] 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʫʛʣʝʡ ʦʪ ʚʳʩʦʢʦʩʦʨʪʥʳʭ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ  ʜʦ ʧʨʦʩʪʳʭ 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʠ ʜʘʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʢʦʢʩʘ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ [1] (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮ r1.1, 

1.2). ʉʨʝʜʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʌʦʥ-

ʗʛʥʦʙʩʢʦʝ ʫʛʦʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʠ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ. 

ʋʛʣʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠ ̫ʌʦʥ-ʗʛʥʦʙʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʘʢ ʪʦʧʣʠʚʦ ʠ ʩʳʨʴʸ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ, ʭʦʪʷ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʢʩʘ, ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʢʘ, ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʧʨʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʬʫʪʝʨʦʚʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ (ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ). ɸʥʪʨʘʮʠʪʳ ʢʘʢ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʰʠʭʪʳ 

ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʘʙʦʝʯʥʳʭ ʤʘʩʩ, ʬʫʪʝʨʦʚʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ (ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʜʦʤʝʥʥʳʭ ʧʝʯʝʡ ʠ ʜʨ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʥʝʛʦ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʦʨʙʝʥʪʳ, ʬʠʣʴʪʨʘʥʪʳ [2-3] ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ  ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʤʝʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʩʦʟʜʘʣʠ ʙʘʟʫ ʜʣʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʫʛʣʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ [4].  

 ʇʨʠ ʫʛʣʝʬʠʢʘʮʠʠ  ʠ  ʩʠʣʴʥʦʤ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʝ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫʛʣʷ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʘʷ ʫʙʳʣʴ ʝʛʦ ʤʘʩʩʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʪʱʝʧʣʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʛʣʷ 

(ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 - ʇʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʶʞʥʦʛʦ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ 

 ̄

ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ɿʦʣʴ-

ʥʦʩʪʴ, 

%ʤʘʩʩ. 

ʉ
ʦ
ʜ
ʝ
ʨ
ʞ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ

 

ʋ
ʛ
ʣ
ʝ
ʨ
ʦ
ʜ
ʘ

, 
 %

 

ʊ
ʝ
ʧ
ʣ
ʦ
ʪ
ʚ
ʦ
ʨ
ʥ

ʦ
ʩʪ

,ɹ 

ʂ
ʢʘ
ʣ
/
 
ʢ
ʛ

 

ʇ
ʨ
ʦ
ʤ
ʳ
ʰ
ʣ
ʝ

ʥ
ʥ
ʳ
ʝ
 

ʟ
ʘ
ʧ
ʘ
ʩ
ʳ

, 
ʪ
ʳ
ʩ
 
.
ʪ
.

 

ʇ
ʨ
ʦ
ʛ
ʥ
ʦ
ʟ
ʥ
ʳ
ʝ
 

ʨ
ʝ
ʩ
ʫ
ʨ
ʩ
ʳ

, 
ʪ
ʳ
ʩ
 
.
ʪ
.

 

ʆ
ʙ
ʱ
ʠ
ʝ
 
ʟ
ʘ
ʧ
ʘ
ʩ
ʳ

, 

ʪ
ʳ
ʩ
.
ʪ
.

 

1 ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ 2-15 88,26 
7975-

8100 
14983 49659 64842 

2 ʄʠyʥʘʜʫ 
21,9-

19,2 
77-86 

6700-

7500 
2262 2549 4811 

3 ɿʠʜʜʠ 
22,1-

26,4 

76,11- 

80,17 

6708-

7989 
20840 25069 45909 

4 ʌʦʥ-ʗʛʥʦʙ 15-37 - 
6126-

8000 
160179 331086 491265 

5 ʊʦʰʢʫʪʘʥ 
12,7-

52,7 
- 

3280- 

7070 
2054 5945 8000 

6 ʉʫʬʬʘ 
24,1-

37,4 
- 

3280-

7070 
33500 33500 67000 

7 ʍʘʢʠʤʠ 14,2 - 7372 - 1866 1866 

8 ʈʘʚʥʦʚ 10-35 - 
7168-

8103 
6393 178419 184812 

9 ʐʫʨʦʙʦʜ 
4,8-

19,7 
- 

6963-

7780 
- 294080 294080 

10 ɼʘʰʪʠʜʞʫʤ 22-25 - 
6900-

7257 
- 165150 165150 

11 ʉʘʡʝʜ 30,7 - - - 1758 1758 

 ʀʪʦʛʦ:    208165 1089301 1297466 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 - ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ 

 ̄

ʧ/

ʧ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʅ
ʘ
ʟ
ʘ
ʨ
ʘ
ʡ
ʣ
ʦ
ʢ

 

ʄ
ʠ
ʸ
ʥ
ʘʜ
ʫ 

ɿ
ʠ
ʜʜ
ʠ
 

ʌ
ʦʥ

-ʗ
ʛ
ʥ
ʦ
ʙ

 

ʉ
ʘ
ʡ
ʸ
ʜ

 

ʊ
ʦh
ʢ
ʫ
ʪ
ʘ

ʥ
 

ʍ
ʘ
ʢ
ʠ
ʤ
ʠ

 

ʈ
ʘ
ʚ
ʥ
ʦ
ʚ

 

ʇ
ʨ
ʠ
ʤ
ʝ
ʯ
ʘ
ʥ
ʠ
ʝ

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 

ʋʛʣʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʛʦʩʪ-ʫ 

2554

3-82 

255

43-

88 

       

2 
ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ, % 

(ʤʘʩʩ.) 

2,0-

21,5 

22,9

-

29,2 

22,1-

26,94 

15-

18 
30,7 

12,7- 

52,7 

14,2

- 

40 

10,35

- 

34,77 

 

3 
ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʩʝʨʥʦʩʪʴ 
0,55 

0,2-

2,9 
1,06 

0,2-

2,0 
1,01 

0,02- 

0,10 
0,12 

0,36- 

11,78 
 

4 

ɺʳʭʦʜ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, % 

(ʤʘʩʩ.) 

0,75-

20,3 

21-

50 

32,2-

34,3 

23-

24 
39,30 

19,6- 

28,7 
   

5 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʠʟʰʘ̫ 

ʪʝʧʣʦʪʘ  

ʩʛʦʨʘʥʠʷ, 

ʢʢʘʣ/ʢʛ 

7005

- 

7975 

670

8- 

750

0 

6708-

7989 

650

0- 

730

0 

 
3280- 

7070 

737

2 

7168

- 

8103 

 

6 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ, % 

(ʤʘʩʩ.) 

88,26

- 

96,26 

77,0

-

80,1 

7611-

80 
 

80,0

- 

88 

    

7 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʦʜʦʨʦʜʘ, % 

(ʤʘʩʩ.) 

0,84-

3,72 

4,36

-

5,28 

4,36-

5,28 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

8 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʟʦʪʘ, % (ʤʘʩʩ.) 

0,56-

1,95 
        

9 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ,% 

(ʤʘʩʩ.) 

0,9-

7,42 
        

10 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  

ʬʦʩʬʦʨʘ, % 

(ʤʘʩʩ.) 

0,005

- 

0,06 

0,10  

0,034

-

0,375 

     

11 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʛʝʨʤʘʥʠʷ, ʛ/ʪ 

0,4-

6,8 

 

        

12 
ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʢʛ/̍ 
1407         

13 
ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ, % 

(ʤʘʩʩ.) 
 

2,4-

3,4 

3,03-

5,77 

0,7-

1,9 

3,7

0 

0,88-

6,68 
 

3,21-

9,61 
 

14 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʟʦʣʳ, 

ʦʉ 

 
1290- 

1510 

1290

-

1450 

      

15 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ÓÉπ, % (ʤʘʩʩ.) 
  

47,0-

56,6 
  

55,6-

59,04 
   

16 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ὃὍ ὕ, % (ʤʘʩʩ.) 
  

32,6-

42,6 
  

27,36- 

28,67 
   

17 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ὊὩ ὕ , % (ʤʘʩʩ.) 
  

3,9-

7,8 
  

5,93-

7,89 
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 ɸʥʪʨʘʮʠʪ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʦʩʦʙʝʥʥʦ IV-ʳʡ ʧʣʘʩʪ, ʫʥʠʢʘʣʴʥʳ ʠ 

ʭʦʨʦʰʦ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥ.r ʉʪʝʧʝʥʴ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʫʛʣʝʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʥʠʟ ʧʦ 

ʨʘʟʨʝʟʫ. ʄʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʫʛʣʠ ʯʝʨʥʳʝ, ʙʣʝʩʪʷʱʠʝ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ, ʨʝʞʝ 

ʧʦʣʫʙʣʝʩʪʷʱʠʝ, ʧʦʣʦʩʯʘʪʳʝ. ʇʦ  ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ 

ʚʠʪʨʠʥʠʪʦʚʳʤ ʪʠʧʘʤ. ʇʦ ɻʆʉʊ 25543-82  ʫʛʣʠ ʚʩʝʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘʤ (ɸ).  

ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʅɻ ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʋʢʨʘʠʥʝ (ɼʦʥʝʮʢʠʡ ʙʘʩʩʝʡʥ), 

ʈʦʩʩʠʠ (ɻʦʨʣʦʚʩʢʠʡ, ʂʦʣʳʚʘʥʩʢʠʡ, ʋʨʛʫʥʩʢʠʡ ʙʘʩʩʝʡʥʳ), ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ɼʦʥʙʘʩʩʝ 

[5-10]. ʀʟ ʩʪʨʘʥ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʟʘʨʫʙʝʞʴʷ, ʛʜʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʦʯʝʥʴ ʧʦʭʦʞ ʥʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪ 

ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ,  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʍʘ-ʊʫ (ɺʴʝʪʥʘʤ). ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ 

ʩʪʨʘʥʘʭ  ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ  ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ, ɺʝʥʛʨʠʠ ʠ ʜʨ. ʀʟ 

ʜʘʣʴʥʠʭ ʘʟʠʘʪʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʂʅʈ ʠ ʜʨ. 

ɸʥʪʨʘʮʠʪʳ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ ɼʦʥʝʮʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ  ʛʨʫʧʧʳ ʚʠʪʨʠʥʠʪʘ (70-80%), ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ  ʞʝ ɻʦʨʣʦʚʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʬʶʟʝʥʠʪʘ (55-60%) 

ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʢʣʘʨʝʥʦʜʶʨʝʥʦʚʳʤʠ ʠ ʜʶʨʝʥʦʚʳʤʠ ʣʠʪʦʪʠʧʘʤʠ. 

ɸʥʪʨʘʮʠʪʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ɼʦʥʙʘʩʩʘ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʂʫʨʘʢʦʚʳʤ ʖ.ʀ. [11].   

ʇʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʫʛʣʠ ʧʣʘʩʪʦʚ IV ʠ VI ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ 

ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘʤ ʚʴʝʪʥʘʤʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʍʘ-ʊʫ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ 

ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ ʠ ʍʘ-ʊʫ ʟʘʤʝʪʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ɼʦʥʝʮʢʦʛʦ ʠ ɻʦʨʣʦʚʩʢʦʛʦ 

ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.3). ʋ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʩʢʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʥʝʩʨʘʚʥʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʭʦʜ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʥʠʟʢʘʷ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʍʘ-ʊʫ. ʕʪʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʝʨʳ ʠ ʟʦʣʳ. 

ɸʥʪʨʘʮʠʪʦʚʦʝ ʫʛʦʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ 

ʧʨʠʨʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʶʞʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ ɿʝʨʘʚʰʘʥʩʢʦʛʦ ʭʨʝʙʪʘ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ 
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ʦʪʤʝʪʢʝ 3550-4050 ʤ. ɺ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠ ̫ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʘʰʩʪʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3- ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ 

ˉ 

ʧ.

ʧ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʄʝʩʪʦʨʦʞ-

ʜʝʥʠʝ 

ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ* 

 

ʄʝʩʪʦʨʦʞ-

ʜʝʥʠʝ ʍʘ-ʊʫ 

ɼʦʥʝʮʢʠʡ 

ʙʘʩʩʝʡʥ**  

ɻʦʨʣʦʚʩʢʠʡ 

ʙʘʩʩʝʡʥ***  

1 
ʂʘʞʫʱʘʷʩʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ , ʛ/̒̍  
1,42 1,42 1,71 1,66 

2 
ɺʳʭʦʜ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ , ʤʣ/ʛ 
290,00 280,00 75,00 117,50 

3 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ, 

% (ʤʘʩʩ.) 
2,30 2,60 3,40 3,95 

4 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ,  

% (ʤʘʩʩ.) 
0,19 0,57 1,14 0,26 

5 
ʆʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 
3,11 4,00 5,57 4,80 

6 
ʕʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝ

ʥʠʝ, ʆʤĀ̍̍ Ⱦ̍  
1,5*ρπ  1,0*ρπ 1,0*ρπ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ : * ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ IV ʧʣʘʩʪʫ.**- ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘʤ 

ʰʘʭʪʳ ˉ 66,67 ʠ çʂʨʘʩʥʳʡ ʧʘʨʪʠʟʘʥè.***-ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘʤ 

çʂʘʣʳʚʘʥʩʢʠʡè ʠ çʃʠʩʪʚʷʥʩʢʠʡè (ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʩʨʝʜʥʝʥʳ) (ʈʦʩʩʠʷ). 

 

ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʚʳʪʷʥʫʪʦ ʚ ʰʠʨʦʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘ 8,5 ʢʤ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʦʩʳ 

ʰʠʨʠʥʦʡ ʜʦ 2-ʭ ʢʤ ʠ ʜʝʣʠʪʩʷ ʨʝʢʦʡ ʐʠʢʦʨʭʦʥʘ ʥʘ 2 ʧʦʯʪʠ ʨʘʚʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘ: 

ʟʘʧʘʜʥʳʡ ï ʫʯʘʩʪʦʢ çʂʘʬʪʘʨʭʦʥʘè ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ï çʐʠʢʦʨʭʦʥʘè. ʋʯʘʩʪʦʢ 

çʐʠʢʦʨʭʦʥʘè ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 2,8 ʢʤ ʠ ʰʠʨʠʥʦʡ ʜʦ 1,6 ʢʤ - ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʫʯʝʥʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʇʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ (B+C ʠ C2) ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʤ 

ʨʝʩʫʨʩʘʤ (P1+P2) ʟʘʧʘʩʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ 150 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ [1]. 
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ɺ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ çʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢè ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ 

ʩʠʣʫʨʠʡʩʢʠʝ, ʶʨʩʢʠʝ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. ʅʠʞʥʝʩʠʣʫʨʠʡʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ  

ʰʠʥʛʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ (SiSn) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʥʠʝʤ; ʘʣʴʙʠʪ ï ʭʣʦʨʠʜ ï ʤʫʩʢʦʚʠʪ 

ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ ʠ ʭʣʦʨʠʜ-ʤʫʩʢʦʚʠʪ ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ ʩʣʘʥʮʝʚ. ʖʨʩʢʠʝ  ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

çʐʠʢʦʨʭʦʥʘè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʘʬʪʘʨʭʘʥʠʥʩʢʦʡ ʩʚʠʪʦʡ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʶʨʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʱʝʡʩʷ ʥʘ 2 ʧʦʜʩʚʠʪʳ: ʥʠʞʥʝʢʘʬʪʘʨʭʘʥʠʥʩʢʫʶ ( *ÉȢËÆρ)  ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʢʘʬʪʘʨʭʘʥʠʥʩʢʫʶ  (*ÉȢËÆς) [1]. 

ʅʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 16 ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʤʘʩʩʘ ʣʠʥʟ 

ʠ ʧʨʦʩʣʦʝʚ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 15 ʧʣʘʩʪʦʚ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ  ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 0,73 ʤ ʜʦ 37,37 ʤ. ʂ ʤʦʱʥʳʤ ʫʛʦʣʴʥʳʤ ʧʣʘʩʪʘʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʣʘʩʪʳ: IV, V, ὠ , VI, ὠὍ, VIII, X, XI, XII, ʧʣʘʩʪ ὢὍὍ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʨʝʜʥʠʤ ʧʣʘʩʪʘʤ [1]. 
 

1.2. ʋʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʩʳʨʴʸ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʥʦʜʦʚ, ʥʘʙʦʝʯʥʳʭ ʤʘʩʩ, ʢʘʪʦʜʥʳʭ 

(ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʠ ʧʦʜʦʚʳʭ) ʙʣʦʢʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ 

1.2.1. ʂʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʝʢ 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʘʥʪʨʘʮʠʪ, 

ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʢʦʢʩ, ʠʩʩʢʫʩʪʚʝʥʥʳʡ ʛʨʘʬʠʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ- 

ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʢʘ, ʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʘʙʦʝʯʥʳʭ ʤʘʩʩ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʍʅʇʄ, 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ  ʢ ʧʝʢʫ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʘʩʣʦ. ʇʝʢ ʠ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʤʘʩʣʦ  ʷʚʣʷʶʪʩʷ  ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʜʠʩʩʪʠʣʷʮʠʠ ʢʘʤʝʥʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʩʤʦʣʳ. ʕʪʠ ʜʦʙʘʚʢʠ ʢ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣ ʁʩʳʛʨʘʪʁ ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʫʶ ʨʦʣʴ. 

 ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʛʣʝʡ: ʦʪ 

ʙʫʨʳʭ-ʤʘʪʦʚʳʭ ʜʦ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʣʝʩʪʷʱʠʭ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ. ʉʨʝʜʠ ʫʛʣʝʡ 

ʩʘʤʳʤʠ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʢʩʘ ʠ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʢʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʌʦʥ-ʗʛʥʦʙʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ, ʘ ʩʨʝʜʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ- ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ 

ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ. ʋʛʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʪʦʧʣʠʚʦ ʠʣʠ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʛʘʟ ʚ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʭ. 

 ʋʛʣʠ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʙʦʣʝʝ ʚ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʊ ʩ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʟʘʧʘʩʦʤ ʙʦʣʝʝ 206 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ, ʧʦ ʌʦʥ-ʗʛʥʦʙʩʢʦʤʫ (ɸʡʥʠʥʩʢʠʡ 
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ʨʘʡʦʥ) ʦʢʦʣʦ 260 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ. ɼʣʷ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʫʛʣʠ ʌʦʥ-ʗʛʥʦʙʘ (ʢʘʢ ʢʦʢʩʫʶʱʠʝ ʫʛʣʠ) ʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ (ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ), 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʍʅʇʄ, ʧʦʜʦʚʳʭ, ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ 

ʜʦʙʘʚʢʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʘʥʦʜʦʚ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʝʨʝʩʳʧʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʞʠʛʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʧʝʨʝʜ ʧʫʩʢʦʤ. 

 ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʟʘʚʦʜʳ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʧʝʢʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ. ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè  

ʟʘʢʫʧʘʣʦ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʝʢ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ: ʈʦʩʩʠʠ, 

ʋʢʨʘʠʥʳ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʠ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʝʢ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ. ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʆɸʆçʊɸʃʂʆè ʢ ʧʝʢʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

47000-48000 ʪʦʥʥ. 

ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè  ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʪ ʟʘʚʦʜ ʧʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 30 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ, ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʝʢʝ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝʪ ʜʦ 60 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ/ʛʦʜ. ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʩʨʝʜʥʝʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ 

ʧʝʢ (ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʷ 75-850ʉ). 

 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʢʘ ʩʣʦʞʥʳʡ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ: Ŭ1, Ŭ2, ɓ ʠ ɔ. ʉʦʩʪʘʚ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʝʢʦʚ ʧʦʜʨʦʙʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʘʚʪʦʨʘʤʠ [12-29]. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʭ ʠ ʠʛʨʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ [30-32], ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʩʧʝʢʘʝʤʦʩʪʴ, ʚʳʭʦʜ ʢʦʢʩʦʚʦʛʦ 

ʦʩʪʘʪʢʘ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʷ ʧʝʢʘ. ʕʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠʜʘʶʪ ʧʝʢʫ 

ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʥʦʜʥʳʭ ʠ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. 
  

1.2.2. ʇʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʘʩʣʦ 

ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʭʦʣʦʜʥʦ-ʥʘʙʠʚʥʦʡ ʧʦʜʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʢ ʧʝʢʫ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʘʩʣʦ. ɼʘʥʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʩʤʦʣʳ. ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ ʠʟ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʧʝʨʝʛʦʥʷʶʪʩʷ ʬʝʥʦʣ, ʥʘʬʪʘʣʠʥ, ʣʝʛʢʠʝ ʤʘʩʣʘ ʠ 

ʧʘʨʳ ʚʦʜʳ. 
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 ʇʦ ʩʚʦʝʤʫ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʊʀ 48-0126-50-06-04. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʦʡ ʊʀ ʦʙʲʸʤʥʘʷ 

ʜʦʣʷ ʚʦʜʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,5%, ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʥʘʬʪʘʣʠʥʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20%, ʘ 

ʬʝʥʦʣʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,8%. ʎʝʥʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʚ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʤʘʩʣʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʦʪʛʦʥ ʧʨʠ 230-3000ʉ ʠ ʩʣʫʞʠʪ ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʤ [33]. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʝʛʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 90%. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +50ʉ ʦʩʘʜʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ. 

 ʆʪʛʦʥ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 270-3000ʉ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʘʤʳʝ ʮʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʘʮʝʥʘʬʪʝʥ, ʬʣʫʦʨʝʥ, ʙʝʥʟʦʠʜʝʥ, ʙʝʥʟʦʠʜʝʥ ʜʠʬʝʥʠʣʝʥʦʢʩʠʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʮʝʧʣʷʝʤʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʜʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ. 

 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ [34], ʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʯʘʣʘ ʢʠʧʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2350ʉ. ʉʘʤʳʡ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʚʳʭʦʜ ʦʪʛʦʥʘ ʦʪ 90 ʜʦ 98% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 290-3000ʉ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʝʥʦʣʘ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ 2-4%, ʘ ʥʘʬʪʘʣʠʥʘ 8-13%, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20-220ʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1050-1060ʢʛ/ʤ3. 

 ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʰʧʘʣʦʧʨʦʧʠʪʦʯʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ [34-35]. ʇʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ: ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʝʛʦ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʠʧʝʥʠʷ. 

 ɺ ʩʠʣʫ ʨʷʜʘ ʧʨʠʯʠʥ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʚ ʤʘʩʣʝ ʩʤʦʣʠʩʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʚʟrʚʘʥʥʦʝ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʥʝʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘʙʦʝʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʨʦʢ 

ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʭʦʣʦʜʥʦ-ʥʘʙʠʚʥʦʡ ʧʦʜʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3-4 ʤʝʩʷʮʝʚ. 
 

1.2.3. ʅʝʬʪʷʥʦʡ ʢʦʢʩ 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ (ʩʳʨʘʷ) ʥʝʬʪʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, 

ʠʤʝʶʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʢʠʧʝʥʠʷ ʦʪ 0 ʜʦ 4000. ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ ʠ ʨʝʢʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʣʝʛʢʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʪʷʞʝʣʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 
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ʘʧʧʘʨʘʪ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʜʠʩʪʠʣʣʷʮʠʠ. ʊʷʞʝʣʳʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʦʩʪʘʪʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ 

ʢʦʢʩʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʪʷʞʝʣʳʝ 

ʥʝʬʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʘʩʬʘʣʴʪʝʥʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʦʣʠʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ 

ʧʘʨʘʬʠʥʠʩʪʳʝ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʘʩʬʘʣʴʪʝʥʦʚ. ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʬʪʷʥʳʭ 

ʢʦʢʩʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʷʞʝʣʳʝ ʥʝʬʪʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 

ʟʸʨʝʥ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʘʥʦʜʦʚ, ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʬʫʪʝʨʦʚʦʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʜʨ. 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʠ ʧʝʢʦʚʳʡ ʢʦʢʩ. ʇʝʢʦʚʳʡ ʢʦʢʩ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟ 

ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʢʘ ʧʨʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ʇʝʢʦʚʳʡ ʢʦʢʩ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ-ʧʨʠʤʝʩʠ. ʄʠʨʦʚʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʝʢʦʚʦʛʦ ʢʦʢʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6-7%. ʆʩʪʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʜʦʣʶ 

ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʢʦʢʩʘ. ʅʝʬʪʷʥʦʡ ʢʦʢʩ ʜʝʰʝʚʣʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʥʝʞʝʣʠ ʧʝʢʦʚʳʡ ʢʦʢʩ. 

ʅʝʬʪʷʥʦʡ ʢʦʢʩ ʙʦʣʴʰʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʝʨʳ  ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (Fe, Si, Ni, V ʠ 

ʜʨ.). ʀʟʛʦʪʦʚʣʷʷ ʠʟ ʥʝʛʦ ʘʥʦʜʳ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʧʨʠʤʝʩʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʪ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʘʣʶʤʠʥʠʡ. 

ʅʠʞʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʢʦʢʩʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʅɻ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 ï ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʢʦʢʩʦʚ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ʂ 3-8 ʚʳʩʰ. 

ʩʦʨʪ 
ʂ 3-8 ʂ 30 

1 2 3 4 

ɺʳʭʦʜ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, % (ʤʘʩʩ),  ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 
7 9 11,5 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʦʙʱʝʡ ʚʣʘʛʠ, % (ʤʘʩʩ), ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 
3 3 3 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʝʨʳ, % (ʤʘʩʩ), ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,0 1,5 1,5 

ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ, %  (ʤʘʩʩ), ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,4 0,6 0,8 

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʷ (13000) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʯʘʩʦʚ,   

ʛ/ʩʤ3 

2,10-2,13 
2,08-

2,13 
- 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.4 

1 2 3 4 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʢʫʩʢʦʚ ʨʘʟʤʝʨʦʤ Ò 8ʤʤ, % 

(ʤʘʩʩ), ʥʝ ʙʦʣʝʝ 
8 10 - 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, % ʤʘʩʩ, ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ: 
   

Si 0,06 0,08 - 

Fe 0,07 0,08 - 

V 0,008 0,015 - 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʂ3- ʢʦʢʩʦʚʘʥʠʷ ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʘʷ, ʠ ʯʠʩʣʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʨʘʟʤʝʨ 

ʢʫʩʢʦʚ (ʟʝʨʝʥ). 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʜʠʩʪʠʣʣʷʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ,r ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʠʧʝʥʠʷ. 

 

ʉʳʨʘʷ ʥʝʬʪʴ 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 - ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʠ  

ʜʠʩʪʠʣʣʷʮʠʝʡ ʠ ʢʨʝʢʠʥʛʘ 

 

ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʢʩʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ʗʥʢʦ ʕ.ɸ [36]. 

ʆʧʨʝʩʥʝʥʠʝ 

ˎ̔̓́̎
̐̑̏̐́̎ 

ɼʠʩʪʠʣʣʷʮʠʷ ʧʨʠ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 

ɺʘʢʫʫʤʥʘʷ 

ʜʠʩʪʠʣʣʷʮʠʷ 

ʈʝʘʢʪʦʨ ʛʠʜʨʦ 

ʢʨʝʢʠʥʛʘ 

 

Óñ÷ñùćõ öúöý ʂʦʢʩʦʚʳʡ 

ʨʝʘʢʪʦʨ 
Ûüúöì÷ñùùćõ öúöý 

 

 

 

ïìóú÷ôù 

Ðôóñ÷Ĉùúñ þúû÷ôîú 

öñüúýôù 
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1.2.4. ɸʥʪʨʘʮʠʪ 

ʋʛʦʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʷʤ: ʬʶʟʝʥʦʚʳʝ (ʤʘʪʦʚʳʝ), ʜʶʨʝʥʦʚʳʝ (ʧʦʣʫʤʘʪʦʚʳʝ), 

ʚʠʪʨʝʥʦʚʳʝ (ʙʣʝʩʪʷʱʠʝ), ʢʣʘʨʝʥʦʚʳʝ (ʧʦʣʫʙʣʝʩʪʷʱʠʝ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʫʛʣʠ 

ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʠʭ ʫʛʣʝʬʠʢʘʮʠʠ ʟʘʚʠʩʪ̫ ʦʪ ʫʛʣʝʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʛʝʦʣʦʛʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʘʨʢʠ ʫʛʣʝʡ: ʜʣʠʥʦʧʣʘʤʝʥʥʘʷ-ɼ, ʞʠʨʥʘʷ-ɾ, 

ʙʫʨʦʫʛʦʣʴʥʘʷ-ɹ, ʢʦʢʩʦʚʘʷ-ʂ, ʪʦʱʘʷ-ʊ, ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚʘʷ-ɸ ʠ ʜʨ. 

ʅʘʰʘ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʤʠ ʟʘʣʝʞʘʤʠ ʫʛʣʝʡ: ʦʪ ʙʫʨʳʭ 

ʜʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʫʛʣʠ ʤʦʞʥʦ ʚʧʦʣʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʆɸʆçʊɸʃʂʆè, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʙʦʪʘʣ ʥʘ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʣʝʪ. 

ɸʥʪʨʘʮʠʪ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠ ̫ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ 16 ʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʘʤʠ, 

15 ʠʟ ʥʠʭ ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. ʂ ʤʦʱʥʳʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʧʣʘʩʪʘʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ IV, V, VI, VIII, XI . ʇʦ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʦʥʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʚʠʪʨʠʥʠʪʦʚʳʤ ʪʠʧʘʤ [1]. 

ʇʦ ɻʆʉʊ-25543-82 ʫʛʣʠ ʚʩʝʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘʤ ʛʨʫʧʧʳ (ɸ). 

ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ ʫʛʣʝʡ ʦʪ 2% ʜʦ 21,5% (ʧʣʘʩʪ IXa), ʩʨʝʜʥʷʷ ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ 8,7% (ʧʣʘʩʪ IV), 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʝʨʥʠʩʪʦʩʪʴ ʦʪ 0,35% (ʧʣʘʩʪ IV) ʜʦ 0,75% (ʧʣʘʩʪ XIIʙ), ʚʳʭʦʜ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ 0,75% (ʧʣʘʩʪ IV) ʜʦ 20,3% (ʧʣʘʩʪ Vʘ), ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

ʫʛʣʝʡ ʦʪ 7975 ʢʢʘʣ/ʢʛ (ʧʣʘʩʪ IV) ʜʦ 7005 ʢʢʘʣ/ʢʛ (ʧʣʘʩʪ Vʘ). ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʫʛʣʷʭ 88,26-96,26%, ʚʦʜʦʨʦʜʘ 0,84-3,72%, ʘʟʦʪʘ 0,56-1,95%, ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 

0,9-7,42%, ʬʦʩʬʦʨʘ 0,005-0,06%, ʛʝʨʤʘʥʠʷ 0,4-6,8ʛ/ʪ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʫʛʣʝʡ ʦʪ 1,4072 

ʪ/ʤ3 (ʧʣʘʩʪ IV) ʜʦ 1,5298 ʪ/ʤ3 (ʧʣʘʩʪ VI). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʥʦʨʤ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʛʣʝʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5 ʤʢʨ/ʯʘʩ [1]. 

ʄʥʦʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ɺʋʍʀʅ, ʎʅʀʀʄ, 

ɺʦʩʪʀʆ ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, ɻʦʩ ʅʀʀ-ʕʇ ʛ. ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ 
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çɸʨʪʝʤʦʚʩʢʛʝʦʣʦʛʠʷè, çʋʟʙʝʢʩʢʠʤ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʚʦʜʦʤè, ʜʦʢʘʟʘʥʘ 

ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʦʚ IV, V A, V, VI, VI A ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʘʨʙʶʨʠʟʘʪʦʨʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʩʧʝʮʩʪʘʣʝʡ, 

ʯʫʛʫʥʘ, ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʛʨʘʬʠʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʛʥʝʫʧʦʨʦʚ, ʢʘʨʙʠʜʘ 

ʢʘʣʴʮʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜʘ, ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ, ʯʝʰʫʡʯʘʪʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ ʠ ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ [1].  

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ, 

(ɻʦʨʣʦʚʩʢʠʡ ʙʘʩʩʝʡʥ) ʠ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ɼʦʥʙʘʩʩ). ʕʪʠʤ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘʤ ʧʨʠʩʫʱʝ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ [37-38]. 

ʉʳʨʦʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ (ʢʘʣʴʮʠʥʘʮʠʷ). ʂʘʢ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʛʘʟʦʚʘʷ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʣʴʮʠʥʘʮʠʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ. ʆʙʳʯʥʦ 

ʛʘʟʦʚʫʶ ʢʘʣʴʮʠʥʘʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚʦ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ ʧʝʯʘʭ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1250-13500ʉ [36,39], ʘ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʟʘʨʫʙʝʞʴʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʣʴʮʠʥʘʮʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1600-1800 0ʉ [37]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [40-

42] ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʚ ʧʝʯʘʭ 

ʛʨʘʬʠʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʨʷʜʢʘ 2750 0ʉ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʢʝʨʥʘ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʢʘʣʢʠ ʠʛʨʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʚʩʝ ʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʠ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʜʙʠʨʘʶʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʨʦʢʘʣʢʠ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘʙʦʝʯʥʳʭ ʤʘʩʩ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ,ʢʘʣʴʮʠʥʘʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1150-12000ʉ, ʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

1250-13500ʉ. ʇʨʠ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ (ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʷ) ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʜʝʣʴʥʦʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ (ʋʕʉ). ʆʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʠʟʢʦʝ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʠ ʠ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʋʕʉ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 100 ʜʦ 1200 ʆʤĀʤʤ2/ʤ.  ʕʪʠ  ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʥʘʙʦʝʯʥʳʤ ʤʘʩʩʘʤ ʠ ʢʘʪʦʜʥʳʤ ʙʣʦʢʘʤ (ʙʦʨʪʦʚʳʤ ʠ ʧʦʜʦʚʳʤ). 

ɺ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʦʢʘʣʢʠ 650-9500ʉ ʋʕʉ ʩʠʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 1200 ï 17000ʉ ʋʕʉ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ.  ʇʨʦʮʝʩʩ 
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ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ  18000ʉ, ʠ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʩʚʳʰʝ 20000ʉ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʨʘʬʠʪʘʮʠʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, ʠ ʋʕʉ 

ʟʘʥʦʚʦ ʧʣʘʚʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ [37-38]. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 1.5). ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ, 

ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ ʠʤʝʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʭʦʜ ʣʝʪʫʯʠʭ, ʥʠʟʢʫʶ 

ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʥʠʟʢʫʶ ʢʘʞʫʱʫʶʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ. ʊʘʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʤʝʝʪ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ɺʴʝʪʥʘʤʘ (ʍʘ-ʊʫ). ʆʙʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʫʶ 

ʟʦʣʫ ʠ ʩʝʨʫ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.5 - ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʳʨʳʭ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ [39, 43-45] 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ 
ɺʴʝʪʥʘʤ,     

ʍʘ-ʊʫ 

ɼʦʥʝʮʢʠʡ 

ʙʘʩʩʝʡʥ 

ɻʦʨʣʦʚʩʢʠʡ 

ʙʘʩʩʝʡʥ 

ʂʘʞʫʱʘʷʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʛ/ʩʤ3 
1,42 1,42 1,71 1,66 

ɺʳʭʦʜ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʤʣ/ʛ 
290,00 280,00 75,00 117,50 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ, % 

(ʤʘʩʩ)  
2,30 2,6 3,40 3,95 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ, % 

(ʤʘʩʩ) 
0,19 0,57 1,14 0,26 

ʆʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, % (ʤʘʩʩ) 
3,11 4,00 5,95 4,80 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, 

ʆʤĿʤʤ2/ʤ 
1,5Ŀ106 - 1,0 Ŀ105 1,0 Ŀ107 

 

ʂʘʣʴʮʠʥʘʮʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ; ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʠ ʨʦʩʪʫ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ 
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ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ ʠ ʍʘ-ʊʫ.  ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 10000ʉ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 1.6). 

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.6 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʠ ʟʦʣʳ ʚ ʘʥʪʨʘʮʠʪʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʥʠʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘʤʠ ɼʦʥʝʮʢʦʛʦ ʠ 

ɻʦʨʣʦʚʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʠ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ, 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ ʧʦ ʵʪʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ. ɼʘʥʥʦʝ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.6 - ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 10000ʉ [39, 43-45] 

ɸʥʪʨʘʮʠʪ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ɿʦʣʘ, 

% 

ʤʘʩʩ. 

ʉʝʨʘ, 

% 

ʤʘʩʩ. 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ 

ʢʛ/ʩʤ2 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦ

ʪʠʚʣʝʥʠʝ, 

ʆʤĿʤʤ2/ʤ 

ʂʘʞʫʱ. 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʛ/ʩʤ3 

ʀʩʪʠʥʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪ

ʴ, ʛ/ʩʤ3 

ɻʦʨʣʦʚʩʢʠʡ 

ʙʘʩʩʝʡʥ  
4,60 0,60 300,00 2850,00 1,54 1,70 

ɼʦʥʝʮʢʠʡ 

ʙʘʩʩʝʡʥ  
3,00 0,50 270,00 1770,00 1,54 1,80 

ʍʘ-ʊʫ 3,60 0,18 - 1800,00 - - 

ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ 3,22 0,20 310,00 1200,00 1,40 1,74 

 

1.2.5. ɻʨʘʬʠʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ 

ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʨʘʬʠʪʳ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʨʘʬʠʪ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʪʝʭʥʠʢʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʨʘʬʠʪ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʈʘʰʪʩʢʦʤ (ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʉʘʥʛʠʢʘʨ) ʠ ʈʫʰʘʥʩʢʦʤ (ʈʠʜʜʘʜʘʨʘ, 

ʈʘʚʤʠʜʜʘʨʘ) ʨʘʡʦʥʘʭ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʭ - ʢʦʥʪʘʢʪʦʚʦ-ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʤʠ 
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ʪʠʧʘʤʠ ʚ ɻɹɸʆ ( ɹʘʛʫʰ-ɼʘʨʘ, ʅʘʤʘʪʛʫʪ, ʐʘʢʘʨ-ɼʘʨʘ, ɼʘʨʰʘʡ, ʇʪʫʧ, ɺʨʘʰ ʠ ʜʨ.) 

[1]. 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʨʘʬʠʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʩʝʨʝʙʨʠʩʪʦ-ʯʝʨʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, 

ʞʘʨʦʩʪʦʝʢ, ʠʥʝʨʪʝʥ ʚ ʩʘʤʳʭ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʧʨʝʢʨʘʩʥʳʡ ʪʝʧʣʦ- ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʠʢ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʩʤʘʟʦʯʥʳʤʠ ʠ ʘʥʪʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ, ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʚ 25 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʦʥ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʧʣʘʚʘʭ ʩ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ, ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. 

ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʛʨʘʬʠʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʞʝʣʝʟʥʦ-ʯʝʨʥʳʤ, ʩʪʘʣʴʥʦ-ʯʝʨʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʩ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʙʣʝʩʢʦʤ. ɽʛʦ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʧʦʜ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ. ʆʥ ʤʦʞʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʚrʘʪʴʩʷ ʠʟ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʕʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ çʙʦʷʭè ʧʦʜʦʚʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʛʨʘʬʠʪʘ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʜʦ 14% ʟʦʣʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʢʩʠʜʦʚ (FeO, CuO, MgO, Al2O3, SiO2 ʠ ʜʨ.), ʠʥʦʛʜʘ ʤʦʞʝʪ 

ʚʢʣʶʯʘʪʩɹʷ ʙʠʪʫʤ, ʚʦʜʘ ʠ ʛʘʟʳ [1]. 

ɻʨʘʬʠʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʚ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʨʘʩʧʣʘʚʦʚ. ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʰʠʭʪʳ ʚʚʦʜʷʪ ʦʪ 30 ʜʦ 70% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ) ʛʨʘʬʠʪʘ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʧʘʜʥʳʝ ʩʪʨʘʥʳ 

ʧʨʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʨʝʤʦʥʪʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʦʜʦʚʳʝ 

ʙʣʦʢʠ ʠʟ ʯʠʩʪʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʠʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʠ ʜʦʭʦʜʠʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʦ 8 ʣʝʪ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʚ ʉʐɸ ʟʘʢʫʧʘʶʪ ʧʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʠʟ ʯʠʩʪʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ ʠʟ ʂʅʈ ʧʦ ʮʝʥʝ 4000 

ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʟʘ ʪʦʥʥʫ. ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʟʘʢʫʧʘʝʪ ʧʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʛʨʘʬʠʪʘ, ʨʘʚʥʳʤ 30%. 
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1.3. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ  

ʧʨʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʨʝʤʦʥʪʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ 
 

ɹʦʨʪʦʚʳʝ ʠ ʧʦʜʦʚʳʝ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʣʠʰʴ ʩ ʪʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ, ʢʦʛʜʘ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʰʠʭʪʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʛʨʘʬʠʪ. ʆʙʱʝʧʨʠʥʷʪʘʷ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʅɻ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʠ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʰʠʭʪʳ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʛʨʘʬʠʪ ʥʝ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʠʪʘʡʩʢʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʷʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ Shanxi 

Liangyu Carbon Co/ LTD; TOO ʉʠʥʴʮʟʷʥʩʢʘʷ ʪʦʨʛʦʚʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷ 

çʉɸʅ-ɹɸʆè, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʪʘʢʘʷ ʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ.̫ ʇʨʦʮʝʩʩ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʩʚʦʜʠʪʩʷ: ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ (ʬʨʘʢʮʠʡ) ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʝ ʩʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ (ʧʝʢʦʤ), ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʨʝʩʩʫʝʪʩʷ ʚ ʚʠʙʨʦʧʨʝʩʩʬʦʨʤʘʭ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʙʞʠʛ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ çʟʝʣʝʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚè ʚ 

ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʣʠ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʢʘʤʝʨʥʳʭ ʧʝʯʘʭ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

(12500ʉ).ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʜʘʪʴ ʙʣʦʢʘʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʚʠʜ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʦʡ ʠ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʨʘʢʮʠʡ (ʨʘʟʤʝʨʳ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ). ʇʝʨʝʜ 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʜʨʦʙʣʝʥʠʶ, 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʶ ʠ ʨʘʩʩʝʚʫ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʯʘʩʪʠʮ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʘʚʪʦʨʘʤʠ [42]. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʩʚʦʡʩʪʚ ʯʘʩʪʠʮ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ 

ʧʦʜʙʦʨʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʕʪʠʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʨʷʜ ʨʘʙʦʪ [46-47]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ (ʧʝʢʦʤ) 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʩʦ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ çʟʝʣʝʥʘʷè ʤʘʩʩʘ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ɺʄʉ) [48]. ɺʩʝ ʵʪʠ ʧʨʠʝʤʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 
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ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʯʪʦ, ʚ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ çʟʝʣʝʥʦʡè ʤʘʩʩʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ 

ʚʳʙʨʦʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝʤ, ʠʣʠ ʧʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʵʢʩʪʨʫʟʠʝʡ. ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʙʣʦʢʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʩʣʦʞʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʰʠʭʪʳ ʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʦʩʠʪ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ [47-51]. 

ɿʘʚʝʨʰʘʶʱʝʡ  ʩʪʘʜʠʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʞʠʛ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʙʞʠʛʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ (ʧʝʢʘ) ʚ ʢʦʢʩ, ʠ ʵʪʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ.  

ʆʙʞʠʛ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ (ʟʘʢʨʳʪʳʭ) ʤʥʦʛʦʢʘʤʝʨʥʳʭ ʧʝʯʘʭ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1200-12500ʉ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʦʙʞʠʛʘ. ɺ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʤʥʦʛʦʢʘʤʝʨʥʳʝ ʧʝʯʠ ʦʙʞʠʛʘ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʥʘʛʨʝʚʘ, ʦʙʞʠʛʘ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʙʣʦʢʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ 500-550 ʯʘʩʦʚ. 

 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʦʙʞʠʛʝ: ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʚ ʅ2ʆ, 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʣʝʛʢʠʝ ʠ ʪʷʞʝʣʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʤʘʩʝʣ, ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʠ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤʠ.ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʧʨʠ ʦʙʞʠʛʝ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʢʦʢʩʦʚʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ  ʠʟ ʧʝʢʘ (ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ) ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ  ʙʝʟʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʅʘ ʩʪʘʜʠʠ ʦʙʞʠʛʘ 

ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ [52-55]. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʦʣʦʜʥʦ-ʥʘʙʠʚʥʦʡ ʧʦʜʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ (ʍʅʇʄ). ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʍʅʇʄ, 

ʢʨʦʤʝ ʧʝʢʘ ʢʘʢ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢ ʧʝʢʫ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨ 

(ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʘʩʣʦ). ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʍʅʇʄ. ɿʘʨʘʥʝʝ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʳʡ  ʘʥʪʨʘʮʠʪ 

ʧʦʩʣʝ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʩʝʚʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʩʦʨʪʦʚʳʝ ʙʫʥʢʝʨʘ (1, 2, 3, 4). 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʜʦʟʘʪʦʨʘʤʠ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʰʥʝʢ (5) ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ. ɿʘʨʘʥʝʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ (ʧʝʢ + ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʘʩʣʦ) ʚ 

ʩʤʝʩʠʪʝʣʝ ʜʦʟʘʪʦʨʦʤ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ (ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʤ) ʚ ʦʙʱʠʡ 

ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ. ʇʦʩʣʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ  ʍʅʇʄ ʧʦʜʘʝʪʩʷ  ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʠ 
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ʜʘʣʝʝ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʩʢʣʘʜ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʧʨʷʤʦ ʚ ʮʝʭ ʢʘʧʨʝʤʦʥʪʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ. 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ

ʛʨʘʬʠʪ

ʩʳʨʦʡ

ʘʥʪʨʘʮʠʪ

ʦʪʭʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʤʝʭ

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ
ʞʠʜʢʠʡ ʧʝʢ

ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ,

ʨʘʩʩʠʚʘʥʠʝ

ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ,

ʨʘʩʩʝʚ
ʙʨʘʢʠ "ɿʝʣʝʥʳʭ"

ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ

ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ, ʨʘʩʩʝʚ
ʧʨʦʢʘʣʢʘ

ʙʫʥʢʝʨ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ

ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ

ʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ

ʬʨʘʢʮʠʷʤ
ʙʫʥʢʝʨ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ

ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ

ʩʙʦʨ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ

ʩʦʨʪʦʚʳʭ

ʙʫʥʢʝʨʘʭ

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ

ʤʘʩʩʳ

ʬʦʨʤʦʚʢʘ ʠ

ʧʨʝʩʩʦʚʢʘ

ʦʙʞʠʛ

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ

ʤʝʭʦʙʨʘʙʦʪʢʘ

ʚ ʩʢʣʘʜ

ʰʠʭʪʦʚʢʘ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 - ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʠ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ 
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ʚ ʩʢʣʘʜ

ʉʦʨʪʦʚʳʝ  ʙʫʥʢʝʨʘ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 - ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʍʅʇʄ. 

1,2,3,4- ʩʦʨʪʦʚʳʝ ʙʫʥʢʝʨʘ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʬʨʘʢʮʠʷʤʠ, 5- ʰʥʝʢ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 

 
 

1.4. ʌʫʪʝʨʦʚʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʨʝʤʦʥʪʝ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʠ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʢʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʘʪʦʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʫʪʝʨʦʚʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ɺ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ ʆɸʆ 

çʊɸʃʂʆè ʥʘ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ 160 ʠ 175 ʢɸ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʠ 

ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʳʝ ʢʠʨʧʠʯʠ, ʧʦʜʫʰʢʫ ʥʘʢʘʪʳʚʘʶʪ ʠʟ ʍʅʇʄ, ʧʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʠʟ 

ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʘ ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ 30% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ) ʛʨʘʬʠʪʘ, ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʠʟ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʘ  

ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʢʠ ʛʨʘʬʠʪʘ, ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʝ ʰʚʳ ʥʘʙʠʚʘʶʪ ʍʅʇʄ, ʙʨʦʚʢʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ 

ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʦʛʦ ʢʠʨʧʠʯʘ. 

 ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʘʤʧʝʨʥʳʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ ( ʜʦ 500 ʢɸ) 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʧʣʠʪʳ ʠʟ ʩʠʣʠʢʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʩʫʭʫʶ ʙʘʨʴʝʨʥʫʶ 

ʩʤʝʩʴ (ʉɹʉ), ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʝ  ʧʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʨʘʬʠʪʘ ʜʦ 70% (ʧʦ 

ʤʘʩʩʝ), ʠ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ (SiC). 

5 
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ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʢʘʪʦʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʘʤʧʝʨʥʦʛʦ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʘʤʳʝ ʨʘʟʥʳʝ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʳ 

ʧʦʜʦʚʳʭ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1.4 ʠ 1.5. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʢʠʪʘʡʩʢʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ Shanxi Liangʫu Carbon Co, LTD ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ: [56]. 

515 Ĭ 450 (480) Ĭ 2000 (4000); 660 Ĭ 450 (490) Ĭ 2000 (4000);  

740 Ĭ 450 (530) Ĭ 2000 (4000); 560 Ĭ 800 Ĭ 4350. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 - ʕʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨ ʩ ʦʙʦʞʞʝʥʥʳʤʠ ʘʥʦʜʘʤʠ 

  

ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʢʠʪʘʡʩʢʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪ ʧʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʛʨʘʬʠʪʘ 30, 50, 100% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ) ʠ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪ ʚ ʀʥʜʠʶ, ʈʦʩʩʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʩʚʦʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʥʘ 12 ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ ʂʠʪʘʷ. 

ʂʅʈ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʜʦ 30% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ) ʛʨʘʬʠʪʘ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, ʚ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè (400 Ĭ 550 Ĭ 1400); (400 Ĭ 550 Ĭ 2000); 

(400 Ĭ 550 Ĭ 1600); (400 Ĭ 660 Ĭ 2200) ʤʤ. 

 ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʚ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʳ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʩʠʣʝ ʪʦʢʘ 160 ʠ 175 ʢɸ ʩ ʦʙʦʞʞʝʥʥʳʤʠ ʘʥʦʜʘʤʠ, ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʝ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ: 200 Ĭ 550 Ĭ 650; 115 Ĭ 400 Ĭ 600 ʤʤ. ɺ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʨʘʩʭʦʜ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʠ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʝ ʆɸʆ 

çʊɸʃʂʆè ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25 ʪʦʥʥ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ 400-600 ʢɸ ʩ ʦʙʦʞʞʝʥʥʳʤʠ ʘʥʦʜʘʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ 
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ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʂ ʧʦʜʦʚʳʤ 

ʙʣʦʢʘʤ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʨʫʛʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ʆʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʩʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʠʥʘʯʝ ʥʝ ʙʫʜʝʤ ʠʤʝʪʴ ʣʫʯʰʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʞʝʣʘʝʤʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʚʘʥ (ʙʦʣʝʝ 5 ʣʝʪ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ 

ʩʚʝʨʭʤʦʱʥʳʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 - ʉʭʝʤʘ ʢʘʪʦʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʘʤʧʝʨʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ:1- ʢʦʞʫʭ , 2 - ʧʦʜʦʚʳʡ ʙʣʦʢ, 3 - ʙʣʶʤʩʳ, 4 - ʚʳʭʦʜ ʙʣʶʤʩʘ, 5-ʮʦʢʦʣʴ 

ʠʟ ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʦʛʦ ʢʠʨʧʠʯʘ, 6 - ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʡ ʰʦʚ, 7 - ʰʘʧʦʯʢʘ, 8 - ʙʦʢʦʚʦʡ ʙʣʦʢ, 9-

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʢʠʨʧʠʯ, 10 ï ʰʘʤʦʪʥʘʷ (ʛʣʠʥʦʟʝʤʥʘʷ) ʟʘʩʳʧʢʘ 

 

ʇʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʦʨʪʦʚʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʢʘʞʫʱʫʶʩʷ (dʢ) ʠ ʠʩʪʠʥʥʫʶ (dʠ) ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʥʠʟʢʫʶ ʋʕʉ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʠ ʟʦʣʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʛʦ ʢʘʪʦʜʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 
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ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʥʘ ʠʛʨʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʦʣʠ, ʪ.ʢ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ.  

ɺ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʠ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʥʦʡ ʩʝʨʠʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʠʣʝ ʪʦʢʘ 

ʙʦʣʝʝ 500 ʢɸ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʜʦʚʳʤʠ 

ʙʣʦʢʘʤʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʦʛʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʩʥʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʚ ʢʨʠʦʣʠʪ-

ʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʤ ʨʘʩʧʣʘʚʝ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʜʦ 10000ʉ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ 

ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʘʭ ʧʨʠ ʦʙʞʠʛʝ, ʧʫʩʢʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʘʥʥ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʅɻ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1.7-1.10 [57-63, 77]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.7 - ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ [57-59]                       

I-ʛʘʟʦʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ +30%ʛʨʘʬʠʪʘ; II-ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ +30% 

ʛʨʘʬʠʪʘ; III-ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ +50% ʛʨʘʬʠʪʘ; ɻɹ-ʛʨʘʬʠʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʙʣʦʢ 

 ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʊʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪ 100% 

ʛʨʘʬʠʪ 
ɻɹ 

I II  III  

1 2 3 4 5 6 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʪʠʥʥʘʷ, ʛ/ʩʤ3 
1,94-

1,97 

1,94-

2,0 

2,01-

2,03 

2,09-

2,16 

2,21-

2,24 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʘʞʫʱʘʷʩʷ, ʛ/ʩʤ3 
1,59-

1,62 

1,54-

1,63 

1,56-

1,63 

1,59-

1,64 

1,62-

1,63 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʦʪʢʨʳʪʘʷ, % 14-19 15-19 
16-

20 
18-22 21-23 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʦʙʱʘʷ, % 18-22 20-23 
20-

23 
24-25 26-28 

ʋʕʉ* ʧʨʠ 200ʉ, ʆʤĿʤʤ2/ʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 56/43 30/40 25/32 18/25 11/13 

ʋʕʉ* ʧʨʠ 10000ʉ, ʆʤĿʤʤ2/ʤ, ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 
- 22/30 18/26 16/20 10/12 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.7 

1 2 3 4 5 6 

ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ* ʧʨʠ 200ʉ, 

ɺʪ/(ʤĿʂ), ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
8/6 14/10 19/14 30/22 125/100 

ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ* ʧʨʠ 10000ʉ, 

ɺʪ/(ʤĿʂ), ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
- 13/12 14/13 22/18 50/40 

ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ*, 

ʄʇʘ 
24/22 28/28 27/27 26/25 20/26 

ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ*, ʄʇʘ 9/6 12/9 12/9 12/9 13/10 

ʄʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ*, ɻʇʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 11/8 10/7 9/7 8/6 7/5 

ʋʜʣʠʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝ (ʪʝʩʪ 

ʈʘʧʧʦʧʦʨʪʘ), % ʥʝ ʙʦʣʝʝ 
0,7-0,9 0,4 0,35 0,25 0,1 

ʊʂʃʈ, 10-6 ʂ-1,(20-520 0ʉ), ʥʝ ʙʦʣʝʝ  2,1/2,8 2,9/3,5 3/3,5 2,9/3,4 2,9/3 

ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ, % ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 2 1,6 1,2 0,9 

* ɺ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ/ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.8 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (ʋʕʉ) ʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ (ɚ) 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ [59-60] 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ  

 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  

0 200 400 600 800 1000 

ʊʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪ +30% 

ʛʨʘʬʠʪʘ ʋʕʉ, ʆʤĿʤʤ2/ʤ 
43 41 39 37 36 36 

ɚ, ɺʪ/(ʤĿʂ)  6 7 8 8 8 8 

100% ʛʨʘʬʠʪ, ʋʕʉ, 

ʆʤĿʤʤ2/ʤ 
20 18 18 18 18 18 

ɚ, ɺʪ/(ʤĿʂ)  30 29 27 24 23 22 

ɻʨʘʬʠʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʣʦʢ 

ʋʕʉ, ʆʤĿʤʤ2/ʤ 
10 10 10 10 10 10 

ɚ, ɺʪ/(ʤĿʂ) 125 90 75 60 55 50 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.9 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (ʆʤĿʤʤ2/ʤ) ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ [58] 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ɺʨʝʤʷ, ʤʠʥ 

0 20 40 60 80 100 120 

ʊʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪ+30%ʛʨʘʬʠʪʘ 

ʧʦ ʤʘʩʩ. 
35 31 27 25 25 25 25 

100% ʛʨʘʬʠʪ 22 20 19 18 18 18 18 

ɻʨʘʬʠʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʣʦʢ 10 10 10 10 10 10 10 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.10 - ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʆɸʆ çʋʢʨʛʨʘʬʠʪè 

[62] 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ɽʜ. ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛ/ʩʤ3 1,55-1,62 

ʀʩʪʠʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛ/ʩʤ3 1,89-1,92 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʦʙʱʘʷ % 17-20 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʦʪʢʨʳʪʘʷ % 14-16 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʄʇʘ 30-50 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ % 0,6-0,8 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʴʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ % 2,5-4,0 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ Ĭ10-6 (20-520 0ʉ) 
1/0ʉ 2,5-3,5 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ 293 ʂ 
ɺʪ/ʤ Ŀ ʢ 9-12 

  

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʬʫʪʝʨʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.11 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʪʝʨʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 
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ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ ʂʅʈ [64], ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʢʠʪʘʡʩʢʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.11 - ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʫʪʝʨʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʂʅʈ) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɽʜ. ʠʟʤ ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ 

ʥʘ 1    

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝ

ʨ, ʪ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 2 3 4 5 

I. ʂʘʪʦʜʥʳʝ ʙʣʦʢʠ: 

ʘ) ʇʦʜʦʚʳʝ (ʫʛʦʣʴʥʳʝ) 

 

 

 

 

 

29 

 

 

ʕʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨ 

ʪʠʧʘ G-320 

(320ʢɸ) 

 

 

 

 

ʀʩʪʠʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ  ʛ/ʩʤ3 > 1,9  

ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛ/ʩʤ3 > 1,54  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʨʘʬʠʪʘ  % 30  

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ  ʄʇʘ > 24  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ % ʤʘʩʩ. < 5  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʥʘʪʨʠʝʚʦʛʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ (ʪʝʩʪ 

ʈʘʧʧʦʧʦʨʪʘ) 

% < 0,6  

ʋʜʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ (ʋʕʉ) 
ʆʤĿʤʤ2/ʤ < 40  

ʙ) ɹʦʨʪʦʚʳʝ 

ʢʘʨʙʠʜʢʨʝʤʥʠʝʚʳʝ  
  4,9 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ, %: 

Si3N4 Ó 20 

SiC Ó 72 

Fe Ò 0,70 

 ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ   ʛ/ʩʤ3 Ó 2,65  

ʂʘʞʫʱʘʷʩʷ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ    
% Ò 16  

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʚ 

ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ                                  
ʄʇʘ Ó 40  

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ 

ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ  

ʄʇʘ Ó 45  

ʊʚʸʨʜʦʩʪʴ  ʄʇʘ Ó 150  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ                                                       
ɺʪ/ʤ0ĿK Ó 1.6  
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.11 

1 2 3 4 5 

ʇʦʜʦʚʘʷ ʤʘʩʩʘ:     

ʘ) ʜʣʷ ʥʘʙʦʡʢʠ ʰʚʦʚ 

ʤʝʞʜʫ ʙʣʦʢʘʤʠ (ʤʘʨʢʠ 

BSTH) 

  2.27  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʪʫʯʠʭ % ʤʘʩʩ. 8-12   

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ % ʤʘʩʩ. < 7   

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ % ʤʘʩʩ. > 83   

ʅʘʩʳʧʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛ/ʩʤ3 > 1,42   

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʩʞʘʪʠʶ 
ʄʇʘ > 18   

ʋʜʝʣʴʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
ʆʤĿʤʤ2/ʤ 

 

< 73Ŀ10-4 
  

ʀʩʪʠʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛ/ʩʤ3 > 1,86   

ʙ) ʜʣʷ ʥʘʙʦʡʢʠ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʰʚʦʚ 

ʧʦʜʠʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ 

(ʤʘʨʢʘ BSZH) 

  4,66  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʪʫʯʠʭ % ʤʘʩʩ. 7-11   

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ % ʤʘʩʩ. < 7   

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ % ʤʘʩʩ. > 84   

ʅʘʩʳʧʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛ/ʩʤ3 > 1,44   

ʀʩʪʠʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛ/ʩʤ3 > 1,87   

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʩʞʘʪʠʶ 
ʄʇʘ > 17   

ʋʜʝʣʴʥʦʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
ʆʤĿʤʤ2/ʤ < 73Ŀ10-4   

ʚ) ʋʛʦʣʴʥʘʷ ʧʦʩʪʘ ʜʣʷ 

ʟʘʜʝʣʢʠ ʙʣʶʤʩʦʚ 

(ʤʘʨʢʘ BSGH) 

  1,8  
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.11 

1 2 3 4 5 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʪʫʯʠʭ % ʤʘʩʩ 9-13   

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ % ʤʘʩʩ. < 4   

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ % ʤʘʩʩ. > 84   

ʅʘʩʳʧʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛ/ʩʤ3 > 1,44   

ʀʩʪʠʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛ/ʩʤ3 > 1,87   

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʩʞʘʪʠʶ 
ʄʇʘ > 25   

ʋʜʝʣʴʥʦʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
ʆʤĿʤʤ2/ʤ < 73Ŀ10-4   

ʛ) ɹʦʨʪʦʚʳʝ ʫʛʦʣʴʥʳʝ 

ʙʣʦʢʠ (ʫʛʣʦʚʳʝ ʠ 

ʧʦʜʛʦʥʦʯʥʳʝ) ʨʘʟʤʝʨ: 

(280Ĭ570Ĭ120) ʤʤ 

(200Ĭ570Ĭ120) ʤʤ 

(570Ĭ(306+207)/2Ĭ120) 

ʤʤ 

  

31,6 ʢʛ 

22,1 ʢʛ 

28,1 ʢʛ 

 

ʀʩʪʠʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛ/ʩʤ3 > 1,9   

ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ  ʛ/ʩʤ3 > 1,54   

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ    ʄʇʘ > 24   

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʨʘʬʠʪʘ  % ʤʘʩʩ. 30   

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ % ʤʘʩʩ. < 5   

ʋʜʝʣʴʥʦʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ  
ʆʤĿʤʤ2/ʤ < 40   

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʥʘʪʨʠʝʚʦʛʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ  

% < 0,6   

II. ʊʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ 
ʧʣʠʪʳ  

ʠʟ ʩʠʣʠʢʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ: ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ , 

ʘ) (500Ĭ500Ĭ100)ʤʤ 

ʙ) (250Ĭ250Ĭ85)ʤʤ 

ʚ) (500Ĭ307Ĭ85)ʤʤ 

 

ʢʛ 

ʢʛ 

ʢʛ 

 

 

 

9,97 

5,75 

1,22 

3,0 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.11 

1 2 3 4 5 

ʆʙʲʸʤʥʳʡ ʚʝʩʴ  ʛ/ʩʤ3 0,23   

ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʠʟʛʠʙ  
ʄʇʘ Ó 0,5   

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ  

 

ʄʇʘ 

 

0,8-1,0 
  

ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʫʩʘʜʢʘ (1000 
0ʉ, 3 ʯʘʩʘ)  

% Ò 1,5   

ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ  ɺʪ/ʤ Ŀ 0ʂ 
0,056+0,0

0011Ŀ t 
  

ʈʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  0ʉ 1000   

III.  ʊʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥ
ʥʳʝ ʢʠʨʧʠʯʠ: 

ʘ) ɺʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʡ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ 

(230Ĭ114Ĭ65)ʤʤ  

ʪ  4,81  

ʃʠʥʝʡʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1000 
0ʉ (12 ʯʘʩʘ) 

% Ñ 1,0   

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ   

ʄʇʘ Ó 2,0   

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ  
ɺʪ/ʤ Ŀ 0ʂ Ò 0,17   

ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ  ʛ/ʩʤ3 0,6-0,8   

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  
0ʉ > 1000   

ʙ) ʅʠʟʢʦʧʨʦʯʥʳʡ 

ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʢʠʨʧʠʯ 

(230Ĭ114Ĭ65)ʤʤ 

ʪ  0,36  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʥʘʛʨʝʚʝ ʧʨʠ 900 0ʉ (8 

ʯʘʩʦʚ) 

% < 2,0   
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.11 

1 2 3 4 5 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ  

ʄʇʘ 0,6-0,8   

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ 

(ʧʨʠ 350 0ʉ) 

ɺʪ/ʤĿ0ʂ Ò 0,15   

ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ  ʛ/ʩʤ3 0,5   

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ  
0ʉ > 1000   

ʆʛʥʝʫʧʦʨʥʳʡ ʢʠʨʧʠʯ 

(230Ĭ114Ĭ65)ʤʤ  
ʪ  0,67  

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩʴ ʛ/ʩʤ3 2,3   

ʉʫʭʦʡ ʙʘʨʴʝʨʥʳʡ ʩʣʦʡ 

(ʉɹʉ)  
ʪ 

 

 
25,43  

ʆʛʥʝʫʧʦʨʥʦʩʪʴ (1983-

1785 0ʉ) 
 31-35   

ʅʘʩʳʧʥʦʡ ʚʝʩʴ ʢʛ/ʤ3 
1920-

2020 
  

ʃʠʥʝʡʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 

ʧʨʠ 816 0ʉ 
% ʥʝʪ   

ʃʠʥʝʡʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 

ʧʨʠ 1260 0ʉ 
% ʥʝʪ   

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

200 0ʉ 

ɺʪ/ʤ Ŀ 0ʂ Ò 0,34   

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

420 0ʉ 

ɺʪ/ʤ Ŀ 0ʂ Ò 0,39   

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

650 0ʉ 

ɺʪ/ʤ Ŀ 0ʂ Ò 0,43   

IV. ɹʝʪʦʥʥʘʷ ʟʘʣʠʚʢʘ 
(ʙʨʦʚʢʘ) 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.11 

1 2 3 4 5 

ʘ) ɺʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʘʷ 

ʟʘʣʠʚʢʘ    
ʪ  5,88  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  
0ʉ 1500   

ʅʘʩʳʧʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ  ʢʛ/ʤ3 2000   

ʃʠʥʝʡʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 

ʧʨʠ 816 0ʉ 
% (0,1-0,4)   

ʃʠʥʝʡʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 

ʧʨʠ 12600ʉ 
% (0,5-1,5)   

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ 

ʧʨʠ 816 0ʉ 
ʄʇʘ (0,1-0,4)   

ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʠʟʛʠʙ ʧʨʠ 816 0ʉ 
ʄʇʘ (0,5-1,5)   

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

204 0ʉ 

ɺʪ/ʤ Ŀ 0ʂ Ò 0,54   

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

429 0ʉ 

ɺʪ/ʤ Ŀ 0ʂ Ò 0,58   

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

871 0ʉ 

ɺʪ/ʤ Ŀ 0ʂ Ò 0,70   

ʙ) ʃʝʛʢʘʷ ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʘʷ 

ʟʘʣʠʚʢʘ  
ʪ  0,79 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ, %: 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  
0ʉ 1200  SIO2 -45-55 

ʅʘʩʳʧʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ  ʢʛ/ʤ3 800  Al 2O3 -30-40  

ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʠʟʛʠʙ ʧʨʠ110 0ʉ 
ʄʇʘ 0,70  Fe2O3-3-5 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.11 

1 2 3 4 5 

ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʠʟʛʠʙ  

ʧʨʠ 1000 0ʉ 

ʄʇʘ 0,98   

ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʩʞʘʪʠʝ  

ʧʨʠ 110 0ʉ 

ʄʇʘ 3,04   

ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʩʞʘʪʠʝ ʧʨʠ 1000 0ʉ 
ʄʇʘ 3,89   

ʃʠʥʝʡʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 

ʧʨʠ 1000 0ʉ  
% -0,67   

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

700 0ʉ 

ɺʪ/ʤ Ŀ 0ʂ 0,14-0,16   

 

ʌʫʪʝʨʦʚʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ ʠ ʚ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè, ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ 

ʦʙʞʠʛʘ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʰʠʭʪʳ ʛʨʘʬʠʪʘ [65-66]. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʝ 

ʢʘʪʦʜʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʛʨʘʬʠʪʘ ʦʙʞʠʛʘʶʪ ʧʨʠ 12000ʉ, ʘ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 30000ʉ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʛʨʘʬʠʪʠʟʠʨʫʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʛʨʘʬʠʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. ʀʟ ʛʨʘʬʠʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 12000ʉ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʦʣʫʛʨʘʬʠʪʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.12 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ 

[65-66]. ʀʟ-ʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʰʝʚʠʟʥʳ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʣʫʛʨʘʬʠʪʦʚʳʝ 

ʙʣʦʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʧʦʯʪʠ ʪʘʢʠʝ ʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʢ ʛʨʘʬʠʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʣʦʢʠ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.13. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʋ 1931-109-021-99 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

1.14. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.12 - ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ [65-66] 

ʉʚʦʡʩʪʚʦ 
ɸʥʪʨʘʮʠ-

ʪʦʚʳʡ 

ʇʦʣʫʛʨʘ-

ʬʠʪʦʚʳʡ 

ɻʨʘʬʠʪʠ-

ʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ɻʨʘʬʠʪʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʀʩʪʠʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʩʤ3 1,95 1,97 2,16 2,21 

ʂʘʞʫʱʘʷʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʩʤ3 1,58 1,59 1,65 1,62 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, % 15 15 19 20 

ʋʕʉ, ʆʤĿʤʤ2/ʤ 25 22 13 11 

ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, ɺʪ/(ʤĿʂ) 17 19 50 115 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ, ʄʇʘ 31 31 27 35 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʠʟʛʠʙ, ʄʇʘ 10 10 10 13 

ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ, % 2,5 2,0 0,3 0,3 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.13 - ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʢʘʪʦʜʥʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ [67] 

ʉʚʦʡʩʪʚʦ ɸʥʪʨʘʮʠʪʦʚʳʡ 
ʇʦʣʫʛʨʘ-

ʬʠʪʦʚʳʡ 

ɻʨʘʬʠʪʠ-

ʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʮʝʥʘ  1 1,5-1,8 2-3 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʵʨʦʟʠʠ ʇʨʝʚʦʩʭʦʜʥʦʝ ʍʦʨʦʰʝʝ ʇʨʝʚʦʩʭʦʜʥʦʝ 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʫʜʘʨʫ ʇʨʠʝʤʣʝʤʦʝ 
ʆʯʝʥʴ 

ʭʦʨʦʰʝʝ 
ʇʨʝʚʦʩʭʦʜʥʦʝ 

ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʋʤʝʨʝʥʥʘʷ ɺʳʩʦʢʘʷ ʆʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ: 

ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 
ɺʳʩʦʢʦʝ ʅʠʟʢʦʝ ʆʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʝ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ 
ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʆʯʝʥʴ 

ʥʠʟʢʦʝ 
ʆʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʝ 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ɺʳʩʦʢʘʷ ɸʜʝʢʚʘʪʥʘʷ ʅʠʟʢʘʷ 

ɺʩʧʫʯʠʚʘʥʠʝ ʠʟ-ʟʘ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ Na 
ɸʜʝʢʚʘʪʥʦʝ ʅʠʟʢʦʝ ʅʠʟʢʦʝ 

 



50 
 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.14 - ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ (ʊʋ 

1931-109-021-99) 

 ̄ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ʇɹʇ 

11 

ʇɹ 

11 

ʇɹʇ 

20 

ʇɹ 

20 

ʇɹʇ 

30 

ʇɹ 

30 

ʇɹʇ 

40 

ʇɹ 

40 

ʇɹ 

50 

ʇɹ 

60 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 
ʋʕʉ, ʆʤ Ŀʤʤ2/ʤ, 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 
11 20 30 40 50 60 

2 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ, % ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ  

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,9 1,0 

3 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʄʇʘ, 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ: ʥʘ 

ʩʞʘʪʠʝ 

20 17 24 20 26 24 30 26 25 22 

4 ʅʘ ʠʟʛʠʙ  6 6 10 10 10 10 12 12 - - 

5 

ʂʘʞʫʱʘʷʩʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʩʤ3, 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ  

1,55 1,53 1,55 1,52 - 

6 

ʀʩʪʠʥʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʩʤ3, 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

2,01 1,95 1,90 1,85 - 

7 
ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, % ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ  
23 30 22 23 20 22 18 22 

8 
ʄʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, 

ɻʇʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ  
8 6 10 8 13 10 15 13 - 

9 

ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, 

ɺʪ/(ʤĿ0ʂ), ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 

120 100 40 30 12 10 6 - 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.14 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

10 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʨʠ t 

= 20-520 0C, Ĭ10-6, 

K-1, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

4,5 3,5 4,5 3,5 4,5 3,5 4,5 - 

11 
ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ, %, ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 
1,5 4,5 - 

 

  ɼʣʷ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʭʫʩʣʦʚʠʷʤ ʊʋ 1913-109-021-99 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʠʚʘʶʪ ʧʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʨʦʢ: ʇɹ ʠ ʇɹʇ (çʧʦʜʦʚʳʡ ʙʣʦʢè ʠ 

çʧʦʜʦʚʳʡ ʙʣʦʢ ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʡè). ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.14 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʠ ʮʠʬʨʘ ʧʦʩʣʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʨʢʠ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʙʣʦʢʘ ʚ ʆʤĀʤʤ2/ʤ. 

 ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʧʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʧʦʢʫʧʘʝʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ ʂʅʈ, ʠ ʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ, ʪ.ʝ. ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʋ 1913-109-021-99. 

ɹʦʨʪʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʠ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ 

ʧʦʯʪʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ, ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʦʥʠ ʠʟ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʠ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ (ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʢʘ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʨʪʦʚʳʝ 

ʙʣʦʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ.  

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʰʠʭʪʳ ʛʨʘʬʠʪ ʥʝ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʤ ʦʩʦʙʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ. ʀʟ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʢ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʠʟʛʠʙ, ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 

ʖʥʛʘ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ, ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘʪʨʠʝʚʦʝ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ (ʪʝʩʪ ʈʘʧʦʧʦʨʪʘ). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʦʨʪʦʚʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ ʜʦ 5,0% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ). 

 ɹʦʨʪʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʚ ʩʨʝʜʝ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʪʦʡʢʠʤʠ, 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʯʥʳʤʠ. ɼʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ʥʝ 
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ʩʤʘʯʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʨʘʩʧʣʘʚʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʥʘʩʪʳʣʠ, ʥʝ 

ʦʢʠʩʣʷʪʴʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʢʠʪʘʡʩʢʠʝ 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʠ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʰʠʭʪʳ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʜʦ 15% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ) 

ʛʨʘʬʠʪʘ. ʅʘ ʩʚʝʨʭʤʦʱʥʳʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʠʚʘʶʪ ʠʟ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ (SiC), ʭʦʪʷ ʦʥʠ ʜʦʨʦʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ. ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʅɻ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.15. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 15- ʌʠʟʠʢʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʦʟʘʪʝʣʠ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ   

 (ʊʋ 1913-109-014-99) 

     

 ̄ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɹɹʇ 

0,1 
ɹɹ 0,2 

ɹɹʇ 

0,4 
ɹɹ 0,6 ɹɹ 1,0 ɹɹ 

1 
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ, %, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 
0,1 0,2 0,4 0,6 1,0 1,1 

2 
ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʄʇʘ, 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ: ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ 
20 17 20 24 29 22 

3 
ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʠʟʛʠʙ, ʄʇʘ 
10 10 12 12 - - 

4 
ʂʘʞʫʱʘʷʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʛ/ʩʤ3,ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
1,60 1,55 1,53 - 

5 
ʀʩʪʠʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʛ/ʩʤ3, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
2,10 1,95 1,90 - 

6 ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, %, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 23 30 23 22 - 

7 
ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, 

ɺʪ/(ʤĿ0ʂ), ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
120 100 30 10 - 

8 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ (ʧʨʠ t = 20-

520 0C) Ĭ10-6, K-1, ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 

4,5 3,5 3,5  

 

ʇʦʜʦʚʘʷ ʤʘʩʩʘ. ʇʦʩʣʝ ʢʣʘʜʢʠ ʮʦʢʦʣʷ ʰʘʭʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʠ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʝʨʝʬʝʨʠʡʥʳʝ ʠ ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʝ 

ʰʚʳ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʝ ʰʚʳ ʠʤʝʶʪ ʰʠʨʠʥʫ 3,5-4,0 ʩʤ, ʘ ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʦʪʝ ʧʦʜʦʚʦʛʦ ʙʣʦʢʘ (40-45 ʩʤ). ʕʪʠ ʰʚʳ ʩ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ 
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ʥʘʙʠʚʘʶʪ ʧʦ ʩʣʦʷʤ ʧʝʨʬʦʨʘʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5,0 ʢʛʩ/ʩʤ2. ʇʦʩʣʝ 

ʥʘʙʦʡʢʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʜʠʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ. ʇʦʩʣʝ ʦʙʞʠʛʘ 

ʧʦʜʠʥʳ ʧʝʨʝʜ ʧʫʩʢʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ ʥʘʙʠʪʘʷ ʤʘʩʩʘ ʦʙʞʠʛʘʝʪʩʷ, ʠ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ 

ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʤʘʩʩʦʡ ʠ ʙʣʦʢʘʤʠ. ʇʦʜʦʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʢʘ ʠ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʘʪʦʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʞʠʛʘ, ʧʫʩʢʘ ʠ ʧʦʩʣʝʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.16 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʜʦʚʳʭ ʤʘʩʩ, 

ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.16 - ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʜʦʚʳʭ ʤʘʩʩ [66-67] 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  ɻʦʨʷʯʘʷ  ʊʝʧʣʘʷ ʠ ʭʦʣʦʜʥʘʷ  

ʅʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ  ʕʇɸ, ɻʇɸ ʕʇɸ, ɻʇɸ ɻʨʘʬʠʪ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʙʦʡʢʠ, 0ʉ 140-180 10-30 ʠʣʠ 30-50 
10-30 ʠʣʠ 

30-50 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ çɿʝʣʝʥʦʡè ʤʘʩʩʳ, 

ʢʛ/ʤ3 
1500-1650 1500-1600 1150-1750 

ʆʙʦʞʞʝʥʥʘʷ ʧʦʜʦʚʘʷ ʤʘʩʩʘ: 

ʀʩʪʠʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ3 
1800-1900 1800-1900 2000-2200 

ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ3 1400-1600 1400-1550 1300-1650 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, % 15-25 15-30 20-40 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ, ʄʇʘ 25-35 15-35 5-25 

ʋʕʉ, ʆʤĿʤʤ2/ʤ 60-80 60-90 30-60 

ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ, % ʤʘʩʩ. 4-10 4-10 0,5-2,0 

    ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʕʇɸ, ɻʇɸ- ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʢʘʣʝʥʥʳʡ ʠ ʛʘʟʦʧʨʦʢʘʣʝʥʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ. 

 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʙʦʡʢʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʭʦʣʦʜʥʦʥʘʙʠʚʥʫʶ ʠ 

ʛʦʨʷʯʝʥʘʙʠʚʥʫʶ ʧʦʜʦʚʫʶ ʤʘʩʩʫ. ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʛʦʨʷʯʝʥʘʙʠʚʥʦʡ ʧʦʜʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʥʝ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ. ʆʙʳʯʥʦ ʩʨʦʢ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʍʅʇʄ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
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3-4 ʤʝʩ, ʪ.ʝ. ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 

ʍʅʇʄ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʛʦʨʷʯʝʥʘʙʠʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʦʚʳʭ ʤʘʩʩ (ʭʦʣʦʜʥʦʥʘʙʠʚʥʘʷ ʠʣʠ ʛʦʨʷʯʝʥʘʙʠʚʥʘʷ) ʚʘʞʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʸ ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʦʩʪʴ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʠʣʠ ʫʩʘʜʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʞʠʛʘ 

ʚʘʥʥ, ʠʙʦ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʵʪʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʳʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʨʝʤʷ ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʦʩʪʠ 

ʥʘʙʦʝʯʥʳʭ ʤʘʩʩ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʅɻ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʩʝʢ, ʠ ʧʨʠ ʦʙʞʠʛʝ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʜʘʪʴ ʫʩʘʜʢʫ, ʘ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʜʦʣʞʥʘ ʨʘʩʰʠʨʷʪʩʷ.  

 ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [68-75] ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ: ʘʥʦʜʥʳʭ ʠ ʧʦʜʦʚʳʭ ʤʘʩʩ, ʧʦʜʦʚʳʭ ʠ 

ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. 

 ʉʚʦʡʩʪʚʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʳʭ ʠ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʥʳʭ ʚʘʥʥ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ [76] 

ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1.17-1.19. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.17 - ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʙʘʨʴʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ [66-67] 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  ʊʠʧʘ ɸ ʊʠʧ ɹ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, % (ʧʦ ʤʘʩʩʝ) 

Al 2O3 31,0 11,9 

SiO2 48,8 43,6 

CaO 14,6 0,2 

MgO 0,7 35,8 

Fe2O3 1,0 5,9 

Na2O 2,7 - 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ Al2O3/SiO2, % (ʧʦ ʤʘʩʩʝ) 0,64 0,27 

ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, ɺʪ/ʤ Ŀ 0K: 

ʇʨʠ t = 300 0C 0,40 1,6 

ʇʨʠ t = 900 0C 0,44 1,5 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.18 - ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʉʚʦʡʩʪʚʦ ʐʘʤʦʪ ɻʣʠʥʦʟʝʤ 

ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ3 2100 2200 2100 2600 3000 

ʆʪʢʨʳʪʘʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, % 19 23 20 20 14 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʧʨʠ   

20 0C, ʄʇʘ 
32 26 29 56 21 

ʃʠʥʝʡʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʜʦ  t = 

1000 0C, % 
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, ɺʪ/(ʤĿK) - 1,5 1,0 1,4 2,3 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, %(ʤʘʩʩ.): 

SiO2 

Al 2O3 

 

56 

36 

 

52 

44 

 

64 

32 

 

23 

73 

 

8,3 

90 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.19 - ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʉʚʦʡʩʪʚʦ 
ɼʠʘʪʦʤʠʪ  

ɼ-500 ɼ-600 ɺʝʨʤʠʢʫʣʠʪ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 0ʉ 
1400 1400 900 950 1100 

ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ3 500 600 750 650 350 

ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, ɺʪ/ʤ Ŀ K: 

ʧʨʠ t = 25 0C 

ʧʨʠ t = 300 0C 

0,10 

0,16 

0,116 

0,1686 

0,18 

ʥ/ʜ 

0,17 

ʥ/ʜ 

0,15 

ʥ/ʜ 

ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʄʇʘ: 

ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ 

ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ 

 

0,6 

- 

 

0,8 

- 

 

- 

1,0 

 

- 

1,4 

 

- 

0,5 

 

1.5. ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʦʙʟʦʨʫ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ 

ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʭʦʣʦʜʥʦʥʘʙʠʚʥʦʡ ʧʦʜʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʠ ʧʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʪʦʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, 

ʛʝʦʣʦʛʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ-ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. 
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ʇʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦ- 

ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ɻʦʨʣʦʚʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ (ʈʦʩʩʠʷ),  

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʦʥʝʮʢʠʭ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ. ʊʘʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʚʠʪʨʠʥʠʪʘ ʚ ʥʠʭ ʚʩʝʛʦ 25-35% (ʤʘʩʩ), ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ 

ʜʦʥʝʮʢʠʭ ʠʭ ʙʦʣʝʝ 80% (ʤʘʩʩ); ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʬʶʟʝʥʠʪʘ ʙʦʣʝʝ 

50% (ʤʘʩʩ), ʚ ʜʦʥʝʮʢʠʭ ʚʩʝʛʦ 8-10%. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʧʣʘʩʪʘʭ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5,0% ʤʘʩʩ. ʀʟ 15 ʧʣʘʩʪʦʚ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʪʦʣʴʢʦ 2 ʧʣʘʩʪʘ ( ˉ 4 ʠ 6) ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʫʶ 

ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ (1,5-3,0% ʤʘʩʩ). ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ʟʦʣʘ ʪʦʞʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5,0% (ʤʘʩʩ). 

ʇʨʠ ʫʛʣʝʬʠʢʘʮʠʠ  ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʫʛʣʷ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʘʷ ʫʙʳʣʴ ʝʛʦ ʤʘʩʩʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʪʱʝʧʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʛʣʷ. ɸʥʪʨʘʮʠʪ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʡ ʤʝʪʦʤʦʨʬʠʟʤ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʟʘʪʨʘʪʘ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. ʋ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʥʝʩʨʘʚʥʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʚʳʭʦʜ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʥʠʟʢʘʷ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʳʨʴʸʤ, ʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; ʧʦʣʫʯʠʪ ɹʠʟ ʥʝʛʦ ʍʅʇʄ, ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʠ ʧʦʜʦʚʳʝ 

ʙʣʦʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ,  ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʠʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʳʩʢʘʪʴ ʧʫʪʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ, ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʧʨʠʦʙʨʝʣ ʪʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ (ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ  ʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʍʅʇʄ, ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʠ ʧʦʜʦʚʳʝ 

ʙʣʦʢʠ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʠʪʴ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ.  

 ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ (ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, 

ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʢʦʢʩʘ) ʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ-ʧʝʢʘ ʠ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ  
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ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

 ɺ ʩʨʦʢʝ ʩʣʫʞʙʳ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʦʩʦʙʫʶ ʨʦʣʴ 

ʠʛʨʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʬʫʪʝʨʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; ʍʅʇʄ, ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʠ 

ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʫʭʠʭ ʙʘʨʴʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

(ʩʤʝʩʝʡ) ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʛʨʘʬʠʪ ʠʟ çʙʦʷè 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʰʠʭʪʳ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ.  

 ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʠʟʳʩʢʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʢʨʠʦʣʠʪʦʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩ 

ʮʝʣʁɹ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʧʨʷʤʦ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ.                            

 ʕʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʳ ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 5 ʠ ʙʦʣʝʝ ʣʝʪ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʤʝʪʦʤʦʨʬʠʟʤʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʫʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

 ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʍʅʇʄ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʠ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʜʣʷ ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ; ʠʟʳʩʢʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ ʚ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʭ ʠʟ ʫʛʣʝʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ. 

 ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ: 

1. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʧʨʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʦ 1700 0ʉ. 

2. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʩ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ çʙʦʷè 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. 

3. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʘʪʦʜʥʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʠʭ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ  ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʜʦ 1700 0ʉ). 

4. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. 

5. ʇʦʜʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʰʠʭʪʳ ʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ. 

6. ɺʳʧʫʩʢ ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʘʨʪʠʡ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ, 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ.  

7. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʍʅʇʄ ʦʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʠʭ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. 

8. ʇʦʜʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʰʠʭʪʳ ʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʛʦ  

ʍʅʇʄ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ. 

9. ɺʳʧʫʩʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʍʅʇʄ ʜʣʷ ʥʘʙʦʡʢʠ ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʭ ʰʚʦʚ 

ʧʦʜʠʥʳ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ. 

10. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʨʝʥ ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪʘ  ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʝʨʝʩʳʧʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʞʠʛʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ 

ʧʝʨʝʜ ʧʫʩʢʦʤ. 

11. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ ʠʟ çʙʦʷè 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè. 

12. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ  ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ  ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ  

ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ. 
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ɻʃɸɺɸ 2. ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʉʊʈʋʂʊʋʈʓ  ʀ ʉɺʆʁʉʊɺ ɸʅʊʈɸʎʀʊʆɺ 

ʄɽʉʊʆʈʆɾɼɽʅʀʗ ʅɸɿɸʈɸʁʃʆʂ 

 ʄʘʢʨʦʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʤʠʢʨʦʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ. ʂ ʤʘʢʨʦʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ. ʂ ʤʠʢʨʦʩʚʦʡʩʪʚʘʤ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʝʧʣʦʚʳʝ (ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ) ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

 ɼʝʙʘʡ ʠ ʐʝʨʝʨ ʚʧʝʨʚʳʝ ʜʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ ʫʛʣʠ ʠʤʝʶʪ 

ʜʠʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʪʝʣʘʤʠ. ɹʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʫʛʣʷʭ ʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʤʠʢʨʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʳ ʛʨʘʬʠʪʘ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ɺʝʩʝʣʦʚʩʢʦʛʦ ɺ.ʉ. [77], ʚʦ ʚʩʝʭ ʫʛʣʠʩʪʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʣʝʞʘʪ ʧʦʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʪʦʩʦʤ-

ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʛʨʘʬʠʪʘ.ʊʦ ʝʩʪʴ ʫʛʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ 

ʚʳʩʦʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʛʨʘʬʠʪʘ. 

 ɹʦʣʜʳʨʝʚ ɸ.ʂ. ʠ ʂʦʚʘʣʝʚ ɻ.ɸ. [78] ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 

ʠ ʰʫʥʛʠʪʘ ʜʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʫʰʝʩʪʚʫʝʪ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʟʘ ʥʘ ʧʦʜʦʙʠʝ ʛʨʘʬʠʪʘ, ʥʦ 

ʚ ʦʯʝʥʴ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

 ʉʝʜʣʝʮʢʠʤ ʀ.ʃ. [79] ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʙʦʣʴʰʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤʫ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʜʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʠ 

ʛʨʘʬʠʪʦʚ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʥʟʦʣʴʥʳʝ ʰʝʩʪʠʫʛʦʣʴʥʠʢʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʩɹʷ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. 

 ʀʥʪʝʨʝʩʝʥ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʣʝʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚʩʷ 

ʤʘʩʩʘ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʩʚʦʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʘʪʦʤʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʰʝʪʢʝ. ɸʚʪʦʨʳ [80] ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʷ ʫʛʣʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪ ʙʫʨʳʭ 

ʫʛʣʝʡ ʜʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʝ 

ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʤʦʣʝʢʫʣ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʧʣʦʩʢʠʭ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʨʠʩʪʦʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʰʝʪʢʝ.  
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  ɸʚʪʦʨʳ [81-82] ʚ ʨʷʜʝ ʨʘʙʦʪ, ʠʟʫʯʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʘʨʙʦʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʚ ʚʠʪʨʝʥʦʚʳʭ ʫʛʣʷʭ (ʘʥʪʨʘʮʠʪʘʭ) ʩʪʝʢʣʦʧʦʜʦʙʥʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʠʤʝʶʱʝʝ ʜʚʫʭʤʝʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʘʪʦʤʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʧʦʜʦʙʥʦ 

ʤʦʥʦʩʣʦʶ ʛʨʘʬʠʪʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʯʠʩʣʦ ʘʪʦʤʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʮ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʛʘʟʦʚʳʭ ʫʛʣʝʡ, ʧʦʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʢ ʙʦʣʝʝ ʟʨʝʣʳʤ ʫʛʣʷʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘʭ; ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʝʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʝ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. 

 ʋʛʦʣʴ ʧʦ ɺʘʥ ʂʨʝʚʝʣʝʥʫ [81] ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʣʝʮ. 

ʇʦ ʝʛʦ ʤʥʝʥʠʶ, ʚʘʞʥʳʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʮ, ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʚʦʜʦʨʦʜʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʘʢ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʥʝʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʜʣʷ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚʚʝʜʝʥʦ ʧʦʥʷʪʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʅ/ʉ ʚ ʙʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʷʭ. 

 ʀʟʫʯʘʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ,ʊʝʡʭʤʶʣʣʝʨ [83] ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʥʝʣʴʟʷ ʩʯʠʪʘʪʴ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʪʝʣʦʤ, ʪ.ʝ. ʦʥ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʛʨʘʬʠʪʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʰʝʪʢʘ. 

 ɸʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʫʛʣʝʡ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʮʠʢʣʦʘʣʢʘʥʦʚʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ, ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ, ʘʣʢʠʣʴʥʳʝ 

ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʠ ʠ ʧʨʦʯʠʝ, ʥʦ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʛʣʝʬʠʢʘʮʠʠ. ʉʫʪʴ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʫʛʣʷ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ. ʄʦʜʝʣʴ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʨʷʜʘ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʫʛʣʝʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʳʨʴʝʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʤʠ ʟʘʚʦʜʘʤʠ 

ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʛʘʤʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ, 

ʛʨʘʬʠʪʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʪʝʨʤʦʛʨʘʬʠʪʳ, ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʧʝʢʠ, 

ʢʦʢʩʳ. 

 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʮʠʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʝʱʸ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʩʚʦʝʛʦ 
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ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʢʘʢ ʩʣʦʞʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʚʳʜʚʠʛʘʝʪ ʨʷʜ ʧʨʦʙʣʝʤ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ. 

 ɺ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘʧʘʩʳ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ, ʫʯʝʥʳʝ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʠʢʠ ʩʪʘʣʠ ʫʜʝʣʷʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʵʪʦʤʫ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʤʫ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʩ 2000 ʛʦʜʘ. ɾʝʩʪʦʯʘʡʰʘʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, 

ʩʳʨɹʝʚʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʆɸʆçʊɸʃʂʆè ʪʨʝʙʫʶʪ ʩʝʨʴʸʟʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘʰʝʡ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. 

 ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪ,ɹ ʯʪʦ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʫʛʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʠ. ʇʦʟʞʝ ʩʣʦʞʠʣʦʩʴ ʠ 

ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ [84-94]. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʦʙʦʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫʛʣʷ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʊʠʤʦʬʝʝʚ 

[94] ʥʘʰʝʣ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ ʫʛʣʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 

 ʉʘʤʳʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫʛʣʷ (ʤʝʪʦʜʳ ʢʚʘʥʪʦʚʦʡ ʭʠʤʠʠ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ  ʠ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʢʠʥʝʪʠʢʠ) ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ çʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʭʠʤʠʠ ʫʛʣʷè (ɻʶʣʴʤʘʣʠʝʚ ɸ.ʄ., ɻʦʣʦʚʠʥ ɻ.ʉ., 

ɻʣʘʜʫʥ  ʊ.ɻ.) [95]. 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʪʨʫʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʛʣʫʙʠʪʴ ʥʘʫʯʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ 

ʦʙ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʤ ʫʛʣʝ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʦʩʥʦʚ ʪʝʦʨʠʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [95-96].  

 ɺ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʘʭ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʧʦʣʦʩʘ ʧʦʛʣʦʰʝʥʠʷ 2920 ʩʤï1, 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʘʷ ʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʨʘʚʥʦʛʦ 95,5%. ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʛʣʝʬʠʢʘʮʠʠ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʘʚʪʦʨʘʤ [95] ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʣʦʩ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʬʦʥʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 95,5% ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨ ʜʘʝʪ ʧʦʣʥʫʶ ʧʦʪʝʨʶ ʉʅ2 ʠ ʉʅ3ïʛʨʫʧʧ 

ʚ ʘʥʪʨʘʮʠʪʝ. 
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 ʇʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʧʦʣʦʩ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʛʣʝʡ ʨʘʟʥʳʭ 

ʩʪʘʜʠʡ ʫʛʣʝʬʠʢʘʮʠʡ [97] ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ  ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨ r(ɜ, ʩʤï1) ʪʠʧʘ 

ʉʅ2 ʠ ʉ=ʉ-ʛʨʫʧʧ ʩ ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (3040, 740-870) ʠ ʉ=ʉ-

ʛʨʫʧʧ (1580-1680), ʠ ʉ-ʅ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʘʣʢʠʣʴʥʳʭ ˞  ̊ʠ ˞  ̊ï ʛʨʫʧʧʘʭ (2925;2850; 

1460;1380), ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʭ   ʛʨʫʧʧ  ʚ ʢʠʩʣʦʪʘʭ ʠ ʩʣʦʞʥʳʭ  ʵʬʠʨʘʭ (1700-1750). ɺ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʣʦʩ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʳʭ 1040-1300 ʩʤï1, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʉ ï ʆ ʩʚʷʟʠ ʚ 

ʧʨʦʩʪʳʭ ʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʬʝʥʦʣʘʭ, ʩʧʠʨʪʘʭ, ʵʬʠʨʘʭ.  

 ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ (3200-3600) ʩʤ-1 ʠ (1710 ʩʤ-1) 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʠ 

ʉ=ʆ ʛʨʫʧʧ [98]. 

 ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ɼʦʥʙʘʩʩʘ ʧʦʜʨʦʙʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʂʫʨʘʢʦʚʳʤ ʖ. ʀ [11]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ  ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʛʣʝʡ ʀʂ-

ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʷ ʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ, ʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ,ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʷ, ʕʇʈ, ʨʝʬʨʘʢʮʠʷ, ɼʊɸ ʠ ʜʨ. 

 

2.1. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʘʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ: 

1. ʊʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ  ʥʘ ʜʝʨʠʚʘʪʦʛʨʘʬʝ 

DERIVATOGRAPH ïOD 112 MOM (ɺʝʥʛʨʠʷ). 

2. ʈʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ  ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ɼʈʆʅ-2 ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʉʠ-ʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ. 

3. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ SPECORD-75 IR ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 400-4000 ʩʤ-1 ʥʘ ʧʦʨʦʰʢʘʭ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʩ ʧʦʨʦʰʢʦʤ 

ʤʦʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ KBr. ʉʤʝʩʴ ʧʨʝʩʩʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʝʪʢʠ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʝʩʩʬʦʨʤʝ  ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʥʠʤʘʣʠʩʴ ʀʂ- ʩʧʝʢʪʨʳ. 

4. ʕʇʈ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʩʷ ʥʘ ʨʘʜʠʦʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʝ  ʈʕ-1306  ʧʨʠ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ  ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ-100ʕ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ-

40 ʕ/ʤʠʥ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ɺʏ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ-0,3ʕ, ʚʨʝʤʷ 0,3 ʩ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ɺʏ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ-100 

ʢɻʮ ʧʨʠ ʟʘʪʫʭʘʥʠʠ ʉɺʏ ʤʦʱʥʦʩʪʠ -5ɼɹ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʙʨʘʟʮʘ 
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ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʘʩʴ  ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ  ʩʠʛʥʘʣʘ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ  ʥʘʚʝʩʢʠ ʜʚʫʭʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ  

Mn2+ʚ ʦʢʠʩʠ ʤʘʛʥʠʷ (Mg0) ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʘʨʘʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ [99]. 

5. ʊʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ,  ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [100]. ʈʘʩʯʝʪ rʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çSigma plotè [100]. 

6. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʟʸʨʝʥ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʢʘʣʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʉʳʩʢʦʚʳʤ  ʂ.ʀ. [101]. 

7. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʟʦʣʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ 

ʚʘʢʫʫʤʥʳʤ ʚʦʣʥʦʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʤ ʨʝʥʪʛʝʥʦʬʣʦʫʨʝʩʮʝʥʪʥʳʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʦʤ ʪʠʧʘ 

ñʉʇɽʂʊʈʆʉʂɸʅ ʄɸʂʉ GVò. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ  ʟʦʣʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ-10538-87 

2.2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘʭ [8-A] 

ɺ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘʭ, ʢʨʦʤʝ  ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʫʛʣʝʨʦʜ, ʚʦʜʦʨʦʜ, ʘʟʦʪ, 

ʣʝʪʫʯʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠ ʩʝʨʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʟʦʣʘ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ  ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʦʣʳ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ ʤʦʛʫʪ  ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ (ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʨʘʬʠʪʘ 30% ʤʘʩʩ.), ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ ʚ ʘʥʪʨʘʮʠʪʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 4,0% (ʤʘʩʩ.), ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  ʭʦʣʦʜʥʦʥʘʙʠʚʥʦʡ ʧʦʜʦʚʦʡ  ʤʘʩʩʳ 

(ʍʅʇʄ) ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6,0% (ʤʘʩʩ.), ʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʦʪ 0,1 ʜʦ 1% 

(ʤʘʩʩ.)  [102]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ. 

  ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ʦʪ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ (ʧʫʩʪʳʭ 

ʧʦʨʦʜ). ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ (ʜʘʞʝ ʣʶʙʦʡ ʫʛʦʣʴ) ʚʩʝʛʜʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʝr 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ. ʕʪʦ, ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ, ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ Sr, Pb, As, Zn, Cu, 

Ni, Co, Mn, Cr, V, Ti ʠ ʜʨ., ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʪʦʨʬʷʥʠʢ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʦʪʤʠʨʘʶʱʠʤʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ï ʫʛʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ. ɺʪʦʨʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʨʠʤʝʩʝʡ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳ, ʧʨʠʥʦʩʠʤʳʝ ʚ ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʙʦʣʦʪʘ ʪʝʢʫʯʠʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʠ ʚʝʪʨʘʤʠ. ʊʘʢʠʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʠʥʦʛʜʘ ʧʦʩʪʫʧʘʣʠ ʚ ʙʦʣʦʪʦ ʚ ʩʪʦʣʴ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, ʯʪʦ ʥʝʨʝʜʢʦ 

ʧʨʝʢʨʘʱʘʣʦʩʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ.  ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʠʣʴʥʦʛʦ 
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ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʩʣʦʠ 

ʧʫʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚʥʫʪʨʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʠʣʠ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʚʰʝʛʦ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

ʇʨʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʝ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʘʟʨʫʰʘʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʫʛʣʷ ʦʪ ʤʘʩʩʠʚʘ. ʏʘʩʪʠʮʳ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʤʘʣʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʵʪʦ ʢʚʘʨʮ ʠ ʧʦʣʝʚʳʝ ʰʧʘʪʳ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ (ʢʘʦʣʠʥʠʪ, ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪ, ʠʣʣʠʪ, ʘʨʛʠʣʣʠʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʳ). ʆʙʳʯʝʥ ʧʠʨʠʪ ʠʣʠ ʤʘʨʢʘʟʠʪ (ʩʫʣʴʬʠʜ ʞʝʣʝʟʘ), ʩʠʜʝʨʠʪ ʠ 

ʢʘʣʴʮʠʪ. 

  ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʟʦʣʳ ʫʜʦʙʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʢʩʠʜʦʚ ʞʝʣʝʟʘ, 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʤʘʣʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʦʢʩʠʜʦʚ ʤʘʛʥʠʷ ʠ 

ʢʘʣʴʮʠʷ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ  ʚ ʟʦʣʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠʣʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʢʠʡ ʩʜʚʠʛ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʚʫʭ ʠʟ 

ʵʪʠʭ ʦʢʩʠʜʦʚ. 

  ɿʘʤʝʪʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʝʨʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʙʝʟ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘʭ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʤʦʞʝʪ ʢʦʣʝʙʘʪʴʩʷ ʦʪ 0.15 ʜʦ 1.2% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ) ʠ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʠʨʠʪʘ (FeS2); ʵʪʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʝʨʘ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʧʠʨʠʪʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʝʨʥʠʩʪʦʩʪʴ ʫʛʣʝʡ ʠ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ 3-5% (ʤʘʩʩ.). 

ʉʝʨʘ ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ, ʪʘʢ ʠ ʧʠʨʠʪʥʘʷ ʧʨʠ  ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʩʝʨʥʠʩʪʳʡ ʛʘʟ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʧʘʨʘʤʠ ʚʦʜʳ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩʝʨʥʠʩʪʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ, ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʚʝʜʸʪ ʢ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ (ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʪʫʤʘʥʘ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ).  

  ɺ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘʭ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʪʳʝ ʜʦʣʠ ʧʨʦʮʝʥʪʘ, 

ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ [1], ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ ʜʦʙʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʫʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ: 

çʐʠʢʦʨʭʦʥʘè ʠ çʂʘʬʪʘʨʭʦʥʘè. ʀʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 16 ʧʣʘʩʪʦʚ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ 

ʧʣʘʩʪʘʤʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 4-ʳʡ ʠ 6-ʦʡ.  ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 
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ʩʦʩʪʘʚ ʟʦʣʳ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʧʣʘʩʪʦʚ 4-ʛʦ ʠ 6-ʛʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ çʐʠʢʦʨʭʦʥʘè ʠ çʂʘʬʪʘʨʭʦʥʘè 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʠ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʣʘʩʪʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ 

ɼʦʥʙʘʩʩʘ [11] ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 - ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʟʦʣʳ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ɼʦʥʙʘʩʩʘ ʠ 

ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ 

ʋʯʘʩʪʢʠ 

ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, 

 % (ʤʘʩʩ) 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʟʦʣʳ, %(ʤʘʩʩ.) 

Siʆ2 Al 2O3 Fe2O3 
CaO ʠ 

MgO  

ʐʠʢʦʨʭʦʥʘ (ʧʣʘʩʪ ˉ4) 2.70 13.43 37.54 3.14 3.37 

ʐʠʢʦʨʭʦʥʘ ( ʧʣʘʩʪ ˉ6) 3.00 14.55 38.73 2.88 3.05 

ʂʘʬʪʘʨʭʦʥʘ (ʧʣʘʩʪ ˉ4) 2.80 12.86 39.47 3.07 2.84 

ʂʘʬʪʘʨʭʦʥʘ (ʧʣʘʩʪ ˉ6) 3.20 13.87 36.63 2.95 3.68 

ʐʘʭʪʘ ɺʝʣʠʢʘʥ - 2 22.60 48.80 29.50 17.20 1.50 

ʐʘʭʪʘ ʂʨʘʩʥʘʷ ɿʚʝʟʜʘ 6.00 45.90 37.40 10.40 3.10 

ʐʘʭʪʘ ʠʤ. ʃʘʛʫʪʠʥʘ  4.00 26.60 8.10 35.80 20.30 

ʐʘʭʪʘ ˉ 15 - 16 9.40 38.80 15.50 38.30 3.00 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʢʩʠʜʦʚ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʞʝʣʝʟʘ, 

ʩʫʤʤʳ ʦʢʩʠʜʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙʱʥʦʩʪʴ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʙʦʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ɺ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ɼʦʥʙʘʩʩʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʫʛʣʝʡ ʟʜʝʩʴ ʚʭʦʜʠʪ ʧʠʨʠʪ (FeS2), ʘ ʚ ʫʛʣʷʭ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ ʞʝʣʝʟʦ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʝʛʦ ʥʠʟʢʘʷ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʠ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʰʘʭʪʳ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ɼʦʥʙʘʩʩʘ [11]. ʂʘʢ 

ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.2 ʚ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ɼʦʥʙʘʩʩʘ  ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʤʳʰʴʷʢ, ʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʪʨʦʥʮʠʷ ʚʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ  

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ. ʊʘʢʘʷ ʞʝ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʝʜʠ. 
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Zn, Ni, Co, V ʚ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ɼʦʥʙʘʩʩʘ, ʭʦʪʷ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ ʧʦ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʚʠʪʨʠʥʠʪʫ, ʥʦ 

ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 - ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ  ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ɼʦʥʙʘʩʩʘ 

ʕʣʝʤʝʥʪ, % 

(ʤʘʩʩ.) 

ʋʯʘʩʪʢʠ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ 
ʐʘʭʪʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ 

ɼʦʥʙʘʩʩʘ 

çʐʠʢʦʨʭʦʥʘè çʂʘʬʪʘʨʭʦʥʘè çʆʙʫʭʦʚʩʢʘʷè çɸʣʤʘʟʥʘʷè 

Sr 10-2 1.687 1.585 10.0 20.2 

Pb 10-3 8.133 8.153 15.0 2.0 

As 10-2 1.288 1.258 - - 

Zn 10-2 8.937 8.873 0.80 0.30 

Cu 10-3 2.543 2.515 20.2 10.0 

Ni 10-2 8.089 8.068 1.00 0.80 

Co 10-3 7.118 7.015 2.00 1.50 

Mn 10-2ʭ 2.091 2.085 6.00ʭ 2.00ʭ 

Cr 10-2 1.335 1.314 1.00 1.00 

V 10-2 6.680 6.725 2.00 1.00 

TiO2 10-1ʭ 4.690 4.546 4.00ʭ 5.00ʭ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ : ʭ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʯʠʩʪʳʡ Ti. 

 

ʇʨʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ Al, Si, Fe, Mg ʠ Ca ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʨʦʙʘʭ (ʧʣʘʩʪʘʭ) 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʤʠʢʨʦʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ Pb, Cu, Co, Sr, As, Mn, V, Cr. ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʣʥʦʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʘʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʢ W, Ta, Sb, Bi, Ag, Cd, Sn, Ge, In, U. ɺ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘʭ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ɼʦʥʙʘʩʩʘ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ  ʩʣʫʯʘʷʭ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ,Mo, Pb, ʠ Zn [103]. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʬʨʘʢʮʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʨʠ ʜʨʦʙʣʝʥʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʫʩʢʦʚ ʫʛʣʷ ʠʣʠ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ. ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʧʦʜʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ, ʤʤ : (12 - 5) ; (5 -1) ; (3 ï 1); (1 - 0.5) ʠ 
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ʤʝʥʝʝ 0,5. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʬʨʘʢʮʠʠ (3 - 1) ʤʤ. 

ʌʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 4790ï80 çʊʦʧʣʠʚʦ ʪʚʝʨʜʦʝè. ʄʝʪʦʜ 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ɻʆʉʊ 2093ï82 çʊʦʧʣʠʚʦ ʪʚʝʨʜʦʝè. ʉʠʪʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3 ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʰʘʭʪʳ çʐʝʨʣʦʚʩʢʘʷ-ʅʘʢʣʦʥʥʘʷè 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ɼʦʥʙʘʩʩʘ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 - ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʦʣʳ ʧʦ ʬʨʘʢʮʠʷʤ ʧʨʠ ʜʨʦʙʣʝʥʠʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ  

ˉ ʧ.ʧ ʌʨʘʢʮʠʷ, ʤʤ 

ɿʦʣʘ , %(ʤʘʩʩ.) 

ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ 
ʰ. ʐʝʨʣʦʚʩʢʘʷ - 

ʅʘʢʣʦʥʥʘʷ 

1 - 12 + 5 2.56 - 

2 - 5 + 3 2.64 3.30 

3 - 5 + 1 2.73 - 

4 - 3 + 1 2.77 3.60 

5 - 1 + 0.5 2.86 5.00 

6 ʤʝʥʝʝ 0.5 3.00 9.70 

7 ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ 2.70 4.00 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.3, ʧʦ ʟʦʣʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ ʩ ʬʨʘʢʮʠʝʡ ( - 3 + 1) 

ʤʤ ʚʧʦʣʥʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʘʢʞʝ 

ʚʘʞʥʳ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʢʘʞʫʱʘʷʩʷ ʠ ʠʩʪʠʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʥʘʩʳʧʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʱʘʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 2.4). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 - ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʩ ʬʨʘʢʮʠʝʡ ( - 3 + 1) ʤʤ 

ɸʥʪʨʘʮʠʪ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ  

ʂʘʞʫʱʘʷʩʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʛ/ ʩʤ3 

ʀʩʪʠʥʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʛ/ ʩʤ3 

ʅʘʩʳʧʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʛ/ ʩʤ3 

ʆʙʱʘʷ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, 

% 

ʫʯʘʩʪʦʢ çʐʠʢʦʨʭʦʥʘè 1.23 1.73 0.633 28.90 

ʫʯʘʩʪʦʢ çʂʘʬʪʘʨʭʦʥʘè 1.24 1.74 0.635 28.95 
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 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʠʤʝʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʧʦʜʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʜʣʷ 

ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʦʢʠʩʣʷʝʤʦʩʪʴ ʠ ʦʩʳʧʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʚ ʞʠʜʢʠʭ ʩʨʝʜʘʭ ʟʦʣʴʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʚʳʤʳʚʘʪʴʩʷ, ʟʘʛʨʷʟʥʷʷ ʨʘʩʪʚʦʨ.  

ʇʨʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʟʦʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʨʘʟ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʠʟʢʦʟʦʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ.  

 

2.3. ʊʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ [3, 6, 9, 10-ɸ] 

ʉʳʨʦʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʥʘʙʦʝʯʥʳʭ ʤʘʩʩ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ï ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʜʦ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ. ʇʦʪʦʤʫ ʯʪʦ, ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʥʫʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʳ 

ʩʣʫʯʘʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʝʨʤʦʛʨʘʬʠʪ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʨʤʦʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʩʳʨʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ.  

ʄʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʩʣʘʛʘʶʱʝʛʦ ʠʟ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ) ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ (800-900 0ʉ) ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʭʦʜʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʳʨʦʛʦ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 8-9% (ʤʘʩʩ.). ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʶ. ʄʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʭʦʜ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ. 

ʃʝʪʫʯʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ ʅ2 (80%), ʉʅ4 (10%), ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 10 

% ʧʨʠʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʅ2S, CO, ʠ CO2 [25].ɿʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʉʅ4 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʅ2 ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʦʣʴʶ 

(ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ) ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ. 

 ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʨʠʚʳʝ ʪʝʨʤʦʛʨʘʤʤʳ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ, ʩʥʷʪʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʨʤʦʛʨʘʬʘ, ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧo [104], ʘ ʪʘʢʞʝ 
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ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ɼʦʥʙʘʩʩʘ. ʅʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦʜ ʩʣʦʝʤ ʩʫʭʦʛʦ ɸ12ʆ3. ʅʘʛʨʝʚ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʚʘʞʜʳ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 20Áʉ/ʤʠʥ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ  2.1 - ʂʨʠʚʳʝ ʪʝʨʤʦʛʨʘʤʤʳ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ:1 

- ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ, 2 - ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ɼʦʥʙʘʩʩ 

 

ʅʘ ʪʝʨʤʦʛʨʘʤʤʝ ʚʠʜʥʳ ʦʜʠʥ ʧʨʷʤʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ (ʢʨʠʚʘʷ 1) (t=110Áʉ), ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ 

ʩ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ, ʜʘʣʝʝ ʜʚʘ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ 190 ʠ 330Áʉ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʚʣʘʛʠ ʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ - 02, N2, ʉ02, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʭʦʜʦʤ ʣʝʛʢʦʣʝʪʫʯʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 500Áʉ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʢʠʡ 

ʧʦʜʲʝʤ ʢʨʠʚʦʡ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ, ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʱʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʷʜʝʨʥʳʭ 

ʯʘʩʪʝʡ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʇʨʠ t=950 - 1000Áʉ ʧʨʝʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

[105]. 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʪʝʨʤʦʛʨʘʤʤʘ (ʢʨʠʚʘʷ 2) ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ 

ɼʦʥʙʘʩʩʘ (ʰʘʭʪʘ çɸʣʤʘʟʥʘʷè) [11]. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʢʨʠʚʦʡ, ʧʦʪʝʨʷ ʚʦʜʳ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 330Áʉ. ʇʦʩʣʝ 450 - 550Áʉ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʝʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʨʠ 680ï780Áʉ. ʕʪʠ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʚʳʩʦʢʦʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ. 
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ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʰʘʭʪʳ çʌʘʱʝʝʚʩʢʘʷè (ʪʦʪ ʞʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ɼʦʥʙʘʩʩ) ʧʝʨʚʳʡ 

ʵʢʩʪʨʝʤʫʤ (200Áʉ) ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʚʣʘʛʠ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʆ2, 

N2, ʉ02 [11]. ɼʘʥʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʧʦ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ  ʩʭʦʞ ʩ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʤ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʠʢʪʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʩʪʨʦʛʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʠʭ ʠ ʢʘʢ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʭʠʤʠʢʦ-ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɸʥʪʨʘʮʠʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʪʦʜʥʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʦʚ, ʭʦʣʦʜʥʦ- ʠ ʛʦʨʷʯʝʥʘʙʠʚʥʳʭ ʧʦʜʦʚʳʭ ʤʘʩʩ, 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ[105]. 

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʘʪʦʜʥʦʛʦ ʫʟʣʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ (ʧʦʜʦʚʳʭ ʠ ʙʦʨʪʦʚʳʭ) ʚ ʩʨʝʜʝ ʢʨʠʦʣʠʪʛʣʠʥʦʟʸʤʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʣʘʚʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʞʠʛʘ, ʧʫʩʢʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʘʥʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʥʘʙʦʝʯʥʳʭ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʤʘʩʩ [62]. 

 ɸʥʪʨʘʮʠʪʳ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ [105]. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ɼʦʥʝʮʢʦʛʦ (ʋʢʨʘʠʥʘ), ɻʦʨʣʦʚʩʢʦʛʦ (ʈʦʩʩʠʷ) ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ, ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ɼʦʥʙʘʩʩʘ, 

ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ ʠ ɺʴʝʪʥʘʤʩʢʦʛʦ (ʍʘ-ʊʫ), ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [106]. ʇʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ɻʆʉʊʫ 25543-82 ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘʤ (ɸ) (ʛʨʫʧʧʳ ʚʠʪʨʠʥʠʪ).  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʆʪʢʨʳʪʦʝ ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʆʙʱʝʩʪʚʦ çʊʘʜʞʠʢʩʢʘʷ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè (ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè) ʟʘʢʫʧʘʝʪ ʢʘʪʦʜʥʳʝ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʝ 

ʙʣʦʢʠ ʠʟ ʋʢʨʘʠʥʳ, ʈʦʩʩʠʠ, ʂʅʈ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ. ɺ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʆɸʆ 

çʊɸʃʂʆè ʧʣʘʥʠʨʫʝʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʟʘʚʦʜʘ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ 

ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʜʣʷ ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʦʚ ʠʟ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ. ʉʦʩʪʘʚ ʰʠʭʪʳ (ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ) ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, ʛʨʘʬʠʪʘ 10-50%(ʤʘʩʩ.) ʠ ʧʝʢʘ (ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ). ʇʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ 
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ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝ ʥʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ, ʥʦ ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʠ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ. 

ʂʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʝʱʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ: ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʠʟʛʠʙ, ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʖʥʛʘ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʥʘʪʨʠʝʚʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ. ɺ ʪʘʙʣ. 2.5 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʨʘʬʠʪʘ 30% ʧʦ ʤʘʩʩʝ).  

ʆʜʥʘʢʦ ʢʠʪʘʡʩʢʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʥʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʫʜʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. 

ʆʙʳʯʥʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ çʟʝʣʸʥʳʭè ʢʘʪʦʜʥʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ ʩʳʨʦʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ t=1200-1300ÜC ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ ʧʝʯʘʭ. 

 ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʩʳʨʦʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʯʪʠ 

ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʦʤ  - ʠʤʝʝʪ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 1,0-1,5 Ŀ 106 ʆʤĿʤʤ2/ʤ [106] 

ʠ ʤʝʞʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ d002, ʨʘʚʥʦʝ 0,357 ʥʤ [107]. ʂʨʦʤʝ ʧʨʦʯʝʛʦ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8-9% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ) [1]. ɺ ʪʘʢʦʤ ʚʠʜʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʇʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ʠ ʠʤʝʪʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʬʠʟʠʢʦï

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʕʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʧʫʪʸʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 - ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʂʅʈ 

ʇʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ɹʦʨʪʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

1 2 3 4 

ʀʩʪʠʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʩʤ3 Ó 1,95 
ʀʩʪʠʥʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʩʤ3 
Ó 1,91 

ʂʘʞʫʱʘʷʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʛ/ʩʤ3 
Ó 1,57 

ʂʘʞʫʱʘʷʩʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʩʤ3 
Ó 1,56 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.5 

1 2 3 4 

ʋʜʝʣʴʥʦʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, 

ʆʤĿʤʤ2/ʤ ʧʨʠ t = 200C 

Ò 35 

ʋʜʝʣʴʥʦʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, 

ʆʤĿʤʤ2/ʤ ʧʨʠ t = 200C 

- 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ, ʄʇʘ Ó 24 
ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʩʞʘʪʠʝ, ʄʇʘ 
Ó 32 

ʄʦʜʫʣʴ ʖʥʛʘ, ɻʇʘ Ò 7 ʄʦʜʫʣʴ ʖʥʛʘ, ɻʇʘ - 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʠʟʛʠʙ, ʄʇʘ Ò 7 
ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʠʟʛʠʙ, 

ʄʇʘ 
- 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

(300 0ʉ), 1/0ʉ 

Ò 4Ŀ10-6 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ (300 0ʉ), 

1/0ʉ 

Ò 4,2Ŀ10-6 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʪʨʠʝʚʦʛʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, % 
Ò 0,8 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʥʘʪʨʠʝʚʦʛʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, % 

Ò 1,0 

ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ, % ʤʘʩʩ. Ò 5,0 ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ, % Ò 8,0 

  

 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʟʘʜʘʯ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʧʣʘʩʪʘ ˉ4, ʠʤʝʚʰʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, % (ʧʦ ʤʘʩʩʝ): ʉ ï 91,50; ʅ ï 3,50; ʆ ï 1,50; N ï 

1,02; ʣʝʪʫʯʠʝ ï 9,00; ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ ï 2,50; ʦʙʲʸʤʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ï 1400 ʢʛ/ʤ3[1]. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʠʟʫʯʘʣʦʩʴ ʜʝʨʠʚʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ 

DERIVATOGRAʈH ï OD 112 MOM (ɺʝʥʛʨʠʷ) ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʥʘʛʨʝʚʘ 100ʉ/ʤʠʥ ʜʦ 

10000ʉ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʤ ʪʝʨʤʦʛʨʘʬʝ [107-108]. ʇʨʠ 

ʩʥʷʪʠʠ ʪʝʨʤʦʛʨʘʤʤ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʧʦʜ ʩʣʦʝʤ ʩʫʭʦʛʦ Al2O3. ɼʣʷ ʩʥʷʪʠʷ 

ʜʝʨʠʚʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʙʨʘʣʠ ʥʘʚʝʩʢʫ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,8274 ʛ, ʟʘʪʝʤ ʚʟʷʪʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʦʚʘʣʩʷ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʙʣʠʞʸʥ ʢ 

ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʚʦ ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʪʨʫʙʯʘʪʦʡ 

ʧʝʯʠ, ʛʜʝ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʪʝʨʝ ʤʘʩʩʳ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
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ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʭʦʜʘ ʛʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ [108]. ʆʙʳʯʥʦ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ 

ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ ʧʝʯʘʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʨʘʥʩʦʩʪʘʚʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʸʤʘ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚʳʭʦʜ ʛʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 55-

65% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ). 

 ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2.2 ʠ 2.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʪʝʨʤʦʛʨʘʤʤʘ, ʜʝʨʠʚʘʪʦʛʨʘʤʤʘ (ɼʊɸ-ʢʨʠʚʘʷ 

2) ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ (ʢʨʠʚʘʷ 4) ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ 

ʨʠʩʫʥʢʘ 2.2, ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ʪʝʨʤʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʦʯʝʢ ʧʝʨʝʛʠʙʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 110Üʉ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʘb ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʭʦʜʫ ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, 

ʫʯʘʩʪʦʢ bc ʚʳʭʦʜʫ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʠʟ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʫʛʣʷ, ʯʪʦ ʜʘʸʪ ʧʝʨʚʳʡ 

ʵʥʜʦʵʬʬʝʢʪ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ɼʊɸ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3). ʆʙʱʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʵʥʜʦʵʬʬʝʢʪʘ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ 14,66
̋ˑ̇

̝̍̏̌
, ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʚʦʤʫ ʩ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʠʟ ʧʦʨ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 0.670 ʤʛ/ʩʤ2Ŀʩ. 

ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʢʨʠʚʳʭ ɼʊɸ (ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ) ʠ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦ 

ʥʠʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [109]. 

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩd (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2) ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ: ʆ2; N2, CO2. ʕʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ 

ʜʣʷ ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ (ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ). ʋ 

ʚʳʩʦʢʦʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 20Üʉ/ʤʠʥ. 

ʵʪʦʪ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 330Üʉ [11]. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ den (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2) 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜ ʣʝʛʢʦʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʛʦʨʝʥʠʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ CO, CO2, H2, H2S ʠ ʚʳʭʦʜ CH4. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ɼʊɸ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3) ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤ ʵʢʟʦʵʬʬʝʢʪʦʤ ʩ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 18,80 

̋ˑ̇

̝̍̏̌
, ʩ ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʨʘʚʥʦʤ ʝʜʠʥʠʮʝ, ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ  

ʚʳʭʦʜʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ï 0,30 ʤʛ/ʩʤ2Ŀʩ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 -ʊʝʨʤʦʛʨʘʤʤʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ 

 

ɺʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʵʥʜʦʵʬʬʝʢʪ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ɼʊɸ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3) (620Üʉ) 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʝʡ (ʠʣʠ ʬʘʟʦʚʳʤʠ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷʤʠ) 

ʪʷʞʸʣʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ. ʕʪʦʤʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʯʘʩʪʦʢ nkl (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2). 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʘ ʵʥʝʨʛʠʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʚʥʷʣʘʩʴ 60,60 
̋ˑ̇

̝̍̏̌
, 

ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʝʘʢʮʠʠ ʨʘʚʝʥ ʝʜʠʥʠʮʝ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,40 ʤʛ/ʩʤ2Ŀʩ. 

ʅʘ ʢʨʠʚʦʡ ɼʊɸ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʪʦʨʦʡ ʵʢʟʦʵʬʬʝʢʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 700Üʉ. ʇʨʠ ʵʪʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʚʩʝʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʩʣʦʸʚ, ʨʦʩʪ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʛʣʝʬʠʢʘʮʠʠ, ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ. ʅʘ ʢʨʠʚʦʡ ʪʝʨʤʦʛʨʘʤʤʳ ʵʥʜʦʵʬʬʝʢʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʯʘʩʪʢʫ 

np [108]. ʕʪʦʤʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʵʥʝʨʛʠʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ, ʨʘʚʥʘʷ 99,24 
̋ˑ̇

̝̍̏̌
, ʨʝʘʢʮʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʚʦʤʫ ʧʦʨʷʜʢʫ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ 0,30 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 - ɼʝʨʠʚʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ:               

1 ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; 2 ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ;             3 

ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ Al2O3; 4 ï ʧʦʪʝʨʷ ʤʘʩʩʳ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 
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ʤʛ/ʩʤ2Ŀʩ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 1050Üʉ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʧʦ-

ʚʠʜʠʤʦʤʫ,ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʛʣʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʫʣʠʪʠʟʘʮʠʠ ʟʘ 

ʩʯʸʪ ʨʝʘʢʮʠʠ Al2O3 + SiO2 = Al2O3 Ŀ SiO2. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ Al2O3, SiO2, Fe2O3, CaO, MgO ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ [103]. 

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʧʨʠ t =1050ÜC ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʩʛʦʨʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʪʝʨʷʝʪʩʷ 

ʦʙʱʘʷ ʤʘʩʩʘ [108]. 

 ʅʘ ʢʨʠʚʦʡ 4 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3) ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʦʪʝʨʝ ʤʘʩʩʳ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʦʜʩʯʠʪʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 480Üʉ ʧʦʪʝʨʷ ʤʘʩʩʳ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5,4% (ʤʘʩʩ.) ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʸʪ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ, 

ʚʳʭʦʜʘ ʛʘʟʦʚ O2, N2, CO2. ʇʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 17,5% (ʤʘʩʩ) ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 500-660Üʉ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʜʘʣʝʝ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (ʚʳʰʝ 660Üʉ) ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʟʘ ʩʯʸʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʆʙʱʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʤʘʩʩʳ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 35,0-38,6% (ʤʘʩʩ) [108].  

ɺ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʣʢʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ ʧʝʯʘʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʨʘʥʩʦʩʪʘʚʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʠ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʙʱʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ 40,0 % (ʤʘʩʩ), ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʳʭʦʜ ʛʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

60%(ʤʘʩʩ). ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ 

ʥʠʟʢʦʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʣʘʩʪʳ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ 

ɼʦʥʙʘʩʩʘ ʚʳʩʦʢʦʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥʥʳʝ, ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʙʦʣʝʝ 94% 

(ʤʘʩʩ), ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 3-4% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ), ʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1600 ʢʛ/ʤ3 [110]. 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʪʝʨʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʜʝʨʠʚʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ ʩʳʨʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʚ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ. ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ 

ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 330Üʉ, ʘ ʧʨʠ 800-900Üʉ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʫʶ 

ʩʪʘʜʠʶ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 13000ʉ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʸ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ, ʥʘ ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 2-ʛʦ 
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ʵʢʟʦʵʬʬʝʢʪʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʫʣʣʠʪʘ ʠʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʛʣʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ Al2O3 

ʠ SiO2. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʪʝʨʤʦʩʪʦʝʢ; ʠʥʜʝʢʩ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ (ʚʳʭʦʜʘ ʢʣʘʩʩʘ 

+13 ʤʤ) ʨʘʚʝʥ 65-90%(ʤʘʩʩ). ʊʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʧʨʠ 1100-1300Üʉ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʩʪʠʨʘʥʠʶ ʠ ʜʨʦʙʣʝʥʠʶ. ʀʩʪʠʨʘʝʤʦʩʪʴ 

ʬʨʘʢʮʠʠ +5 ʤʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʘʷ ʥʘ ʠʩʪʠʨʘʪʝʣʝ RDC ï 141 (ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ), ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ 3,0%(ʤʘʩʩ). ʆʪʩʶʜʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪ,ɹ ʯʪʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʧʨʠʛʦʜʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʦʚ. 
 

2.4. ʂʠʥʝʪʠʢʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 

[3, 6, 9, 10-ɸ] 

        ʉʳʨʦʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʨʝʜʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʤ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ  

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ (ʛʘʟʦʢʘʣʴʮʠʥʘʮʠʝʡ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʣʴʮʠʥʘʮʠʝʡ). ʇʨʠ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʦʙʱʠʡ ʚʳʭʦʜ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʟʥʳʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʳʭʦʜ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ  ʠʟ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ɼʦʥʝʮʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ  ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ, ʣ/ʢʛ: 72-78, ɻʦʨʣʦʚʩʢʦʛʦ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ï 95, ʂʦʣʠʚʘʥʩʢʦʛʦ ï 140, ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ɼʦʥʙʘʩʩʘ-94, ɺʴʝʪʥʘʤʩʢʦʛʦ     (ʍʘ-

ʊʫ)-280 [7, 11, 33, 43-45, 103, 106-108, 110-112]. 

 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ 

ʙʳʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ % (ʧʦ ʤʘʩʩʝ): ʉ ï 91,5; ʣʝʪʫʯʠʭ ï 9,0; ʅ ï 3,5; N ï 1,02; ʆ ï 1,5;      S 

ï 0,19; ʟʦʣʘ -2,5.  

 ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʝʨʠʚʘʪʦʛʨʘʬʘ OD 112 MOM (ʚʝʥʛʝʨʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ) ʠ 

ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ QF1901-1904 ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʦʙʱʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, ʜʦʣʷ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʣʘʛʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 40,0 ʠ ~20,0% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ). ɼʘʣʝʝ, ʧʦʪʝʨʷ ʚʝʩʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. 
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 ɸʥʪʨʘʮʠʪʳ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʨʘʟʣʘʛʘʪʴʩʷ  ʧʨʠ 330ᴈ, ʘ 

ʧʨʠ 800-900ᴈ ʚʩʪʫʧʘʪʁ ʚ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʫʶ ʩʪʘʜʠʶ (ʩʤ. ʛʣʘʚʘ 2, ʧʫʥʢʪ 2.3). ɼʦ 330ᴈ 

ʠʟ ʧʦʨ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʜʘ [106-

107].  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4 ʧʨʠʚʝʜʝʥr  ʢʨʠʚʳʝ  ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʡ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʠ 2.4, ʧʨʠ  ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ 

ʛʘʟʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ ʙʦʛʘʪʘ ʚʦʜʦʨʦʜʦʤ (Ḑ 65%), ʤʝʪʘʥʦʤ (Ḑ 25%). ʆʩʪʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʛʘʟʳ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʛʘʟʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʰʝ 500ᴈ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ 

 

ɺ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 500-900ᴈ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʘʩ ɹʢʠʥʝʪʠʢʘ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʚ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʤʫʬʝʣʴʥʦʡ ʧʝʯʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥ. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʭʦʜʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.5. 
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 2.5, ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʚʳʝ ʥʘ ʚʩʝʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʤʝʶʪ ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 2.5, 

ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ (ʦʪ 20 ʜʦ 30 

ʤʠʥ.), ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʣʝʛʢʦʣʝʪʫʯʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʫʛʦʣʴ ʪʝʨʷʝʪ ʪʷʞʝʣʳʝ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʜʘʣʝʝ ʧʦʪʝʨ ̫ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (9000ʉ) ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚʳʭʦʜʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʣʘʛʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ, ʛʜʝ Ŭ 

ʤʦʞʝʪ ʨʘʚʥʷʪʩɹʷ 95%. ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ  ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʢʘʣʢʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʚ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 900-1000ᴈ ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʣʝʪʫʯʝʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,0-1,5% (ʧʦ 

ʤʘʩʩʝ) ʧʨʦʪʠʚ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 9,0% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ  ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʭʦʜʘ ʩʤʝʩʠ ʛʘʟʦʚ ʦʪ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʢʘʣʢʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 

 

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʚʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ 

ʪʦʧʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ  ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʘ ïɽʨʦʬʝʝʚʘ [113]: 

nke1 ta -=- ,(2.1) 

ʛʜʝ Ŭ- ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʭʦʜʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ †;           

kïʢʦʥʩʪʘʥʪʘ; n- ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʷʜʨʘ ʯʘʩʪʠʮʳ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʉʘʢʦʚʠʯʘ: 

n/1nʢʂ= ,(2.2) 
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ʛʜʝ ʂ- ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʠ;†- ʚʨʝʤʷ; n-ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ  ʧʘʨʘʤʝʪʨ. 

ʇʦʩʣʝ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʠ ̫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʘ-ɽʨʦʬʝʝʚʘ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʷʤʦʡ ʣʠʥʠʠ ʚʠʜʘIn[-In(1-‌)]=nIn†+Ink. ʇʨʷʤʘʷ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ In†+In[-In(1-‌)], ʦʪʩʝʢʘʝʪ ʥʘ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ʦʪʨʝʟʢʦʤ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ Ink, ʘ ʪʘʥʛʝʥʩ ʫʛʣʘ ʝʝ ʥʘʢʣʦʥʘ ʨʘʚʝʥ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘn. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.6. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 - ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ  ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʘ-

ɽʨʦʬʝʝʚʘ 

  

†, 
ʤʠʥ 

Lg †ȟ ‌,% l- ‌ 
-lg(ρ
‌ 

Lg [-lg(1-

‌] 
lgK n K,̍̉  ̎

ρ

̓
Ͻρπ 

T= 500ᴈ 

10 1,000 20,0 0,800 0,097 -1,013     

20 1,300 28,0 0,720 0,143 -0,844 -1,5  3,15*ρπ  

30 1,477 32,0 0,680 0,167 -0,777     

40 1,602 35,5 0,645 0,190 -0,721  0,626   

50 1,699 38,0 0,620 0,207 -0,684    1,294 

60 1,778 40,5 0,595 0,225 -0,648     

T=700ᴈ 

10 1,000 34,5 0,655 0,184 -0,735     

20 1,300 49,0 0,510 0,292 -0,534 -1,06    

30 1,477 55,0 0,450 0,347 -0,459   8,71*ρπ 1,028 

40 1,602 60,0 0,400 0,398 -0,400  0,420   

50 1,699 63,0 0,370 0,432 -0,364     

60 1,778 65,0 0,350 0,456 -0,341     

T=900ᴈ 

10 1,000 52,5 0,475 0,323 -0,491     

20 1,300 69,0 0,310 0,508 -0,294 0,97    

30 1,477 78,5 0,215 0,667 -0,176  0,358  0,852 

40 1,602 86,0 0,140 0,854 -0,068   1,07*ρπ  

50 1,699 92,0 0,080 1,097 0,040     

60 1,778 95,5 0,045 1,346 0,129     
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ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ lg[-lg(l-‌)] ʦʪ lg† (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʧʨʷʤʫʶ ʣʠʥʠ,ʁ ʯʪʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ n<1 ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ  ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʣʢʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [108]. ɼʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʙʦʣʝʝ 

ʪʦʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʣʦʛʘʨʠʬʤʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʪ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7). ʇʦ ʪʘʥʛʝʥʩʫ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ:             E = 2,3 Rtg ‌,                              (2.3) 

ʛʜʝ R ï ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʛʘʟʦʚʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ;  ɻ ï ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʨʷʤʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ  lg[-lg (l-‌)] ʦʪ lg† ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 2.7 ʥʘʡʜʝʤ tg‌ȟ ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʚʥʘ 1,515. ʇʦʩʣʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʠ  ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.3) ʥʘʭʦʜʠʤ ʢʘʞʫʱʫʶʩʷ ʵʥʝʨʛʠʶ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ  ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ: 

E = 2,3Ͻ8,31Ͻ1,515Ͻρπ 29,0 ʢɼʞ/ʤʦʣʴ. 

ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʚ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ lgK ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

2.5. ʈʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʜʦ ʠ  

ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ [6, 9, 25, 27-A] 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʛʣʝʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʝ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʩʩʳ ʫʛʣʷ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʘʷ ʫʙʳʣʴ ʝʛʦ ʤʘʩʩʳ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʦʪʱʝʧʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʫʛʣʷ (ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ). 

ɸʥʪʨʘʮʠʪ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʚʠʪʨʠʥʠʪ ʠ 

ʤʘʣʦʤʝʪʦʤʦʨʬʠʟʠʨʦʚʘʥ,  ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 8-9% 

(ʧʦ ʤʘʩʩʝ). ʇʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʦʤ. ʄʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʩ ʭʦʨʦʰʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ. ʕʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʨʠ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʤʝʞʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.8 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʰʪʨʠʭʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʳ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ (ʩʳʨʦʛʦ) 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ (ʘ), ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʧʨʠ 12000ʉ (ʙ) ʠ 14000ʉ, (ʩ), ʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.7 ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʩ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ.  

ʉʳʨʳʝ ʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʫʛʣʦʚ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ 04-800. ʇʨʠ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʨʠʚʳʭ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʢʨʠʚʳʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 



83 
 

 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʘʤ [002] ʠ [100]. ɼʘʣʝʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ r ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [107, 115-116]. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʞʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ (d002)  ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.9. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 2.9, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʞʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 17000ʉ  (d002)  ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ 0,340 ʥʤ. ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʠʣʴʥʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʤʝʞʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʣʝʪʫʯʠʚʘʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʦʚ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʫʛʣʷ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 - ʐʪʨʠʭʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʳ: ʘ) ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ; ʙ) ʘʥʪʨʘʮʠʪ 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʢʘʣʢʠ (ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1200 0ʉ); ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʢʘʣʢʠ (ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1400 0ʉ) 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.7 - ʈʝʥʪʛʝʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʜʦ ʠ 

ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ [11, 107] 
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   d002    La     Lc 

 1 2 3 4 5 6 

1 
ɼʦʥʝʮʢʠʡ ʙʘʩʩʝʡʥ 

(ʰʘʭʪʘ.ˉˉ66-67) 
1660 0,3507 35,70 15,20                    542,64 

2 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ɼʦʥʙʘʩʩ (ʰʘʭʪʘ ʠʤ. 

60-ʣʝʪʠʷ ʃʝʥʠʥʩʢʦʛʦ 

ʢʦʤʩʦʤʦʣʘ) 

1500 0,3550 9,00 3,00 27,00 

3 
ʍʘ-ʊʫ (ɺʴʝʪʥʘʤ, ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤ) 
1420 0,3518 27,70 19,70 545,69 

4 
ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ (ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ, 

ʫʯʘʩʪʦʢ çʐʠʢʦʨʭʦʥʘè) 
1420 0,3560 27,90 20,10 560,79 

5 

ɻʦʨʣʦʚʩʢʠʡ ʙʘʩʩʝʡʥ 

(ʂʦʣʳʚʘʥʩʢʠʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʪʠʧ. 

ʬʶʟʝʥʠʪ) 

1690 

 

0,3517 

 

33,50 

 

15,60 

 

522,60 

 

ʇʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (1000 0ʉ) 

1 ɼʦʥʝʮʢʠʡ ʙʘʩʩʝʡʥ (ʰ.ˉ 66-67)  2200 0,3361 46,00 20,30 933,8 

2 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ɼʦʥʙʘʩʩ (ʰʘʭʪʘ ʠʤ. 

60-ʣʝʪʠʷ ʃʝʥʠʥʩʢʦʛʦ 

ʢʦʤʩʦʤʦʣʘ) 

1900 0,3460 15,60 3,80 59,28 

3 
ʍʘ-ʊʫ (ɺʴʝʪʥʘʤ, ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤ) 
2130 0,3360 45,00 19,50 877,50 

4 
ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ (ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ, 

ʫʯʘʩʪʦʢ çʐʠʢʦʨʭʦʥʘè) 
1750 0,3520 40,50 17,25 698,62 

5 

ɻʦʨʣʦʚʩʢʠʡ ʙʘʩʩʝʡʥ 

(ʂʦʣʳʚʘʥʩʢʠʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʪʠʧ. 

ʬʶʟʝʥʠʪ) 

2030 0,3362 33,80 19,20 648,96 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.7 

 1 2 3 4 5 6 

ʇʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (1200 0ʉ) 

1 ɼʦʥʝʮʢʠʡ ʙʘʩʩʝʡʥ (ʰ.ˉ 66-67)      

2 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ɼʦʥʙʘʩʩ (ʰʘʭʪʘ ʠʤ. 

60-ʣʝʪʠʷ ʃʝʥʠʥʩʢʦʛʦ 

ʢʦʤʩʦʤʦʣʘ) 

     

3 
ʍʘ-ʊʫ (ɺʴʝʪʥʘʤ, ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤ) 
     

4 
ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ (ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ, 

ʫʯʘʩʪʦʢ çʐʠʢʦʨʭʦʥʘè) 
 0,343    

5 

ɻʦʨʣʦʚʩʢʠʡ ʙʘʩʩʝʡʥ 

(ʂʦʣʳʚʘʥʩʢʠʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʪʠʧ. 

ʬʶʟʝʥʠʪ) 

     

ʇʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (1400 0ʉ) 

1 ɼʦʥʝʮʢʠʡ ʙʘʩʩʝʡʥ (ʰ.ˉ 66-67)      

2 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ɼʦʥʙʘʩʩ (ʰʘʭʪʘ ʠʤ. 

60-ʣʝʪʠʷ ʃʝʥʠʥʩʢʦʛʦ 

ʢʦʤʩʦʤʦʣʘ) 

     

3 
ʍʘ-ʊʫ (ɺʴʝʪʥʘʤ, ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤ) 
     

4 
ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ (ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ, 

ʫʯʘʩʪʦʢ çʐʠʢʦʨʭʦʥʘè) 
 0,340    

5 

ɻʦʨʣʦʚʩʢʠʡ ʙʘʩʩʝʡʥ 

(ʂʦʣʳʚʘʥʩʢʠʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʪʠʧ. 

ʬʶʟʝʥʠʪ) 

     

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʠʢʪʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʩʪʨʦʛʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʠʭ ʢʘʢ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʭʠʤʠʢʦ-ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 - ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʞʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ (d002) ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

 

2.6. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʨʝʟʦʥʘʥʩ (ʕʇʈ) ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʜʦ ʠ   

ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ [4-A] 

ʄʝʪʦʜ ʕʇʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʧʦʣʷʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʧʦʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ [117-120]. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʱʫʪʠʤʳʡ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʳʡ (ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʡ) ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʷʨʠʟʫʶʱʝʛʦ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚʝʢʪʦʨʘ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʉɺʏ ʧʦʣʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʠʣʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ (ʕʇʈ) ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʧʦʣʷʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ: 

hɡ = gɓH0,                      (2.4) 
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ʛʜʝ h ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʇʣʘʥʢʘ; ɡ ï ʫʛʣʦʚʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʉɺʏ ʧʦʣʷ; g ï ʬʘʢʪʦʨ 

ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ; ɓ ï ʤʘʛʥʝʪʦʥ ɹʦʨʘ; H0 ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʵʨʩʪʝʜʘʭ [99, 118]. 

ʇʨʠ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʝ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ h, g, ɓ ʠ ɡ = 2 ˊ ä ʧʦʣʫʯʘʝʤ: 

 

ä = 2,8 H0 ,                         (2.5) 

 

ʛʜʝ ä ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʉɺʏ ʧʦʣʷ ʚ ʤʝʛʘʛʝʨʮʘʭ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʛʨʘʬ ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʕʇʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ 

ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʚʠʪʨʠʥʠʪ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʢʣʘʨʝʥʦʚʳʡ ʠ ʫʣʴʪʨʘʢʣʘʨʝʥʦʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʫʛʣʷ [105]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [106] ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʝʯʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 10000ʉ. ʀʥʪʝʨʚʘʣʳ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪ 100 ʜʦ 1000 0ʉ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʥʘʛʨʝʚʘ 50ʉ ʚ ʤʠʥ. ʠ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ 2 ʯ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ  ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ ʠ ʍʘ-ʊʫ (ɺʴʝʪʥʘʤ). 

 ʆʙʨʘʟʮʳ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ ʚ ʘʛʘʪʦʚʦʡ ʩʪʫʧʢʝ, 25 ʤʛ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʤʦʣʠʙʜʝʥʦʚʳʝ ʘʤʧʫʣʳ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

3.0 ʤʤ. 

ʉʧʝʢʪʨʳ ʕʇʈ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʟʘʧʠʩʳʚʘʣʠ ʥʘ ʨʘʜʠʦʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʝ ʈʕ-1306 ʧʨʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ ʉɺʏ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ï 5 ɼʙ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʨʘʟʚʸʨʪʢʠ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ï 100 ʕ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ï 40 ʕ/ʤʠʥ, 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ɺʏ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ï 0.3 ʕ, ʚʨʝʤʷ ï 0.3 ʩ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ɺʏ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ï 100 ʢɻʮ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʘʩʴ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʠʛʥʘʣʘ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ 

ʥʘʚʝʩʢʠ ʜʚʫʭʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʄn+2 ʚ ʦʢʠʩʠ ʤʘʛʥʠʷ (MgO) ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʘʨʘʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʮʝʥʪʨʦʚ [121]. 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.10 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʧʝʢʪʨ ʕʇʈ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ 

ʨʠʩʫʥʢʘ, ʩʧʝʢʪʨ ʕʇʈ ʜʣʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʤʝʝʪ 

ʩʠʥʛʣʝʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʙʘʟʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤ, ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ȹH0 = 1,2 ʕ, ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʘʨʘʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ (ʂʇʎ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3,7Ā1015 ʩʧʠʥ/ʤʛ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ (1) ʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʫʧʝʨʧʦʟʠʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʕʇʈ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ (ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ) ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʚʝʨʭʪʦʥʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʚ ʨʝʟʦʥʘʪʦʨʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʠʣʴʥʦʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [107] ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʘʨʘʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʠʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ [65, 66]. ʕʪʠ ʬʘʢʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʦʚʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ  ˊ-

ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʟʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ. 

ʊʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ (10000ʉ) ʠʤʝʝʪ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ 1200 ʆʤĀʤʤ2/ʤ. 

 

Jo

ȹHo

 

Jo

ȹHo

 

          ʘ)                                                                     ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ʕʇʈ-ʩʧʝʢʪʨ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ (ʘ) ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʘʢʘʣʢʠ 1000 0ʉ (ʙ) 
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ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ (N) 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ɼʦʥʙʘʩʩʘ ʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.11). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ  2.11 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ (N) ʦʪ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ (t): 1 - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʘʥʪʨʘʮʠʪʫ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ɼʦʥʙʘʩʩʘ; 

2 - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʘʥʪʨʘʮʠʪʫ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ  ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ  (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ) 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 2.11, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ (N) ʜʣʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ɼʦʥʙʘʩʩʘ 

ʧʘʜʘʝʪ. ɼʘʥʥʦʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʦʤ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʨʳʚ ʮʝʧʝʡ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ [119-120]. 

 ɸʥʪʨʘʮʠʪʘʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʧʨʠʩʫʱ ʥʠʟʢʠʡ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ˊ ï 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ, ʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ 10000ʉ ʨʘʟʨʳʚʘ ʮʝʧʝʡ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʥʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʧʦ ʪʠʧʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʚʠʪʨʠʥʠʪʫ. 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʠʟʢʦʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʧʨʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʦ 10000ʉ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ˊïɻ ʣʝʢʪʨʦʥʳ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ, ʩ 

ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʚ ʘʥʪʨʘʮʠʪʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 
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ʥʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʠʣʴʥʦʤʫ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʶ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ (ʉɺʏ) ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ [121-122]. 

 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʥʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʶʪ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʳ 

ʛʝʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʫʛʣʝʡ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʝʪ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʝ ʠ ʧʨʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 

 

2.7. ʀʂ - ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ [7-ɸ] 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʨʷʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ [11, 

122-124 ʠ ʜʨ]. ʀʟ-ʟʘ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʨʘʟʥʦʡ 

ʧʘʣʝʦʛʝʦʙʦʪʘʥʠʢʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʝʛʦʩʷ   ʫʛʣʝʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʧʦʢʘ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ɸʥʪʨʘʮʠʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ ʪʚʸʨʜʳʤʠ ʛʦʨʶʯʠʤʠ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʤʠ. ɻʨʘʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʢʘʤʝʥʥʳʤʠ ʫʛʣʷʤʠ ʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦ. ʆʙʳʯʥʦ ʧʦʜ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʪʚʸʨʜʳʝ ʛʦʨʶʯʠʝ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ Ò 9,0 (V daf = 9% ) ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

ʉ Ó 91,0% (ʤʘʩʩ). 

ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʩʳʨʦʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1000 ï 

12000ʉ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʡ  ʧʝʯʠ ʆɸʆ çʊɸʣʂʦè. ʇʝʯʴ 

ʠʤʝʣʘ ʜʣʠʥʫ 45 ʤ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 3,0 ʤ, ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ 1,060. ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʯʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 1,06 ʦʙ/ʤʠʥ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʨʦʢʘʣʢʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪ 

ʦʭʣʘʞʜʘʣʩʷ ʚʦ ʚʨʘʱʘʶʱʝʤʩʷ ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʤ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʝ ʜʦ t = 40ï450ʉ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ 

ʧʝʯʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʢʘʣʢʠ ʩʳʨʳʭ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʢʦʢʩʦʚ.   

ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʫʪʝʤ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩ 

ʧʦʨʦʰʢʦʤ ʤʦʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʨʦʤʠʜʘ ʢʘʣʠʷ (ʂɺr) (600 ʤʛ), ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʤʝʩʴ 

ʧʨʝʩʩʦʚʘʣʠ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʝ ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ, ʠ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʦʣʫʯʘʣʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʪʘʙʣʝʪʢʠ. ɿʘʧʠʩʴ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʥʘʚʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 2 ʤʛ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʠʙʦʨʘ SʈECORDï75 IR ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 400 ï 4000 ʩʤ-1. ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
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ʚʳʙʨʘʥ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ [98]. ɸʥʪʨʘʮʠʪʳ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʥʠʟʢʦʤʫ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʫ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʩʣʝ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ˊ ï ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ [121]. 

 ʇʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʩʳʨʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ (ʩʤ. 

ʨʠʩʫʥʦʢ2.12) ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʧʦʣʦʩʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ (n) 1150, 1500, 2300, 

3350 ʠ 3750 ʩʤ-1. ʇʦʣʦʩʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 1150 ʩʤ-1 ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʘʣʠʯʠʶ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʉ-ʆ ʠʣʠ ʉ-ʆ-ʉ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʵʪʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʵʬʠʨʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʘʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʠʨʘʭ ʵʪʘ ʧʦʣʦʩʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 1150-1060 ʩʤ -1, ʘ ʫ ʥʝʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʠʨʦʚ 

ʦʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 1270-1200 ʩʤ-1. ɸʤʠʥʦʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʶʪ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʧʦʣʦʩ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 1650-1580 ʩʤ ï1. 

ɺʪʦʨʠʯʥʳʝ ʘʤʠʥʳ NH-ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʶʪ ʧʦʣʦʩʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 1600-1500   ʩʤ-

1, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ [125].  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 - ʀʂïʩʧʝʢʪʨʳ ʩʳʨʦʛʦ ʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ (ʧʣʘʩʪ ˉ4): 1- ʩʳʨʦʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ;                                             2 

- ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʨʠ 10000ʉ; 3- ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʨʠ 12000ʉ;                        4 

- ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʨʠ 14000ʉ 
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ʉ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʫ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘ ʪʨʦʡʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʧʝʢʪʨʘʭ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 2300-2100 ʩʤ-1 (ʘʣʢʠʥʳ). ɺ  

ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʘʭ ʧʦʣʦʩʘ ʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʉ ſ ʉ ʩʣʘʙʘ.̫ ʂʘʢ ʠ ʚ ʦʣʝʬʠʥʦʚʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʦʩʳ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ  ʉ ſ ʉ ʥʘ ʢʨʘʶ 

ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʝʝ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʫ. ʇʦʣʦʩʘ nʉ ſ ʉ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʜʠʘʣʢʠʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʤʝʞʜʫ 2260 ï 2190 ʩʤ-1.  

ɼʣʷ ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʘʮʝʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʟʢʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ  

nʩ-ʥ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 3300 ʩʤ-1.ʇʦʣʦʩʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ 3600-3000 ʩʤ-

1ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚʘʣʝʥʪʥʳʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ʆʅ-ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜ. ʇʦʣʦʩʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 3750 ʩʤ-1 ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʘʥʪʨʘʮʠʪʝ 

ʩ ʚʘʣʝʥʪʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʆ-ʅ ʛʨʫʧʧʳ, ʷʚʣʷʶʱʠʤʠʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʪ.ʢ. 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʣʝʛʢʠʡ ʘʪʦʤ ʚʦʜʦʨʦʜʘ. ʕʪʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʯʘʩʪʦʪ (3600-2500  ʩʤ-

1) [125]. ɺ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʧʦʣʦʩʘ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʦʡ 3670-3580 ʩʤ-1, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʥʝʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʩʧʠʨʪʘʭ ʠ ʬʝʥʦʣʘʭ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʘʭ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʩ ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 1100-1200; 1450 ï 1500; 2200-2350; 3300-3400; 

3650-3750 ʩʤ-1 ʤʦʞʥʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʛʨʫʧʧʳ ʉ ï ʆ; NH; ʉ ſ ʉ; ʉ - ʅ;ʆ 

ï ʅ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʠʢʦʚ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʝ (ʢʨʠʚʘʷ 1).  

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 2.12, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1000-14000ʉ ʥʘ ʢʨʠʚʳʭ ʀʂ-

ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʝ ʧʠʢʦʚ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʙ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ t=14000ʉ (ʢʨʳʚʘʷ 4). ʇʨʠ ʵʪʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʛʣʝʬʠʢʘʮʠʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʫʛʣʝʨʦʜ ʜʦ 

95%(ʤʘʩʩ) ʧʦʛʣʦʱʘʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʇʦʣʦʩʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 3500-3000 

ʩʤ-1 (ʤʠʥʠʤʫʤ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ 4), ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ 

ʩʚʷʟʠ [133]. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ [74].       

ɺ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʯʘʩʪʦʪ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ ʧʦʣʦʩʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʡ 

ʩ nʤʘʭʩ. ʧʨʠ 1618, 1480, 972, ʠ 640 ʩʤ-1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ. 
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 ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʦʪʱʝʧʣʝʥʠʷ ʉʅʭ- ʛʨʫʧʧ [125]. 
 

2.8. ʊʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ [14, 29-A] 

 ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʫʛʣʝʡ ʦʪ ʚʳʩʦʢʦʩʦʨʪʥʳʭ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʜʦ ʧʨʦʩʪʳʭ ʙʫʨʳʭ 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʠ ʜʘʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʢʦʢʩʘ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʪʠʧ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʘ  

ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ [1]. 

 ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ  

ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʢʘʣʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʠ ʚʳʭʦʜ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʘʚʪʦʨʘʤʠ [11,39, 95-96, 110-113,126-128 ʠ ʜʨ.]. 

 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ ʢʘʢ ʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʪʝʣ. ʂ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʤ ʪʝʣʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʫʛʣʠ. ʊʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʛʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʤʥʦʛʠʤʠ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ [129-138], ʠ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʩʩʯʠʪrʚʘʣʠʩʴ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ, ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ  ɻʠʙʙʩʘ. ɼʣʷ ʥʘʩ, ʢʨʦʤʝ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʘʤʳʤ ʣʫʯʰʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ: 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʠ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ - ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʅʴʶʪʦʥʘ-ʈʠʭʤʘʥʘ [100]. 

         ʊʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʫʛʣʝʡ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʣʶʙʦʛʦ 

ʚʠʜʘ ʫʛʣʷ. ʊʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʫʛʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʘʩʴ ʘʚʪʦʨʘʤʠ [134-135]. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʤʝʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʥʦ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʣʶʙʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ,  

ʬʫʪʝʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ. 
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ɸʛʨʦʩʢʠʥ  ɸ.ɸ. ʠ ɻʦʥʯʘʨʦʚ ɽ.ʀ. [143-144] ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʝʡ ʫʛʣʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʘ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 900-1000ʂ. ʀʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʩʪʠʥʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ (˞̑) ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 
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,                      (2.6) 

 

ʛʜʝ m- ʤʘʩʩʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʫʛʣʷ, ʛ; ʂ, h-ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʘ,  ὠ- ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘ.  

ɸʚʪʦʨʳ [136] ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʦʪ 0 ʜʦ 25ʂ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷʭ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ 

 

ʉʨ= (0.170 + 0.0054 Ā ὠ˞ + 0.00061 Āὸ ) Ā 4.1868 ʢɼʞ/ʢʛ Āʂ ,  (2.7) 

 

ʛʜʝ ὠ˞- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʘʥʪʨʘʮʠʪʝ, %;  ὸ- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʳʚʝʜʝʥʦ ʜʣʷ ʧʝʥʩʠʣʴʚʘʥʩʢʠʭ, ʫʵʣʴʩʢʠʭ ʠ ʛʝʨʤʘʥʩʢʠʭ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ, ʠ ʦʧʳʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 0-250ʂ. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʥʘ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʫʛʣʝʡ ʚʣʠʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʭʦʜ ʣʝʪʫʯʠʭ, ʥʦ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʢʘʣʢʠ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ. ɺ ʩʠʣʫ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʫʛʣʝʡ 

(ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0-300ʂ 

ʠʤʝʝʪ ʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ ʜʘʞʝ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [134-135]. 

 ʇʦʨʪʝʨ ʠ ʊʝʡʣʦʨ [134] ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ ʦʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ, ʯʪʦ ʵʪʠʤ ʙʳʣʘ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʪʝʦʨʠʷ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʚʠʜʘ 
 

ὅ = [(100 - ύ)Ā ὅ + ύ ],  (2.8) 

 

ʛʜʝ ὅ-ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʩʫʭʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʢɼʞ / ʢʛĀʂ; ύ - ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʫʛʣʷ,%. 
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 ʅʘʡʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʩʫʭʦʛʦ ʫʛʣʷ ʨʘʚʥʘ 1.213 ʢɼʞ/ʢʛĀʂ. ʇʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʫʛʣʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʚʥʦʡ 10%, ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ 1.511 ʢɼʞ/Āʂ. ʆʪʩʶʜʘ 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʚʣʘʛʠ ʚ ʫʛʣʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 1,511-1,213=0,298 ʢɼʞ/ ʢʛĀʂ. 

 ɻʣʘʜʢʦʚ ʃ.ʀ. ʠ ʃʝʙʝʜʝʚ ɸ.ʅ. [130], ʦʙʦʙʱʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ 

ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ (ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 24-100ʂ): 

 

ὅ = [ Ā0,242Ā(1+0,008Āὠ  Āὄ +0,19ὃ  +ὡ  )]Ā4,1868 ʢɼʞ / ʢʛĀʂ, (2.9 ) 

 

ʛʜʝ ὠ  ʚʳʭʦʜ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʩʫʭʦʡ ʫʛʦʣʴ , %; ˏ -ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʚ ʩʳʨʦʤ ʫʛʣʝ, %;  ὡ - ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʳʨʦʛʦ ʫʛʣʷ, %; ˍ -ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ %. 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʦʙʱʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʚʳʚʝʜʝʥʥʦʝ 

ʘʚʪʦʨʘʤʠ [130], ʢʦʪʦʨʦʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʪʫʯʠʭ, 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ) ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʳʤ. ʇʦʟʞʝ 

ʜʘʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʨʝʥʦ ʤʥʦʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ, ʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩ ʦʧʳʪʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʰʝ 250ʂ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

 ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʤ ʫʛʣʷʤ 

ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʟʦʣʳ ʦʪ 8,55 ʜʦ 23,30%, ʚʳʭʦʜʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʪ 4,70 ʜʦ 56,6%. ɼʣʷ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʦʣʘ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 2,5 ʜʦ 5,0%, ʘ 

ʚʳʭʦʜ ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʪ 5,0ʜʦ 9,0% ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʠʜʘ (2), ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʳʤ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʧʨʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ, ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ, ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ɻʠʙʙʩʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʢʦʢʩʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʣʷ 

ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʠ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ 
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ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ: ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʠ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ - ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ çʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷè 

ʅʴʶʪʦʥʘ-ʈʠʭʤʘʥʘ [100]. 

 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷè ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Sigma Plot. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʤʝʜʴ ʤʘʨʢʠ ʄʆʆ. 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʛʦ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1100Ñ25ʂ ʚʦ ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʪʨʫʙʯʘʪʦʡ 

ʧʝʯʠ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè [139]. 

 ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.13. ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 2.13 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʣʠʟʦʢ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ ʠ ʥʦʩʠʪ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʊ) ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ (Ű ) ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʠ ʵʪʘʣʦʥʘ 

ɼʘʥʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 

tt

t

kb pkeabe
d

dT ---= -
,              (2.10) 



97 
 

 

ʛʜʝ ʘ, b, p, k-ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ2.8. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.8 - ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ a, b, p, k, ab, pk, ʚ   ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (2.10) ʜʣʷ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʠ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠ

ʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
ʘ,ʂ 

bĀρπ,

ὧ  
P, K 

kĀρπ,

ὧ  

ab,K

ὧ  

pkĀρπ ȟὑϽ

ὧ  

ʕʪʘʣʦʥ (Cu 

ʤʘʨʢʠ ʄʆʆ) 
652,5522 1,50 315,1655 1,15 9,79 3,61 

ʇʨʦʢʘʣʸʥʥʳʡ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪ 
676,8516 1,36 304,9718 0,464 9,21 1,42 

ʀʩʭʦʜʥʳʡ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪ 
662,0032 1,29 300,5304 0,401 8,54 1,21 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.8, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʟʘʨʘʥʝʝ 

ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʤ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʥʘʛʨʝʚʘ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ, ʚʳʭʦʜ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʩʳʨʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʛʣʝʬʠʢʘʮʠʠ ʠ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʢʦʢʩʦʚʘʥʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʪʴʩʷ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʤʳ ʥʝ ʩʤʦʛʣʠ ʧʦʜʥʷʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʜʦ 

1100ʂ (137σ )̠, ʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʣʠʩʴ ʧʦʜʲʝʤʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ 724ʂ (100π )̠. ɺ 

ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʘ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʠʟ-ʟʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ 

ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ (ʢʦʢʩʦʚʘʥʠʷ) ʚʳʡʪʠ ʠʟ ʪʨʦʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʤʳ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʛʦ 

(ʢʦʢʩʦʚʘʥʥʦʛʦ) ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ. ʄʥʦʛʠʝ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʦ 700ʂ, ʪ.ʢ. ʜʦ ʵʪʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʝʡ. 

 ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.14 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ  ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 2.14, ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʥʦʩʠʪ ʧʦʯʪʠ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ 
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ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʘʙʩʮʠʩʩ, ʠ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ρπ Ⱦ̠̒  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ π .̠ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14 - ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʵʪʘʣʦʥʘ (Cuʤʘʨʢʠ 

ʄʆʆ) ʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.15 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15 - ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʠ ʵʪʘʣʦʥʘ 

ʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 2.15, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 32π  ̠ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʩʳʨʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʙʦʣʴʰʝ (1.40 ʢɼʞ/ʢʛĀʂ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʳʤ 
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ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʤ (1.27 ʢɼʞ/ʢʛĀʂ). ʈʘʟʥʠʮʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0.13 ʢɼʞ/ʢʛĀʂ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʩʳʨʦʤ ʘʥʪʨʘʮʠʪʝ. ɼʘʣʝʝ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʢʦʛʜʘ ʚʣʘʛʘ ʠʩʧʘʨʷʝʪʩʷ, ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʧʦʯʪʠ 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 50π ,̠ ʠ ʦʥʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1.165 ʢɼʞ/ʢʛĀʂ. 

ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 100π  ̠ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʢʦʢʩʫʝʤʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʠʟ-ʟʘ 

ʚʳʭʦʜʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 1.065 ʢɼʞ/ʢʛĀʂ., ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʟʘʨʘʥʝʝ 

ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1.135 ʢɼʞ/ʢʛĀʂ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

(2.7), ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʯʠʪʘʪʴ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʧʨʠ 900ʂ (ρρχσ̠). 

˞̑= (0.170 +0.0054Ā7+0.00061Ā900)Ā4.1868=3,424 ʢɼʞ  /ʢʛĀʂ 

ʛʜʝ ʯʠʩʣʦ 7 ʷʚʣʷʝʪʩʷ % ʚʳʭʦʜʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʣʢʝ. 

ɺ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʘʥʪʨʘʮʠʪʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʙʳʣʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ,% (ʤʘʩʩ): C-91.5; ʅ-3,50; ʆ-1,50; N-1,02; S-0,20;  ʟʦʣʘ-2,50; ʣʝʪʫʯʠʝ- 

9,00; ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ï 1400ʢʛ/̍ . 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ˞̋ ʧʨʠ 900ʂ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3.434 ʢɼʞ/ʢʛĀʂ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 

ʜʦʥʝʮʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ 1.548 ʢɼʞ/ʢʛĀʂ [134]. ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʜʦʥʝʮʢʠʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ï 

5,02%, ʟʦʣʫ ï 5,60%. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʫʛʣʷ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ˞̑ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (2.7) ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 150ʂ ʧʦʯʪʠ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1.203 ʢɼʞ/ʢʛĀʂ.   

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʢʘʪʦʜʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ˞̋ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

1.128-1.130 ʢɼʞ / ʢʛĀʂ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 700-900ʂ. ɺ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʢʘʣʢʫ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1200-1250ʂ. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ  

ʯʝʪʳʨʝʭʯʣʝʥʥʳʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʚʠʜʘ 



100 
 

 

320

ʨ
dTcTbTʘʉ +++= ,                       (2.11) 

ʛʜʝ a, b, c, d, -ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʠ 

ʵʪʘʣʦʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.9. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.9 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ  a, b, c, d, ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (2.11) ʜʣʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʠ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
a,K b C d 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ R, 

% 

ʕʪʘʣʦʥ (Cu 

ʤʘʨʢʠ ʄʆʆ) 
324.4543 2,75ʝ-01 -2,87ʝ-04 1,42ʝ-07 1.00 

ʇʨʦʢʘʣʸʥʥʳʡ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪ 
1,3237 -8,34ʝ-04 -9,98ʝ-07 8,66ʝ-10 0,94 

ʀʩʭʦʜʥʳʡ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪ 
1,2759 6,37ʝ-06 -2,63ʝ-06 1,62ʝ-09 0,94 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘ 2.16 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ (Ŭ) ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʊ) ʜʣʷ ʵʪʘʣʦʥʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.16 - ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ 

ʵʪʘʣʦʥʘ ʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ 
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 ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 2.16, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʦʢʘʣʸʥʥʦʛʦ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʛʦʨʘʟʜʘ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʳʨʳʤ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʤ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (Ŭ) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ Ŭ ʦʪ ʊ ʥʦʩʠʪ ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʡ  ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ Ŭ ʜʣʷ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʦʢʘʣʸʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʫʛʣʷ ʚʣʘʛʠ ʠ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ψππ̠  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʦʢʘʣʸʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,027 ɺʪ/̍Āʂ, ʘ ʥʝ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʢʘʣʸʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ - 0,012 ɺʪ/̍Āʂ. ʂʘʢ ʫʞʝ ʫʧʦʤʠʥʘʣʦʩ,ɹ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʬʫʪʝʨʦʚʦʯʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʟʘʨʘʥʝʝ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʧʨʠ 1200-1250 ʂ. ɺ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 600-

100π  ̠ (Ŭ) ʠʤʝʝʪ ʧʦʯʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0.026-0.028 

ɺʪ/̍Āʂ . ɼʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ (Ŭ), ʨʘʚʥʦʡ 0,027 ɺʪ/̍Āʂ 

[140]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ  ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Sigma 

plot ʚʳʜʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ  ЎὌ  (ʢɼʞ/ʢʛ), ʵʥʪʨʦʧʠʠ   ЎὛ(ʢɼʞ/ʢʛĀʂ) ʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ  ɻʠʙʙʩʘ ЎὋ(ʢɼʞ/ʢʛ) ʜʣʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʠ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.10. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.10, ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʦʙʦʠʭ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳ. ʕʪʦ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ, ʢʦʛʜʘ ʩʳʨʦʡ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ (ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʢʦʢʩʦʚʘʥʠʝ), ʫʛʦʣʴ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠ ʚʣʘʛʠ. ɸʥʪʨʘʮʠʪ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ 

ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʘ; ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʛʣʝʬʠʢʘʮʠʠ. ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʜʝʩʦʨʙʮʠʶ ʚʦʜʳ, ʚʳʭʦʜʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʫʛʣʷ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʠʟʢʦʤ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣ ʘʥʪʨʘʮʠʪ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʫʛʣʝʡ 

ʋʢʨʘʠʥʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʘʚʪʦʨʘʤʠ [137-138]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.10 ïʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʠ ʵʪʘʣʦʥʘ [140] 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

Ὄ  (T)-Ὄ  (Ὕ) ʢɼʞ / ʢʛ 

ʊ.ʂ 

300 400 500 600 700 800 900 

ʕʪʘʣʦʥ (Cu 

ʤʘʨʢʠ ʄʆʆ) 
0,711986322 39,8675 80,16671 121,419 163,519 206,4466 250,2666 

ʇʨʦʢʘʣʸʥʥʳʡ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪ 
0,001865116 0,096525 0,179061 0,249816 0,249816 0,359947 0,402605 

ʀʩʭʦʜʥʳʡ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪ 
0,002005741 0,104269 0,193355 0,268379 0,329426 0,377555 0,414795 

Ὓ(T)-Ὓ(Ὕ) ʢɼʞ / ʢʛĀK 

ʕʪʘʣʦʥ (Cu 

ʤʘʨʢʠ ʄʆʆ) 
-0,01033279 0,102223 0,192105 0,267293 0,332174 0,389483 0,441085 

ʇʨʦʢʘʣʸʥʥʳʡ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪ 
0,000006296 0,000279 0,00064 0,000593 0,000686 0,000753 0,000803 

ʀʩʭʦʜʥʳʡ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪ 
0,000006717 0,000302 0,000502 0,00064 0,000735 0,0008 0,000845 

Ὃ (T)-Ὃ (Ὕ) ʢɼʞ / ʢʛĀK 

ʕʪʘʣʦʥ (Cu 

ʤʘʨʢʠ ʄʆʆ) 
3,811822 -1,02179 -15,886 -38,9567 -69,0027 -105,14 -146,71 

ʇʨʦʢʘʣʸʥʥʳʡ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪ 

-

0,000005 
-0,01523 -0,05297 -0,10621 -017043 -0,24254 -0,32048 

ʀʩʭʦʜʥʳʡ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪ 
-0,00009 -001667 -0,05778 -0,15564 -018505 -0,26244 -0,34529 

 *Ὕ= 298,15 K 
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 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʪʝʣ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʠ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ- 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʤʝʪʦʜʫ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʠ ʜʘʣʝʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ (Sigma-plot) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ. ʕʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʣʘʥʩʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʬʫʪʝʨʦʚʦʯʥʳʝ  ʙʣʦʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ  

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ [140]. 
 

2.9. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʟʸʨʝʥ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ [31-ɸ] 

ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʥʘʙʦʝʯʥʳʭ  ʤʘʩʩ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʠʣʠ ʣʶʙʦʛʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʢʦʢʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʟʸʨʝʥ ʯʘʩʪʠʮ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʋʛʦʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ ʩʳʨʦʤ ʠʣʠ ʚ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʠʤʝʶʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʜʨʦʙʠʤʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʫʛʣʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ  

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʨʦʙʠʣʢʠ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ; ʦʪ ʫʩʣʦʚʥʦ 

ʥʫʣʝʚʦʡ ʜʦ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʨʘʟʤʝʨ +15,0 ʤʤ (ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʙʦʝʯʥʳʭ ʤʘʩʩ 

ʠ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ). 

 ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ  

ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʯʘʩʪʠʮ rʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

(ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ). ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʟʸʨʝʥ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʝʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʠʣ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʫʩʢʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʫʜʠʪʴ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʈʝʙʠʥʜʝʨ 

ʇ. ɸ., ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʚʥʦʚʴ ʦʙʨʘʟʫʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʪ.ʝ ʚʝʣʠʯʠʥʝ  

dS

dA
=P ,                                (2.12) 

 

ʛʜʝ Ὠὃ- ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; ὨὛ- ʚʥʦʚʴ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʘʷʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʯʘʩʪʠʮʳ ʫʛʣʷ (ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ) ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʴ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ  

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʫʩʢʦʚʳʭ ʭʨʫʧʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʘ 

ʧʨʠ ʩʙʨʘʩʳʚʘʥʠʠ ʛʨʫʟʘ ʥʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ʉ 1940 ʛ. ʉʩrʢʦʚʳʤ  ʂ.ʀ. [101, 

141] ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʙʳʣʠ ʥʘʯʘʪ rʨʘʙʦʪʳ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʫʛʣʝʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʸʨʝʥ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 2.11). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.11 ï ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʫʛʣʝʡ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʠ ʢʦʢʩʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʫʛʣʷ 
ʉʠʪʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ , ʤʤ ʇʦʪʝʨʠ, 

ʛ 
S ̒  ̍

ʇ, 

ʛ/ʩʤ 5-25 3-5 1-3 0-1 

ɹʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ (ɹʘʙʘʝʚʩʢʦʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ) 
7,58 7,86 5,81 3,64 0,11 762 453 

ʇʦʣʫʢʦʢʩ ʠʟ ɹʘʙʘʝʚʩʢʦʛʦ 

ʫʛʣʷ 
- 5,25 11,09 8,54 0,21 1441 224 

ʂʦʢʩ ɻʫʙʘʭʠʥʩʢʦʛʦ 

ʢʦʢʩʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ 
19,69 2,27 1,46 1,51 0,07 337 1270 

ʂʦʢʩ ʷʱʠʯʥʳʭ ʢʦʢʩʦʚʘʥʠʡ 

(ʫʛʦʣʴ ʰʘʭʪʳ ʠʤ. ʉʪʘʣʠʥʘ) 
19,54 1,52 0,97 2,75 0,22 460 835 

ʇʨʦʢʘʣʝʥʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ 
16,5 3,5 2,5 2,0 0,18 433,5 900 

 

ʅʘʤʠ ʚ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʉʳʩʢʦʚʘ ʂ.ʀ. [99]. ʂʣʘʩʩ ʟʸʨʝʥ (5-

25) ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʢʦʢʩʘ ʠʣʠ  

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʢʘʞʫʱʠʡʩʷ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʘʚʥʳʤ ʝʜʠʥʠʮʝ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʧʨʠʥʷʚ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʦʚ 5-25, 3-5, 1-3, 0-1 ʤʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 15, 4, 2, 0,5 ʤʤ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ (S) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

S=4ὥ+15ὥ+30ὥ+120ὥ,                         (2.13) 
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ʛʜʝ ὥȟὥ,  ὥ, ὥ ï ʚʳʭʦʜ ʢʣʘʩʩʦʚ ʢʦʢʩʘ ʚ ʛʨʘʤʤʘʭ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʢʫʩʢʦʚ;  5-25,  3-5,  

1-3,  0-1 ʤʤ. 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʟʸʨʝʥ (ʬʨʘʢʮʠʡ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [101] 

100S

300000

-
=P ,                 (2.14) 

ʛʜʝ  S- ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʫʩʢʦʚ, ̒ ;̍ 300000- ʨʘʙʦʪʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʢʩʘ (ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ), 

ʛ/ʩʤ; 100- ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ  ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʡ ʥʘʚʝʩʢʠ, ̒ .̍ 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ  ʙʝʨʸʤ 25 ʛ ʥʘʚʝʩʢʠ ʢʣʘʩʩʘ 5-25 ʤʤ. 

 ɼʣʷ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʛʦ  ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʳʭʦʜ; 

ὥ= 16,5 ʛ ;ὥ= 3,5 ʛ ;ὥ= 2,5 ʛ ;ὥ= 2 ʛ ;       ʆʪʩʶʜʘ 

S=4Ā16,5+15Ā3,5+30Ā2,5+120Ā2=433,5 ̒ ,̍ 

ʦʪʩʶʜʘ   ʩʤ/ʛ900
1005,433

300000
=

-
=P  

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʘʤ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʟʸʨʝʥ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ, 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠ 1250ʂ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 900ʛ/ʩʤ. ɼʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʙʣʠʞʝ ʢ ʢʦʢʩʘʤ ʠ 

ʚʧʦʣʥʝ ʧʨʠʛʦʜʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

  

2.10. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʘʥʪʨʘʮʠʪʫ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ 

ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ [29-ɸ] 

ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʩʝ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ: ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ ʬʫʪʝʨʦʚʦʯʥʳʝ ʦʛʥʝʫʧʦʨʳ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʪʝʨʤʦʛʨʘʬʠʪ [43]. 

ʋʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ ʙʣʦʢʠ ʜʣʷ ʜʦʤʝʥʥʳʭ ʧʝʯʝʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʞʠʜʢʠʭ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 1400-

1700Üʉ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ.  
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 ʇʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʩʣʫʞʘʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʪʦʢʦʧʦʜʚʦʜʦʚ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʢʨʠʦʣʠʪ-ʛʣʠʥʦʟʸʤʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘʪʨʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 950-970Üʉ, ʠʥʦʛʜʘ ʜʦ 990Üʉ (ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ ʘʥʦʜʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ). ɺ ʚʳʩʦʢʦʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ 

ʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʬʫʪʝʨʦʚʦʯʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʘʥʪʨʘʮʠʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʬʫʪʝʨʦʚʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, 

ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʥʠʟʢʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ [43]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʮʝʣʷʤ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʦʩʴ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠ, ʧʫʪʸʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʥʘʙʦʝʯʥʳʭ ʤʘʩʩ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʦʨʷʯʝʥʦʙʠʚʥʦʡ ʠʣʠ ʭʦʣʦʜʥʦʥʘʙʠʚʥʦʡ, 

ʜʣʷ ʥʘʙʦʡʢʠ ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʭ ʰʚʦʚ ʧʦʜʠʥʳ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ, ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʰʠʨʷʪʴʩʷ 

(ʫʩʘʜʢʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʙʦʝʯʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʠ ʧʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʩʦʟʜʘʜʫʪ 

ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʩʪʴ, ʪ.ʝ. ʠʟ ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʭ ʰʚʦʚ ʧʨʦʪʝʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʠʣʠ ʞʠʜʢʦʛʦ   

ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʠʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʨʦʢʝ ʩʣʫʞʙʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʫʶʩʷ ʥʘʙʦʝʯʥʫʶ ʤʘʩʩʫ. 

ʕʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʫʪʝʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʢʘʣʢʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, 

ʛʨʘʥʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʧʦʜʙʦʨʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʧʦʜʙʠʨʘʣʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 9404-75 ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʟʦʣʳ, ʩʝʨʳ, 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʭ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʠʭ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʀʟ ʢʣʘʩʩʘ ʚʠʪʨʝʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʦʥʝʮʢʠʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ ʰʘʭʪʳ ˉ66-67(ʧʣʘʩʪ ʢ6), ʰʘʭʪʳ çʂʨʘʩʥʳʡ 

ʇʘʨʪʠʟʘʥè (ʧʣʘʩʪ ʢ2), ʚʴʝʪʥʘʤʩʢʠʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʍʘ-ʊʫ (ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤ), ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ɼʦʥʙʘʩʩʘ (ʰʘʭʪʘ ʠʤ. 60-ʣʝʪʠʷ ʃʝʥʠʥʩʢʦʛʦ 

ʂʦʤʩʦʤʦʣʘ) [11] ʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ (ʩʘʤʳʝ ʥʠʟʢʦʟʦʣʴʥʳʝ 

ʧʣʘʩʪʳ ˉ 4,6), ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [11, 33-46]. 
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ɺʣʠʷʥʠʝ ʟʦʣʴʥʦʩʪʠ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. ʅʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʧʦ ʵʪʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ʅʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ, ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʤʠʢʨʦʪʚʸʨʜʦʩʪʴ, ʪʝʢʩʪʫʨʘ ʠ ʫʜʝʣʴʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ï ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʠ 

ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʳʤʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʫʪʝʡ 

ʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ [128]. 

ɿʘʚʝʨʰʝʥʠʝʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʷʚʠʣʦʩʴ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦïʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ 

ɻʦʩʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʉʉʉʈ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʢʘʢ ɻʆʉʊ 25543-88, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʅɻ çʋʛʣʠ ʙʫʨʳʝ, 

ʢʘʤʝʥʥʳʝ ʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʳè. 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʨʘʟʜʝʣ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʚʷʱʸʥ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʫ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʢʘʢ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʪʦʜʥʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʬʫʪʝʨʦʚʢʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʦʚ.ʉʳʨʦʡ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʣʩʷ ʚʦ ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʪʨʫʙʯʘʪʦʡ 

ʧʝʯʠ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1150-12500ʉ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ. ɿʘʪʝʤ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʢʘʣʸʥʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʩʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʯʠ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʤʘʨʢʠ ʕʄʀʊʈʆʅ-ʉɺʂ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1400-

1700Üʉ. ʅʘʛʨʝʚ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʣʘʚʥʦ ʩ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-ʭ ʯʘʩʦʚ. 

ʈʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʙʦʪʝ [108]. 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʨʝʥʪʛʝʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʤʝʞʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ (d002), ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ (ȹR) ʠ ʪʝʢʩʪʫʨʘ (ʊ) ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ. 

ʄʝʞʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʙʦʪʘʤʠ [115-116]. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ (ʠʣʠ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʙʦʪʝ [128] ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ, 
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ῳὙ ὶ ὶὝ,                   (2.15) 

 

ʛʜʝ   ὶʠ ὶ- ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʢʦʚ 

(ʟʸʨʝʥ), ʊ-ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʝʢʩʪʫʨʳ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ  

Ὕ ρ σςϳίὭὲ—ȟ               (2.16) 

ʛʜʝ ίὭὲ— - ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʝʢʩʪʫʨʳ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʘʷ ʧʦ ʢʨʠʚʦʡ 

ʪʝʢʩʪʫʨʳ  

ίὭὲ—
᷿ Ὅ—ίὭὲ—Ὠ—
Ⱦ

᷿ Ὅ—ίὭὲ—Ὠ—
Ⱦ

 ȟ              ςȢρχ    

 

 ʋʜʝʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʨʦʰʢʘ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 4668-75. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʥʘ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ ɺʄ-152SE ʩ ʙʦʢʦʚʳʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ Ĭ450 ʨʘʟ                       

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.17 ʘ,b,c,d).   

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.17 ʘ, b, c, d ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ (ʩʳʨʦʛʦ) ʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 1000, 1200, 1400, 

17000ʉ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 2.17 (ʘ), ʩʳʨʦʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʠʩʪʦ-

ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ (ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʮʚʝʪ). ʇʦ ʤʝʨʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʣʦʠʩʪʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʢʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.17, b). ʇʨʠ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʢʠ ʙʦʣʝʝ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.17 c, d), ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʩʘʜʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʪʨʝʱʠʥ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʥʳ ʪʸʤʥʳʝ ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ 

[142]. 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʤʝʞʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʦʚ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʦʢʘʣʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.12. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ.    

          ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.12 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʤʝʞʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʝ 
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ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʪʘʢʘʷ ʞʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ 

[107]. 

         

ʘ. ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ             b. ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ  

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, Ĭ450                                    ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠ 12000ʉ, Ĭ450 

       

    c. ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ              d. ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ  

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠ 14000ʉ, Ĭ450      ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠ 17000ʉ, Ĭ450  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.17-  ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ Ĭ450 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.12 - ʄʝʞʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʫ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʥʤ) 

ɸʥʪʨʘʮʠʪʳ (ʚʠʪʨʠʥʠʪʦʚʳʝ) 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 0ʉ 

ʂʦʤʥʘʪʥ. 1000 1200 1400 1700 

ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ 0,357 0,352 0,349 0,345 0,340 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ɼʦʥʙʘʩʩ  0,355 0,346 0,344 0,342 0,340 

ɻʦʨʣʦʚʩʢʠʡ ʙʘʩʩʝʡʥ (ʈʦʩʩʠʷ) 0,356 0,354 0,352 0,347 0,345 

ɺʴʝʪʥʘʤ (ʍʘ-ʊʫ) 0,352 - - - 0,336 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.18 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (ɟ) 

ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (t) ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 2.18, ʩ 
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ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦ 1400ÜC ʫʜʝʣʴʥʦʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʘ ʜʘʣʝʝ ʦʩʪʘʸʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ. ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʣʝʪʫʯʠʭ ʠ ʩʤʦʣʠʩʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ d002. ʋʜʝʣʴʥʦʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ       t 

= 1700ÜC ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 700 ʆʤĀʤʤ2/ʤ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʜʦʥʝʮʢʦʛʦ ʠ 

ʚɹ ʝʪʥʘʤʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʦʥʦ ʨʘʚʥʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 850 ʠ 900 ʆʤĀʤʤ2/ʤ. 

[142].  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.18- ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ: 1 - ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ; 2 - ɼʦʥʝʮʢʠʡ (ʰʘʭʪʳ ˉ 66-67); 3 - ʍʘ-ʊʫ(ɺʴʝʪʥʘʤ) 

 

 ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.19 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 

ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʜʦʥʝʮʢʦʛʦ ʠ ʚʴʝʪʥʘʤʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 

2.19, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʍʘ-ʊʫ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʠ ɼʦʥʝʮʢʘ. ʊʘʢʦʝ 

ʦʪʣʠʯʠʝ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʫ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʍʘ-ʊʫ.  
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ 

ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ȹR). ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 2.20, ȹR ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʪʝʢʩʪʫʨʳ (ʊ), ʯʪʦ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʸʨʝʥ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʦʙʲʸʤʫ ʫʛʣʷ. 

ʉʭʦʜʥʦʩʪʴ ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥ ȹR ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʠ 

ɼʦʥʝʮʢʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʙʱʥʦʩʪʠ ʠʭ ʛʝʦʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ [142]. 

 

 ʈʠʩʫʥʦʢ 2.19 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʝʢʩʪʫʨʳ  (ʊ) ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (t)  ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ: 1 - ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ; 2 - ɼʦʥʝʮʢʠʡ; 3 - ʍʘ-ʊʫ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.20 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ȹR) 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʝʢʩʪʫʨʳ (T): 1 - ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ; 2 - ɼʦʥʝʮʢʠʡ;                                                                       

3 ï ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʛʨʘʬʠʪʘ [142] 

2.11. ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʝ 
 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʘʥʪʨʘʮʠʪʫ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ 

ʢʘʢ ʢ ʩʳʨʴʶ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʬʫʪʝʨʦʚʢʝ 
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ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʝʢʩʪʫʨʘ ʠ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ (ʜʦ 1700 0ʉ). 

ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʧʨʷʤʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʝʢʩʪʫʨʳ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ɼʦʥʙʘʩʩʘ, ʜʦʥʝʮʢʦʛʦ (ʋʢʨʘʠʥʘ) ʠ ʚɹʝʪʥʘʤʩʢʦʛʦ (ʍʘ-ʊʫ) 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. 

ʈʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʪʝʨʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʝʞʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʠ ʣʝʪʫʯʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 1000-1700Üʉ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʝʞʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʩ 0,350 ʜʦ 0,340 ʥʤ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʘʷ ʦ 

ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʝ ʚʳʩʦʢʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

ɼʝʨʠʚʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʟʫʯʝʥʳ ʧʨʝʜʝʣʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʭʦʜʘ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʝʛʦ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 1000Üʉ. ʆʙʱʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 38,6%. 

ʅʘ ʢʨʠʚʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ɼʊɸ) ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ r ʦʜʠʥ 

ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ (110Üʉ) ʠ ʦʜʠʥ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʵʥʜʦʵʬʬʝʢʪʳ (620Üʉ), 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʚʘ ʵʢʟʦʵʬʬʝʢʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ 410 ʠ 760Üʉ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, 

ʯʪʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 330Üʉ ʠ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ 

ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʫʶ ʩʪʘʜʠʶ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠ 800-900Üʉ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʧʦ ʚʳʭʦʜʫ ʢʣʘʩʩʘ +13 ʤʤ. ʀʥʜʝʢʩ 

ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 65-90%. ʊʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ 

ʧʨʠ 1100-1300Üʉ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʩʪʠʨʘʥʠʶ. ʀʩʪʠʨʘʝʤʦʩʪʴ 

ʬʨʘʢʮʠʠ 5 ʤʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 3,0%. 

ʉʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʘʥʪʨʘʮʠʪʝ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, 

ʯʪʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʟʦʣʳ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʚʭʦʜʷʪ ʤʘʢʨʦʧʨʠʤʝʩʠ Al2O3, SiO2, Fe2O3, CaO, MgO ʠ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ Sr, Pb, As, Zn, Cu, Ni, Co, Mn, Cr, V, Ti ʠ ʜʨ. ʉʫʤʤʘ 
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ʤʘʢʨʦʧʨʠʤʝʩʠʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 3,5% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ), ʘ ʩʫʤʤʘ Al2O3, SiO2, Fe2O3 

ʨʘʚʥʷʣʘʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 60,25% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ). 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʘʭ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʩ ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 1100-

1200; 1450-1500; 2200-2350; 3300-3400; 3650-3750 ʩʤ-1 ʤʦʞʥʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʛʨʫʧʧʳ ʉ ï ʆ; NH; ʉ ſ ʉ; ʉ - ʅ;ʆ ï ʅ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʠʢʦʚ 

ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʝ (ʢʨʠʚʘʷ 1). ʇʨʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ (1000, 1200, 1400 0ʉ) ʧʠʢʠ ʥʘ ʢʨʠʚʳʭ 

ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʛʣʘʞʠʚʘʶʪʩʷ, ʪ.ʝ. ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 14000ʉ (ʢʨʠʚʘʷ 4) 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʛʣʝʬʠʢʘʮʠʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʫʛʣʝʨʦʜ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʘʭ 1000-500 ʩʤ-

1ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 95%. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʘʭ 3500 ï 3000 ʩʤ-1 

ʤʠʥʠʤʫʤ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ (4), ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʘʣʝʥʪʥʦʤʫ ʢʦʣʝʙʘʥʠʶ ʆʅ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʩʚʷʟʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ [74].       
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ɻʃɸɺɸ 3. ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʌʀɿʀʂʆ-ʍʀʄʀʏɽʉʂʀʍ ʀ  

ʌʀɿʀʂʆ-ʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʀʍ ʉɺʆʁʉʊɺ, ʇʆɼɹʆʈɸ ʈɽʎɽʇʊʋʈʓ ʀ 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆɻʆ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ 

ʍʆʃʆɼʅʆʅɸɹʀɺʅʆʁ ʇʆɼʆɺʆʁ ʄɸʉʉʓ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ɸʅʊʈɸʎʀʊʆɺ 

ʄɽʉʊʆʈʆɾɼɽʅʀʗ ʅɸɿɸʈɸʁʃʆʂ 
 

3.1. ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

 ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʞʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʦʚ  

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʢʘʪʦʜʥʦʛʦ ʫʟʣʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʞʠʛʘ, ʧʫʩʢʘ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʦʚ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʬʫʪʝʨʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

 ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʘʥʥ, ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʥʦʚʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘʙʠʚʥʳʭ ʧʦʜʦʚʳʭ ʤʘʩʩ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʧʨʦʩʦʤ ʠ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʦʤ 

ʧʦʜʦʚʳʭ ʬʫʪʝʨʦʚʦʯʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʠʨʤʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʤʘʩʩʳ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʳʝ, ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʳʝ, ʛʦʨʷʯʝʥʘʙʠʚʥʳʝ, ʭʦʣʦʜʥʦʥʘʙʠʚʥʳʝ, 

ʩʘʤʦʦʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʠ ʪ.ʜ., ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʪʠʧʦʚ ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚ ʧʦʜʠʥʝ [143]. 

 ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʆɸʆçʊɸʃʂʆè ʟʘʢʫʧʘʣ ʍʅʇʄ ʠʟ ɼʦʥʝʮʢʘ 

(ʋʢʨʘʠʥʘ), ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ (ʈʦʩʩʠʷ)  ʠ ʜʨ. ʩʪʨʘʥ.  

 ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ  

ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘʪʨʠʷ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (ʕʂɸ) ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ (ʊɸ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʩʧʝʢʘʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ [144]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʍʅʇʄ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ (ʥʘʙʦʡʢʠ ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʭ ʰʚʦʚ) ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʙʞʠʛʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʥʝʝ 

ʚʘʞʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʥʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. 
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 ʇʨʠ ʦʙʞʠʛʝ ʦʙʲʝʤ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ, ʘ ʦʙʲʝʤ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʢʩʦʚʘʥʠʷ. ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʫʩʘʜʢʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʩ ʙʝʟʫʩʘʜʦʯʥʳʤ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ. ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

çʥʝʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʩʘʜʢʦʡè.  ʀʟʤʝʥʷʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʬʨʘʢʮʠʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚ 

ʰʠʭʪʝ, ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʫʩʘʜʢʫ, ʥʦ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʠʣʠ 

ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʫʶʩʷ ʤʘʩʩʫ.  

ʐʠʭʪʘ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʠʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʛʨʘʥʩʦʩʪʘʚʘ. ʐʠʨʦʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ (ʦʪ 0 ʜʦ 15 ʤʤ 

ʜʣʷ ʤʘʩʩʳ ʂʨɸɿʘ) ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. 

ʂʘʞʜʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʠʛʨʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʍʅʇʄ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʨʘʢʮʠʡ; ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʢʘʨʢʘʩ, ʩʨʝʜʥʠʝ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʫʩʘʜʢʫ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ ʦʙʞʠʛʝ, 

ʥʦ ʧʦʚʳʰʘʪʁ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʤʘʩʩʳ ʚ ʦʙʦʞʞʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʨʫʧʥʭr 

ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʜʦʚʳʝ ʥʘʙʦʝʯʥʳʝ ʤʘʩʩʳ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʰʠʭʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴʩʷ ʤʝʣʢʠʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʠ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʠʭ ʚʤʝʩʪʝ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʙʞʠʛʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʫʩʘʜʢʦʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ ʠ ʙʝʟ 

ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

 ʉʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ: ʦʙʳʯʥʘʷ, ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʥʝʩʢʚʦʟʥʦʡ -

ʵʪʦ ʧʦʨʳ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʘʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʢʩʘ-

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʟʤʝʨ ʬʨʘʢʮʠʡ ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1 [21] ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʧʦʜʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʦ 20% ʢʨʫʧʥʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʛʜʘ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʢʣʦʥʝʥ ʢ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʝʣʴʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ. ʏʨʝʟʤʝʨʥʘʷ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʜʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʦʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩ ʩʘʤʳʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20-25%. 

 ʅʘʣʠʯʠʝ ʧʳʣʝʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʰʠʭʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʭʦʨʦʰʠʝ 
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ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʚʳʩʦʢʘʷʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʤʝʥʴʰʝʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʪʦʥʢʦʛʦ ʧʦʤʦʣʘ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪ ɹ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 35-45% ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʰʠʭʪʳ ʠ ʜʦʣʞʥʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʦʥʠʷʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1. 

 

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 - ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʜʦʣʠ ʢʨʫʧʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʉv ʢʨ ʥʘ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ 

ʇ (1), ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (2) ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ (3) ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʠʭʪʳ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 - ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʝʣʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʤʝʣʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʌʨʘʢʮʠʷ, ʤʤ 

-0,5+0,16 -0,16+0,10 -0,10+0,08 -0,08+0,063 -0,063 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʨʘʢʮʠʡ, % 
5-12 20-24 6-8 12-17 35-50 

ɺʥʝʰʥʷʷ 

ʫʜʝʣʴʥʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʬʨʘʢʮʠʠ, ʩʤ2/ʛ 

500 800-900 1000-1200 1300-2300 
5000-

7500 
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 ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.1, ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ çʛʨʫʙʳʡè ʪʦʥʢʠʡ  ʧʦʤʦʣ. ʆʥ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʫʢʣʘʜʢʠ ʧʨʠ 

ʥʘʙʦʡʢʝ, ʥʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʘʩʪʫ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʩʨʝʜʠ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʦʞʞʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʠ ʦʙʞʠʛʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʢʘʨʢʘʩ ʩʦ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ, ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʝ ʫʩʘʜʢʠ, ʪ.ʝ. 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʙʣʴʰʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʜʙʦʨ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩ 

ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ʆʙʱʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʰʠʭʪʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʣʴʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʍʅʇʄ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʘʷ ʥʘ ʂʨɸɿʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ %: ʢʨʫʧʥʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ-20; ʩʨʝʜʥʷʷ ʬʨʘʢʮʠʷ-35-

45; ʤʝʣʢʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ (ʧʳʣʝʚʘʷ)-35-45. ʉʦʩʪʘʚ ʰʠʭʪʳ-ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʬʨʘʢʮʠʡ. 

 ʇʦʜʦʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʂʨɸɿʘ ʚ ʥʝʦʙʦʞʞʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʠʤʝʝʪ ʢʘʞʫʱʫʶʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʨʘʚʥʦʡ 1500 ʢʛ/ʤ3. ʇʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʤʘʩʩʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩ ̫ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25-350ʉ ʠ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʥʘʙʦʝʯʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ. 

 ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʯʝʪʘʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʚʳʙʦʨʘ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. 

 ʅʘ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʤ ʟʘʚʦʜʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʍʅʇʄ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪ (ʊɸ) ʠʣʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʦʜʠʥʘʢʦʛʦ ʛʨʘʥʩʦʩʪʘʚʘ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʍʅʇʄ ʠʤʝʝʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʦʩʪʴ ʠ ʨʘʩʰʠʨʷʝʤʦʩʪʴʧʨʠ 

ʦʙʞʠʛʝ, ʥʦ ʩʨʘʟʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ.   

 ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʍʅʇʄ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʤ ʟʘʚʦʜʝ [145], ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʊɸ ʠ ʕʂɸ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ 

ʕʂɸ ʛʨʘʬʠʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʢʘʣʴʮʠʥʘʪʦʨʘ. 
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        ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʠ ʛʨʘʬʠʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ, ʠ ʜʦʣʷ ʛʨʘʬʠʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ 

ʕʂɸ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 5-40%. ʅʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʊɸ ʠ ʕʂɸ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦ ʩʧʝʢʘʶʱʠʝʡʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʦ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ, ʠʤʝʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ. ʕʂɸ ʚ ʢʨʠʦʣʠʪ-ʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʤ ʨʘʩʧʣʘʚʝ ʙʦʣʝʝ 

ʩʪʦʝʢ, ʥʦ ʠʤʝʝʪ ʥʠʟʢʫʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ [145-146]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 - ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʭʦʣʦʜʥʦʥʘʙʠʚʥʦʡ ʧʦʜʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʂʨɸɿʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʠʧʘ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʨʝʤʦʥʪʦʤʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʦʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʘʪʦʜʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʚʘʥʥʳ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʤʦʥʪʘʞʘ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʬʫʪʝʨʦʚʦʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ,ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʞʠʛʘ, ʧʫʩʢʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʦʚ. 

 ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʭ ʰʚʦʚ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 
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ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʚ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʧʦʜʠʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʡ ʰʦʚ: ʧʦ 

ʧʨʠʯʠʥʝ ʝʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʜʦ 30% ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʦʚ [146]. ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ 

ʨʘʥʝʝ  ʚ ʉʅɻ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚʘʷ ʧʦʜʦʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʝʨʝʜ 

ʥʘʙʠʚʢʦʡ ʚ ʰʚʳ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 160-190Áʉ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʙʠʚʢʠ ʧʦʜʠʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʦʩʪʳʚʘʝʪ; ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʠ ʤʘʩʩʘ, ʪʝʨʷʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʚʦʶ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʥʘʙʠʚʢʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʀʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʪʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʘʩʩʳ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʝʡ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ [147]. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʍʅʇʄ ʧʨʝʜ ʛʦʨʷʯʝʥʘʙʠʚʥʦʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʍʅʇʄ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʦʡʢʠ. ɼʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚʘʞʥʘ ʪʦʪ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʞʙʣʦʯʥʦʛʦ ʰʚʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʍʅʇʄ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʨʘʟʦʛʨʝʚ ʧʦʜʠʥʳ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ. ɺ ʮʝʣʦʤ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ. ɺ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʜʣʷ ʥʘʙʦʡʢʠ ʰʚʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʍʅʇʄ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʍʅʇʄ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʍʅʇʄ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 

3 ʜʦ 4 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʠʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ ʠʣʠ 

ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʧʘʢʦʚʢʘʭ. ʍʅʇʄ ʠʤʝʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.1 

ʤʘʩʩʘ ʤʘʨʢʠ TR-IR ʦʯʝʚʠʜʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʜʦʣʛʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʩʪʘʨʝʥʠʷ) ʠʤʝʝʪ ʥʠʟʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʦʮʝʥʝʥʥʘʷ ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʚ ʢʨʠʦʣʠʪ-ʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʤ ʨʘʩʧʣʘʚʝ, ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘ ʜʣʷ ʷʧʦʥʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʕʪʦ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ (ʋʕʉ=600 ʆʤ ʤʤ2/ʤ) ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʛʨʘʬʠʪʘ (ʜʦ 40%) [147]. ɸʚʪʦʨʳ ʠʟʫʯʘʣʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʜʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʝʝ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʙʠʚʢʠ 25Ñ10Áʉ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʘʚʪʦʨʳ [147] ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʭʦʣʦʜʥʦʥʘʙʠʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʢʦʤʧʘʫʥʜʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ ʧʣʘʩʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 
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ʠʟ ʤʘʩʝʣ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʘʩʣʦ [147-

148], ʢʦʪʦʨʦʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʘʫʥʜʘ ʩʦ 

ʩʨʝʜʥʝʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʧʝʢʘʤʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 - ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʭʦʣʦʜʥʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʤʘʩʩ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʬʠʨʤ 

         

ˉ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʉʪʨʘʥʘ, ʤʘʨʢʘ ʤʘʩʩʳ 

ʏʉʉʈ 

(ʄʇʍ) 

ʗʧʦʥʠʷ. 

(TP-IR) 
ʌʈɻ 

1 ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ3 1490 1400 1390 

2 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ, % 

 

1,5 1,8 6,0 

3 ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, % 23,9 32,8 24,7 

4 ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ, ʄʇʘ 21,8 8,7 11,2 

5* ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ (ʂʩ) 4,7 22 ,0 5,8 

   

  

3.2. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʍʅʇʄ 

 ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩ ɹ

ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ: ʟʦʣʘ ï ɻʆʉʊ 11022-95, 

ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ( ʋʕʉ) ( ʧʦʨʦʰʦʢ) ï ɻʆʉʊ 4668-75, ʦʢʠʩʣʷʝʤʦʩʪʴ 

(ʦʩʳʧʘʝʤʦʩʪʴ) ï ʄɺʀ 055-022-09, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ï ʄɺʀ 055-025-09, 

ʠʩʪʠʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ï ʄɺʀ 055-021-09, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ïʄɺʀ 055-55-01, ʚʣʘʛʘ-ɻʆʉʊ 

27814-91, ʚʳʭʦʜ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ - ɻʆʉʊ 6392-91, ʩʝʨʘ ï ɻʆʉʊ 8606-93, 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʠʩʪʠʨʘʥʠʝ ï ɻʆʉʊ 16188-70 ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ ʄʀʉ-8. 

 ʍʦʣʦʜʥʦʥʘʙʠʚʥʘʷ ʧʦʜʦʚʘʷ ʤʘʩʩʘ (ʍʅʇʄ) ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʯʝʨʪʝʞʫ (ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ) ɸʉ.7.06.00.000.ʉɹ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʚ 

ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʍʅʇʄ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ: ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʦʩʪʴ, ʄɺʀ ï 055-55-11, 

ʠʩʪʠʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ɻʆʉʊ 22-898-78, ʢʘʞʫʱʘʷʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʄɺʀ ï 055-038-10. ʇʦ 

ʠʩʪʠʥʥʦʡ (du) ʠ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ (dk) ʧʣʦʪʥʦʩʪʷʤ ʨʘʩʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ (ʇ), ʛʜʝ ʇ 

= ( du - dk)Ŀ100% / du. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ï ʄɺʀ 055-026-09 ʥʘ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʝʩʩʝ Denison, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ (æV) (ʫʛʘʨ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ 
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ʬʦʨʤʫʣʝ æV = (V1-V ) Ŀ100% / V, ʛʜʝ V1- ʦʙʲʝʤ ʦʙʦʞʞʸʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ɾʅʇʄ, V ï 

ʦʙʲʸʤ ʥʝʦʙʦʞʞʸʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʍʅʇʄ. ʋʛʘʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʍʅʇʄ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪ ɹʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʤʘʩʩʳ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʞʠʛʘ ʧʨʠ 1000Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 12 ʯʘʩʦʚ, 

ʪ.ʝ. æm = (m1- m2) Ŀ100% / m1, ʛʜʝ m1- ʤʘʩʩʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦ ʦʙʞʠʛʘ, ʛ, m2- ʤʘʩʩʘ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʧʦʩʣʝ ʦʙʞʠʛʘ, ʛ. 

 ʈʝʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʍʅʇʄ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʚ ʪʦʢʝ  ʉʆ2 ʥʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ RDC ï 146 ʠ ʦʯʠʩʪʥʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ RDC ï 181. ʋʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ʜʦʣʞʝʥ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ɻʆʉʊ 8050-85, ʥʘʩʳʧʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ - ɻʆʉʊ 1690-70, 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʢʘʞʫʱʘʷʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ - ɻʆʉʊ 2160-92, ʫʜʘʨʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ï 

ɻʆʉʊ 2128-75. 

 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʳ ʚ % - ʘʭ ʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦ ï ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ. 

 

3.3. ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ  ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ [1, 6, 20, 25-ɸ] 

 ʇʨʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʦʩʪʴ,ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʠʩʪʠʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʤʠʢʨʦʪʚʸʨʜʦʩʪʴ. ʋʤʝʥʴʰʘʝʪʩ ̫ ʫʜʝʣʴʥʦʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʳʨʴʷ  ʣʝʪʫʯʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, 

ʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ [10,96, 149-151 ʠ ʜʨ.]. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʵʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ. ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ  ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʩʳʨʳʝ  ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ, ʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʭ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ.  

 ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʛʣʝʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʤʘʨʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.4, ʫ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʚʳʭʦʜ 

ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (Vʛ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 8,0% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ), ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 91,0%  

(ʧʦ ʤʘʩʩʝ), ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 8100-8750 ʢʢʘʣ/ʢʛ, ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 2,50-

2,60%.  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ  ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ: ʟʦʣʘ [152], ʫʜʝʣʴʥʦʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ (ʋʕʉ) (ʧʦʨʦʰʦʢ) [153], ʦʢʠʩʣʷʝʤʦʩʪʴ (ʦʩʳʧʘʝʤʦʩʪʴ) 

- [154], ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ [155],  ʠʩʪʠʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ [156], ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ [157], 
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ʚʣʘʛʘ [158], ʚʳʭʦʜ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [159], ʩʝʨʘ [160], ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʟʦʣʳ [161], 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ [162]  çʊʦʧʣʠʚʦ ʪʚʝʨʜʦʝè. çʄʝʪʦʜ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘè 

çʉʠʪʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘè [163], ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [164].  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 - ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʛʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʤʘʨʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʄʘʨʢʠ ʫʛʣʷ 

ɹ
ʫ
ʢ
ʚ
ʝ
ʥ
ʥ
ʦ
ʝ
 
ʦ
ʙ
ʦ
ʟ
ʥ
ʘ
ʯ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
 

ʤ
ʘ
ʨ
ʦ
ʢ

 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ 

ʫʛʣʝʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʠʟ ʚʠʪʨʠʥʠʪʘ 

ʆ
ʪ
ʨ
ʘ
ʞ
ʘ
ʪ
ʝ
ʣ
ʴ
ʥ
ʘ
ʷ
 

ʩ
ʧ
ʦ
ʩ
ʦ
ʙ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
 

ʚ
ʠ
ʪ
ʨ
ʠ
ʥ
ʠ
ʪ

ʘ
 
ʚ
 

ʤ
ʘ
ʩ
ʣ
ʷ
ʥ
ʦ
ʡ
 
ʠ
ʤ
ʤ
ʝ
ʨ
ʩ
ʠ
ʠ
 
R

0
, 
%

 

ʚʳʭʦʜ 

ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ 

Vʛ, % 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʉʛ, 

% 

ʪʝʧʣʦʪʘ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

Qʛ, ʢʢʘʣ 

ɹʫʨʳʝ ɹ 
41 ʠ 

ʙʦʣʝʝ 
76 ʠ ʤʝʥʝʝ 6900-7500 0,30-0,49 

ɼʣʠʥʥʦʧʣʘʤʝʥʥʳʝ ɼ 
39 ʠ 

ʙʦʣʝʝ 
76 7500-8000 0,50-0,64 

ɻʘʟʦʚʳʝ ɻ 36 83 7900-8600 0,64-0,84 

ɾʠʨʥʳʝ ɾ 36 86 8300-8700 0,85-114 

ʂʦʢʩʦʚʳʝ ʂ 20 88 8400-8700 1,15-1,74 

ʆʪʦʱʸʥʥʦ-

ʩʧʝʢʘʶʱʠʝʩʷ 

ʆʉ 

 

15 

 

89 

 

8450-8780 

 

1,75-2,04 

 

ʊʦʱʠʝ ʊ 12 90 7300-8750 2,05-2,49 

ɸʥʪʨʘʮʠʪʳ ɸ 8 ʠ ʤʝʥʝʝ 92 ʠ ʙʦʣʝʝ 8100-8750 2,50-6,00 

 

ʇʦʩʣʝ ʜʦʙʳʯʠ ʩʳʨʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʫʩʨʝʜʥʷʶʪʩʷ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʳ 3.5) [7, 159-161]. ɸʥʪʨʘʮʠʪ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ 

ʠʤʝʝʪ ʩʘʤʳʝ ʥʠʟʢʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʦʣʳ (2,3%) ʠ ʩʝʨʳ (0,19%). ɸʥʪʨʘʮʠʪ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʩʦʜʝʨʞʠʪ: ʣʝʪʫʯʠʭ -9,0% (ʤʘʩʩ.), ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ï 1400 

ʢʛ/ʤ3, ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ï 3,15%. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠ ʥʠʟʢʠʡ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʤ ɼʦʥʝʮʢʦʛʦ ʠ ɻʦʨʣʦʚʩʢʦʛʦ  ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʩʫʱʝ ʠʤ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʤʘʣʳʡ ʚʳʭʦʜ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 - ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ  

ʠ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ɸ
ʥ
ʪ
ʨ
ʘ
ʮ
ʠ
ʪ
ʳ

 

ʇ
ʣ
ʦ
ʪ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʘ
ʥ
ʪ
ʨ
ʘ
ʮ
ʠ
ʪ
ʘ
,
 

ʢ
ʛ
/
ʤ

3
 

ʃ
ʝ
ʪ
ʫ
ʯ
ʠ
ʝ
,
 
ʤ
ʣ
/
ʣ

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, % (ʚʝʩ) 

ʆ
ʪ
ʨ
ʘ
ʞ
ʘ
ʪ
ʝ

ʣ
ʴ
ʥ
ʘ
ʷ
 

ʩ
ʧ
ʦ
ʩ
ʦ
ʙ
ʥ
ʦ

ʩ
ʪ
ʴ
,
 
%

 

ʕ
ʣ
ʝ
ʢ
ʪ
ʨ
ʦ
ʩ
ʦ

ʧ
ʨ
ʦ
ʪ
ʠ
ʚ
ʣ
ʝ
ʥ

ʠ
ʝ
,
 

ʆ
ʤ
Ā
ʤ
ʤ

2
/
ʤ 

ɸ* S ʉʛ ʅʛ ʆ N   

ɼʦʥʝʮʢ, 

ʰʘʭʪʳ 

ˉˉ66,67 

1660 78 2,9 0,92 92,3 1,87 3,30 0,85 6,10 1,0Ā106 

ɻʦʨʣʦʚʩʢʠʡ 

ʙʘʩʩʝʡʥ 

(ʂʦʣʠʚʘʥʩʢʠʡ 

ʬʶʟʝʥʠʪ) 

1690 95 3,6 0,22 91,9 1,8 3,70 0,85 4,70 1,0Ā 107 

ɺʴʝʪʥʘʤʩʢʠʡ 

(ʍʘ-ʪʫ), 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤ, 

ʘʥʪʨʘʮʠʪ 

1420 280 2,6 0,57 91,0 3,03 2,60 1,00 4,00  

ʊʘʜʞʠʢʩʢʠʡ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪ 

(ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ)  

1400 
9,0

% 
2,3 0,19 91,3 3,5 2,65 1,02 3,85 3,31Ā16 

ʊʦʱʠʡ ʫʛʦʣʴ, 

ʬʶʟʦʥʠʪʦʚʳʡ 
1410 - 4,8 0,21 88,0 3,40 2,70 2,00 2,00 - 

 

ʈʘʥʴʰʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʢʘʢ ʪʦʧʣʠʚʦ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʦʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʳʨʴʸ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʘʙʦʝʯʥʳʭ ʤʘʩʩ ʠ  

ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ɸʥʪʨʘʮʠʪʳ ʢʘʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʳʨʴʸ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʥʘʨʦʜʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʢʘʣʢʠ ʠʟ ʥʝʛʦ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʡ 

ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪ ʠ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʍʦʯʝʪʩʷ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʤʠʨʝ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʩʪʘʚʢʘʭ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ.   

ɼʘʥʥʘʷ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʴ ʚʳʟʚʘʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʅɻ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ, ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ, 
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ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ 

ʧʦʣʫʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.6 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ  ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6 - ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ɸʥʪʨʘʮʠʪʳ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʉ
ʦ
ʜ
ʝ
ʨ
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ʠ
ʝ
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,
 
%
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ʛ
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ʩ
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ʷ
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ʣ
ʦ
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ʩ
ʪ
ʴ
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ʢ
ʛ
/
ʤ
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ʄ
ʝ
ʭ
ʘ
ʥ
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ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʘ
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ʧ
ʨ
ʦ
ʯ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
,
 
ʢ
ʛ
/
ʩ
ʤ

2
 

ɻʦʨʣʦʚʩʢʠʡ 

ʙʘʩʩʝʡʥ 
4,60 0,60 2850,0 1540 1780 300,0 

ɼʦʥʝʮʢʠʡ 

ʙʘʩʩʝʡʥ 
3,00 0,50 1770,0 1450 1800 270,0 

ʍʘ-ʊʫ 3,60 0,18 1800,0 - - - 

ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ 3,22 0,20 1200,0 1420 1750 310,0 

 

 ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʦʣʴʥʦʩʪʠ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 

ʚʳʭʦʜʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ 

ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ. ʅʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ 

ʧʦ ʵʪʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʞʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ, 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ, ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʕʇʈ, ʪʝʨʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʠ ʜʨ. 

  ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫ 
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ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ ʠ ʍʘ-ʊʫ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1000 0ʉ (ʩʤ. 

ʪʘʙʣʠʮʫ 3.6.). 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.6, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ, ʩʝʨʳ, ʢʘʞʫʱʘʷʩʷ ʠ ʠʩʪʠʥʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘʤʠ ɻʦʨʣʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ɼʦʥʝʮʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ.  

  ɼʘʥʥʳʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʥʠʟʢʠʡ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤ. 

ɸʥʪʨʘʮʠʪʳ ʋʢʨʘʠʥʳ ʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠ ʩʠʣʴʥʳʡ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤ ʠ, ʢʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, 

ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʠʪʨʠʥʠʪʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʬʶʟʝʥʠʪ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʠ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ.  

 ʀʟʤʝʥʝʥʠʷʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.2-3.7. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ [165]. 

ʊʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʋʕʉ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 600-800 0ʉ 

ʤʝʞʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ 1000 0ʉ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʚ ʘʥʪʨʘʮʠʪʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʘʩʩʳ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʚʳʭʦʜ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʉʘʤʘʷ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1000-1300 0ʉ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʶ ʪʝʢʩʪʫʨʳ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʫʛʣʠ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʤʠ ʪʝʣʘʤʠ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.2. ʠ 3.3. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʩʪʠʥʥʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (dʠ) ʠ ʋʕʉ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ, ʚʠʜʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʱʥʦʩʪʴ ʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʥʦ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.2., ʢʨʠʚʘʷ 1 ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʤ 

ɼʦʥʝʮʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʘ ʢʨʠʚʘʷ 2 ʢ ɻʦʨʣʦʚʩʢʦʤʫ ʙʘʩʩʝʡʥʫ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʚʘʨʛʘʣʠʩʴ 

ʩʠʣʴʥʳʡ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ 

(ʢʨʠʚʘʷ 3). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 -  ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ: 1 ï ɼʦʥʝʮʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ; 2 - ɻʦʨʣʦʚʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ; 3 ï 

ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 
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 ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 - ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ: 1 ï ɼʦʥʝʮʢʠʡ ʙʘʩʩʝʡʥ; 2ïɻʦʨʣʦʚʩʢʠʡ 

ʙʘʩʩʝʡʥ; 3 ï ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʩʢʠʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ 

 ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘʥʪʨʘʮʠʪ ɼʦʥʝʮʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ  ʛʨʫʧʧʳ ʚʠʪʨʠʥʠʪʘ (70-80%), ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ 
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ʞʝ ɻʦʨʣʦʚʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʛʨʫʧʧʳ ʬʶʟʝʥʠʪʘ (55-60%) [57]. ɸʥʪʨʘʮʠʪ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢ ʛʨʫʧʧʝ 

ʚʠʪʨʠʥʠʪʘ (~90%) [1] ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ ɼʦʥʝʮʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʥʦ ʩ ʪʦʡ 

ʨʘʟʥʠʮʝʡ, ʯʪʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʤ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʝ. 

 ɸʚʪʦʨʦʤ [11] ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʦʪʤʝʯʝʥ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʤʝʞʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʡ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ. ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ɼʦʥʝʮʢʠʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʯʝʤ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʩʢʠʡ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪ  ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 1300-1500 0ʉ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʙʦʣʴʰʝ 1500 0ʉ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ɼʦʥʝʮʢʦʛʦ ʠ ɻʦʨʣʦʚʩʢʦʛʦ 

ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ.  

 ɸʥʪʨʘʮʠʪ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ɻʦʨʣʦʚʩʢʠʤ ʠ ɼʦʥʝʮʢʠʤ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘʤʠ. ʕʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʚʠʪʨʝʥʠʟʠʨʦʚʘʥ ʠ ʤʝʥʝʝ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥ. 

ʇʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʜʘʝʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 12000ʉ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 

3.3). ʇʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʳʨʦʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʜʦ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʋʕʉ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3.3). 

 ʊʘʢ ʢʘʢ  ʦʙʞʠʛ ʧʦʜʠʥʳ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ 10000ʉ, ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʝ ʰʚʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʙʠʪʳ ʍʅʇʄ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʋʕʉ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʚʳʰʝ 12000ʉ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩʘ. 

 ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ɹ ʚʳʭʦʜʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʢʘʣʢʠ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚʤʦʞʥʦ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʢʨʠʚʳʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.4. 

ʂʨʠʚʘʷ 1 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʭʦʜʫ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ, ʘ ʢʨʠʚʘʷ 2-ʘʥʪʨʘʮʠʪʫ ɻʦʨʣʦʚʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʜʣʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

800-10000ʉ, ʘ ʜʣʷ ɻʦʨʣʦʚʩʢʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʭʦʜ 

ʣʝʪʫʯʠʭ ʧʘʜʘʝʪ. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʩ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 1000 ʜʦ 11000ʉ. ɼʣʷ ɻʦʨʣʦʚʩʢʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʙʦʣʝʝ 
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12000ʉ ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʣʝʪʫʯʝʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 0,5%. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ɻʦʨʣʦʚʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥ ʬʶʟʝʥʠʪ, ʠ ʙʦʣʝʝ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʠʨʦʚʘʥ. ɺ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ  800-10000ʉ  ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ: 

ʉʅ4, ʅ2, ʉʆ, ʉʆ2, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʩʥʷʪʳʤʠ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʘʤʠ.  ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ɼʦʥʙʘʩʩʘ ʚʝʜʫʪ ʩʝʙʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ [11].  

 ɼʣʷ ʣʶʙʦʡ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʚ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʚʘʞʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʝʸ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. ɺ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʰʝʪʢʫ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʣʝʛʢʠʝ ʱʝʣʦʯʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ [164]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ (ʉʆ2) ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1000
0ʉ ʠ 

ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʚʘʞʥʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʩʳʨʴʷ. 

  ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ, ʜʣʷ ʩʳʨʳʭ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ, ʭʫʞʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ɻʦʨʣʦʚʩʢʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ. ʉʘʤʳʡ ʣʫʯʰʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʢʘʣʴʮʠʥʘʮʠʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 12000ʉ  (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.5, 

ʢʨʠʚʘʷ 2). ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ  ʠ ɼʦʥʝʮʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʳʡ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦïʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʭʦʪʷ ʦʥʠ ʦʙʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʪʠʧʫ ʚʠʪʨʠʥʠʪʘ, ʥʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ ɼʦʥʝʮʢʘ ʙʦʣʝʝ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʠʨʦʚʘʥʳ. ɺ ʩʠʣʫ ʥʠʟʢʦʡ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ ʙʳʩʪʨʝʝ ʯʫʚʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (ʢʨʠʚʘʷ 3). ɺ ʵʪʦʤ ʧʣʘʥʝ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪ ɼʦʥʝʮʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʚ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʤʝʨʝ ʧʦʭʦʞ ʥʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ. 

ʆʪʣʠʯʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʬʶʟʝʥʠʪʘ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʚʠʪʨʠʥʠʪʘ. ɼʘʥʥʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʚʩʝʛʦ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʷʜʘ ʜʦ 1000-14000ʉ [149].  

ɿʘ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠʥʷʪʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʩ ʜʚʫʦʢʠʩʴʶ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʪ.ʝ. 
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ʛʜʝ  ʂ ï ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʨʝʘʢʮʠʠ ʤʛ/ʛĿὧ; ʈ - ʤʘʩʩʘ 

ʙʝʟʟʦʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ, ʛ; ȹʈ - ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʟʘ ʚʨʝʤʷ †ȟ ʤʛ;  

† ï ʚʨʝʤʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʉʆ2, ʩʝʢ. 
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 ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 -  ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʢʘʣʢʠ: 

1ï ɸʥʪʨʘʮʠʪ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ; 2 ï ɸʥʪʨʘʮʠʪ ɻʦʨʣʦʚʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 - ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ: 1.- ɼʦʥʝʮʢʠʡ ʙʘʩʩʝʡʥ; 2.- ɻʦʨʣʦʚʩʢʠʡ 

ʙʘʩʩʝʡʥ; 3.- ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʩʢʠʡ ʙʘʩʩʝʡʥ 

ɺr ʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘ ̫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʸʪʢʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 
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ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʤʝʞʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʭ ʩʚʷʟʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

3.6). ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3.6, ʜʣʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ɼʦʥʝʮʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 

ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʞʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ (d002) ʦʪ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʭʦʞʝʝ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʙʱʥʦʩʪʠ ʷʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠ ʵʪʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘʤʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ɼʦʥʙʘʩʩʘ 

(ʢʨʠʚʳʝ 2,3). ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ɼʦʥʙʘʩʩʘ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 1000-17000ʉ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ 

ʤʝʞʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʠʣʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ ʠ ɼʦʥʝʮʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʩʠʣʴʥʦ ʤʝʥʷʶʪ ʩʚʦʠ 

ʤʝʞʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. ɺ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 1000-13000ʉ ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ 

ɻʦʨʣʦʚʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʩʠʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʤʝʞʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʜʘʣʝʝ 

ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʧʣʘʚʥʦ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 16000ʉ. ɸʥʪʨʘʮʠʪʳ ɻʦʨʣʦʚʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʧʦ 

ʪʠʧʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʬʶʟʝʥʠʪʫ ʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʞʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ d002 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ:1. - ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ɼʦʥʙʘʩʩʘ 

(ʰ. ʠʤ. 60-ʣʝʪʠʷ ʃʝʥʠʥʩʢʦʛʦ ʢʦʤʩʦʤʦʣʘ); 2- ʘʥʪʨʘʮʠʪ ɼʦʥʝʮʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 3.ï

ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʫʯʘʩʪʦʢ çʐʠʢʦʨʭʦʥʘè 4.- ʘʥʪʨʘʮʠʪ 

ɻʦʨʣʦʚʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ (ʈʦʩʩʠʷ) 
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ʆʙʳʯʥʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʠʟʢʦʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʣʢʝ 

ʙʦʣʝʝ ʩʢʣʦʥʥ r ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʕʪʦ, ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʪʚʸʨʜʦʩʪʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3.7). ɼʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 6000ʉ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʣʘʚʥʦ ʠ ʜʘʣʝʝ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ  650-9500ʉ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʥʠʞʘʝʪ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʚʩʝʭ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ ʧʦ ʪʠʧʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʠʪʨʠʥʠʪʘʤʠ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.7 (ʢʨʠʚʘʷ 2) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʘʥʪʨʘʮʠʪʫ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ 

ɼʦʥʙʘʩʩʘ ʠ ʧʨʠ 8000ʉ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘʤʠ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʙʦʣʝʝ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʦ 10000ʉ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʤʝʞʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʚʳʰʝ 10000ʉ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʩʘʜʦʯʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʤʠ 

ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ [158].  
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ʈʠʩʫʥʦʢ  3.7 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʚʸʨʜʦʩʪʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʧʨʠ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ: 1-ɼʦʥʝʮʢʠʡ ʙʘʩʩʝʡʥ;  2- ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ɼʦʥʙʘʩʩ (ʧʣʘʩʪ ʂ5 ʰ. ʠʤ. 

ʃʝʥʠʥʩʢʦʛʦ ʂʦʤʩʦʤʦʣʘ);  3 ï ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʩʢʠʡ ʙʘʩʩʝʡʥ 
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3.4. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʥʘʙʠʚʥʦʡ ʧʦʜʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ [15, 16-A] 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ 

ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ: ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʠʧʝʥʠʷ.  ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ 

ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʳ ʩʤʦʣʠʩʪʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʥʝʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ.  

ʉ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʚʘʞʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ. ɼʘʥʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʋʢʨʘʠʥʩʢʦʛʦ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 3.7 ʠ 3.8. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʊ,0ʉ 25,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 

”ȟ̋ ̄Ⱦ̍ 3 1075,0 1065,0 1055,0 1045,0 1034,0 1025,0 

 

ɼʘʣʝʝ ʧʦʩʣʝ ʪʨʝʭʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʤʘʩʣʘ ʚ ʙʘʢʝ 

ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ  ̏ ̜̓̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ”

ὪὸȢ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʊ0ʉ 25,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 

” ̋ Ⱦ̄̍ 3 1052,0 1048,0 1040,0 1033,0 1025,0 1020,0 

 

ɺ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʤʥʦʛʦ ʦʩʘʜʢʦʚ-ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ʆʩʘʜʢʠ-

ʧʨʠʤʝʩʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪʩʷ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ 

ʪʝʢʫʯʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʯʝʨʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʇʨʠ ʦʪʛʦʥʝ ʜʦ 300 0ʉ ʘʥʪʨʘʮʝʥʦʚʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ (1) 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʦ 15% (ʤʘʩʩ) ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʩʤʦʣ.        

 ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʢʘ ʠ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʛʣʘʚʝ 1 ʧʫʥʢʪʘ 1.2. ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.8) ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʜʦʚʦʡ ʭʦʣʦʜʥʦʥʘʙʠʚʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ: 
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1 - ʨʘʤʳ; 

2 - ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʩ ʧʨʠʚʦʜʦʤ; 

3 - ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʩ ʧʨʠʚʦʜʦʤ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʤ ʠʟ: 

ʘ) ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; 

ʙ) ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ; 

ʚ) ʜʚʫʭ ʤʫʬʪ; 

 4 - ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. 

ʈʘʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ɻ-ʦʙʨʘʟʥʳʡ ʩʪʦʣ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʚʩʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʢ 

ʧʦʜʦʚʦʡ ʤʘʩʩʝ.  

ʉʚʷʟʫʶʱʝʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʢʘ ʠ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. 

ʉʚʷʟʫʶʱʝʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 160-180 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 40 ʤʠʥʫʪ. ʆʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʚʷʟʫʶʱʝʤʫ: 

ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ 50 0ʉ ---------------------------10é.20 ʩ. 

ʢʦʢʩʦʚʳʡ ʦʩʪʘʪʦʢ ----------------------------------------------- ʥʝ ʤʝʥʝʝ 34% 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʝʢʘ ʢ ʤʘʩʣʫ ʚ ʩʚʷʟʫʶʱʝʤ: 

 ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʝʢ ------------------------------------------53 Ñ 2% 

 ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʘʩʣʦ---------------------------------------- 47 Ñ 2% 

ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʝʢʘ ʢ ʤʘʩʣʫ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪ 

ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10 ʢʛ. 

ʅʠʞʥʠʡ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʳʡ  ʙʘʨʘʙʘʥ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʰʠʭʪʳ ʩʦ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ. ʐʠʭʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪʘ. ʊʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪ 

ʧʦʩʣʝ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʤʦʣʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʨʘʢʮʠʠ: 

        ʦʪ 5 ʜʦ 15 ʤʤ 

        ʦʪ 1 ʜʦ 5 ʤʤ  

        ʦʪ 0,5 ʜʦ 1ʤʤ 

        ʦʪ 0,5 ʠ ʤʝʥʝʝ 
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ɻʨʘʥʩʦʩʪʘʚ ʤʝʣʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ: 

+ 0,074 ʤʤ                                                              17 ï 21% 

 - 0,074 ʤʤ                                                              60 ï 66% 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 - ʉʭʝʤʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 1 - ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ 

(ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ); 2 - ʥʠʞʥʠʡ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ; 3-ʨʝʜʫʢʪʦʨ; 4-ʨʘʤʘ;  5 - ʷʱʠʢ; 6 - ʫʢʨʳʪʠʝ 

ʤʫʬʪ; 7 - ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ; 8 - ʤʫʬʪʘ 

 

3.5. ʇʦʜʙʦʨ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʍʅʇʄ ʥʘ ʧʠʣʦʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

 ɼʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʰʠʭʪʳ, ʩ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʍʅʇʄ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʠʧʘ ɸʉ-7.06.00.000 

ʉɹ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʘʥʦʜʦʚ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʤʦʞʥʦ ʟʘʨʘʥʝʝ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʨʘʢʦʚʘʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ 

10 ʢʛ çʟʝʣʝʥʦʡè ʤʘʩʩʳ ʠ ʝʸ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.9. 

ʍʦʣʦʜʥʦʥʘʙʠʚʥʘʷ ʧʦʜʦʚʘʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. ʇʨʦʢʘʣʝʥʥʳʡ  ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʜʦʣʞʝʥ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʋ48-4804-17-90 ʧʦ ɻʆʉʊ 4794-75: 
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ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ ʩʫʰʢʠ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ ------------------- 0,5 % ʤʘʩʩ. 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ  --------------------------- 6,0 % ʤʘʩʩ. 

ʠʩʪʠʥʥʘʷ  ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ  ---------------------- 1740 ʢʛ/ʩʤ3 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ   -------------------------- 1,0 % 

 ʉʚʷʟʫʶʱʝʝ ʜʦʣʞʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

 ʋʩʣʦʚʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ 50 0ʉ --------------------  10-20 ʩ 

(ʠʣʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ 30 0ʉ)  -----------  350-1500 ʄʇʘ 

ʂʦʢʩʦʚʳʡ ʦʩʪʘʪʦʢ ʥʝ ʤʝʥʝʝ      -----------------------  34 % ʤʘʩʩ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.9 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʊʠʧ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʆʙ/ʤʠʥ ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 

4ɸʄ90L6ʋɿ 1000 1,5 28,7 

ʊʠʧ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ 
ʇʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ 

ʯʠʩʣʦ U 
ʂʇɼ, – % ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 

ʈʝʜʫʢʪʦʨ 

2ʏ80-31,5-2-11-1-ʋɿ 
31,5 70 19,3 

4ɸɸʄ56ɸ4ʋɿ 1000 1,5 28,7 

ʈʝʜʫʢʪʦʨ 

2ʏ80-31,5-2-11-1-ʋɿ 
25 70 19,3 

 

ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʥʘʙʦʡʢʠ ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʭ ʰʚʦʚ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʚ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʧʦʜʠʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʡ ʰʦʚ: ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʦʪʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʜʦ 30% 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʦʚ. ɼʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʉʅɻ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚʘʷ ʧʦʜʦʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʝʨʝʜ 

ʥʘʙʠʚʢʦʡ ʚ ʰʚʳ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘʣʘʩʴ ʜʦ 160-1900ʉ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʙʠʚʢʠ ʧʦʜʠʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʦʩʪʳʚʘʝʪ; ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʠ ʤʘʩʩʘ, ʪʝʨʷʷ ʩʚʦʶ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʥʘʙʠʚʢʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʀʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʪʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʦʞʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʘʩʩʳ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʭʦʣʦʜʥʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʤʘʩʩ ʥʘʰʣʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫ ʥʘʩ ʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ ʚ ʆɸʆçʊɸʃʂʆè. ɼʦ 2003 ʛ. 

ʆɸʆçʊɸʃʂʆè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦ ʍʅʇʄ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ɼʦʥʝʮʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 
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ʋʢʨʘʠʥʳ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʨʘʟʜʝʣ ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʜʦʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʝʸ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʙʠʚʢʠ  25 

10Áʉ.  

  ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʘʚʪʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʍʅʇʄ ʢʦʤʧʘʫʥʜʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʝ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ  ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʠ ʧʦʜʦʚʘʷ ʤʘʩʩʘ 

ʛʦʪʦʚʠʣʘʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʊʀ 48-0128-50-60-40 

çʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʭʦʣʦʜʥʦʥʘʙʠʚʥʦʡè. 

ʀʟʫʯʘʣʠʩʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʧʣʘʪʥʷʝʤʦʩʪʠ (ʋ, ʩʝʢ), ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʠ (ʇ,%), 

ʢʘʞʫʱʘʷʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (dʢ, ʢʛ/ʤ
3), ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ („ȟ̋ ̄Ⱦ̒̒ ό̍) ʦʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʝʢʘ ʚ ʩʚʷʟʫʶʱʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʩʘʤʦʛʦ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʰʠʭʪʝ. ʕʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʍʅʇʄ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. ʐʠʭʪʘ (ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ) 

ʠʤʝʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, %: (-12+5)ʤʤ -15, (-5+1)ʤʤ-34, (-

1+0,15) ʤʤ-20, (-0,15+0,074) ʤʤ-31.ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʍʅʇʄ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʩ 

ɼʦʥʝʮʢʦʡ ʍʅʇʄ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ „ȟ ʋ,ʇ,dʢ) ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʝʢʘ 

ʚ ʩʚʷʟʫʶʱʝʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.9. ʠ 3.10. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3.9, ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʝʢʘ ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ „ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, 

ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ̐̑̉ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʧʝʢʘ ʚ ʩʚʷʟʫʶʱʝʤ 55% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ), ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʧʘʜʘʝʪ (ʢʨʠʚʳʝ 1, 2). ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ɼʦʥʝʮʢʠʤ (ʋʢʨʘʠʥʘ) ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʍʅʇʄ (ʢʨʠʚʘʷ 2). ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʝʢʘ ʚ ʩʚʷʟʫʶʱʝʤ 

ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʦʩʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ (ʩʤ. ʢʨʠʚʳʝ 3.4). ʏʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʝʢʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ çʞʠʨʥʦʩʪʠè ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʤʘʩʩʳ ʠ ʵʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʪʨʘʤʙʦʚʢʠ ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʭ ʰʚʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʝʢʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.9, ʢʨʠʚʳʝ 1, 2) ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʞʫʱʫʶʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʝʢʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 55% (ʤʘʩʩ.), ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ 

45%(ʤʘʩʩ.)ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʘʩʣʦ. 
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʝʢʘ, % (ʧʦ ʤʘʩʩʝ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ (ʎ), ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʦʩʪʠ (ʋ) 

ʍʅʇʄ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʝʢʘ ʚ ʩʚʷʟʫʶʱʝʤ: ρ ʎ (ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ); ς ʎ (ɿʘʧʦʨʦʞʴʝ);  

3-ʋ (ɿʘʧʦʨʦʞʴʝ); 4-ʋ (ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ) 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʝʢʘ, % (ʧʦ ʤʘʩʩʝ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ (ʇ) ʠ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (dʢ) 

ʍʅʇʄ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʝʢʘ ʚ ʩʚʷʟʫʶʱʝʤ:1- ̃ (ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ); ς  ̃(ɿʘʧʦʨʦʞʴʝ); 3-

dk (ɿʘʧʦʨʦʞʴʝ); 4-dk (ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ) 
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  ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.11 ʠ 3.12 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʢʘʢ„ȟɣȟ̃ȟὨ̋ʍʅʇʄ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʰʠʭʪʳ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ („) ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ 

ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 12,5% (ʤʘʩʩ.) (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.11, ʢʨʠʚʘʷ 1). ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ „Ȣʆʜʥʦʢʦ ʜʣʷ ʫʢʨʘʠʥʩʢʦʛʦ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ (ʢʨʠʚʘʷ 3) ʷʚʥʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ. ʉ ʨʦʩʪʦʤ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʦʩʪʴ (ʋ) ʍʅʇʄ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʯʪʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.11, ʢʨʠʚʳʝ 2, 4) ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʙʦʠʭ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ. ʇʨʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 12,5% ʤʘʩʩ. ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʍʅʇʄ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 34 ʄʇʘ (340 ʢʛʩ/ʩʤ2), ʘ ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʦʩʪʴ-6 ʩʝʢ (ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ). ɼʣʷ 

ɼʦʥʝʮʢʦʛʦ ʫʢʨʘʠʥʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʚʥʷʶʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ 17,5 ʄʇʘ (175 

ʢʛʩ/ʩʤ2) ʠ 8,5 ʩʝʢ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ 

ʍʅʇʄ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.12, ʢʨʠʚʳʝ 1,2), ʘ ʢʘʞʫʱʘʷʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ (ʢʨʠʚʳʝ 3 ,4) ʜʣʷ ʦʙʦʠʭ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ. ʍʦʣʦʜʥʦʥʘʙʠʚʥʘʷ ʧʦʜʦʚʘʷ 

ʤʘʩʩʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ, ʠʤʝʝʪ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ɼʦʥʝʮʢʠʤ, ʠ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ 12,5% (ʤʘʩʩ.)ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʨʘʚʥʷʶʪʩʷ 

22,0 ʠ 25,0%. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʢʘʞʫʱʘʷʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʫ ʦʙʦʠʭ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ.  

  ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʠʢʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʍʅʇʄ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʜʣʷ ʥʘʙʦʡʢʠ 

ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʭ ʰʚʦʚ ʧʦʜʠʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ. ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ („) ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʤʝʰʠʚʘʪʴ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʢʘ ʠ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ (53-55: 47-45)% (ʤʘʩʩ.). ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʍʅʇʄ ʚ ʰʠʭʪʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ 12-13%(ʤʘʩʩ.).  
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, % (ʧʦ ʤʘʩʩʝ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʍʅʇʄ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ (G) ʠ 

ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʦʩʪʴ (ʋ) ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ: 1,2 - ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩʳ ʥʘ 

ʩʞʘʪʠʝ ʠ ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʦʩʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ  ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ; 3,4 - ʪʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʋʢʨʘʠʥʳ 

10

20

30

ʇ, %

0 5,0 10,0 15,0 20,0

1300

1350

1400

dʢ, ʢʛ/ʤ3

1

2

4

3

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, % (ʧʦ ʤʘʩʩʝ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ  3.12 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ (ʇ) ʠ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (dʢ) 

ʍʅʇʄ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ: 1, 4 - ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʠ ʢʘʞʫʱʘʷʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʩʩʳ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ; 2, 3 - ʪʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʋʢʨʘʠʥʳ 
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  ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʙʨʘʪʴ ʧʝʢ ʠ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ (53-55:47-

45)% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ). ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʍʅʇʄ ʢ ʰʠʭʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʦʜʠʪʴ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ  12-13% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ).  

ɼʘʣʝʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ 

ʧʦʜʙʠʨʘʣʘʩʴ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʩʫʭʦʡ ʰʠʭʪʳ (ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ) ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʀ 48-0126-50-60 -

04. ʅʦʤʝʨʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʍʅʇʄ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 3.10. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.10, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʍʅʇʄ ʠʤʝʶʪ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ 3 ʠ 4. ʅʦʤʝʨʘ ʨʝʮʝʧʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤʫ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʫʭʦʡ ʰʠʭʪʳ, ʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 12,5% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.10 - ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʍʅʇʄ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʅʦʤʝʨ ʨʝʮʝʧʪʘ 

1 2 3 4 5 6 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ, 

ʢʛ/ʩʤ2 

ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ3 

ʀʩʪʠʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ3 

ʋʧʣʦʪʥʷʝʤʦʩʪʴ, ʩʝʢ  

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ (ʦʙʱʘʷ), % 

ʆʙʲʸʤʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ, % 

ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ, % 

ʋʩʘʜʢʘ, % 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ (ʂʩ) 
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0.10 
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321 

1400 
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6.0 

21.5 

2,45 

3.3 

0.12 

6.5 

 

260 

1380 

1750 

10.0 

24.0 

3,00 

3.4 

0.16 

5.2 

 

220 

1360 

1740 

15.0 

25.0 

2,64 

3,5 

0.18 

4.8 

*ɹʳʩʪʨʦ ʨʘʩʩʳʧʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ  

 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.11  ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʍʅʇʄ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ   ʩʪʨʘʥ. ɼʣʷ    ʜʦʥʝʮʢʦʛʦ    ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ    ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ    ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ  

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʫ ʥʘʟʘʨʘʡʣʦʢʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 



141 
 

 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʍʅʇʄ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʄʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʉʅɻ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʦʩʪʴ ï ʄɺʀ 055-55-11, ʢʘʞʫʱʘʷʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʥʝʦʙʦʞʞʸʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʞʠʛʝ ʄɺʀ 055-038-10, 

ʠʩʪʠʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʄɺʀ 055-021-09, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʄɺʀ 055-55-11, ʤʝʭʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʄɺʀ 055-026-09, ʫʛʘʨ - ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʸʤ, ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ɻʆʉʊʫ 11022-

95.  

ɼʣʷ ʍʅʇʄ ʠʤʝʶʪ ʚʘʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʛʘʨ, ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʦʩʪʴ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ (ʂʩ). ʋʛʘʨʳ ʍʅʇʄ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ 

ʠ ʋʢʨʘʠʥʳ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʘ  3.11), ʨʘʚʥʷʶʪʩʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 0,12 ʠ 

0,11%, ʘ ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʦʩʪʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4-6 ʩʝʢ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʊʋ-48-013-

6-92 (ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè). 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʚ ʢʨʠʦʣʠʪ-ʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʤ ʨʘʩʧʣʘʚʝ, 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʍʅʇʄ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʩ ʍʅʇʄ ʷʧʦʥʩʢʦʡ ʤʘʨʢʠ TP-IR (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.12). ʄʘʩʩʘ ʤʘʨʢʠ TP-IR 

ʠʤʝʝʪ ʥʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʭʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʩʨʦʢʘ ʝʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʦʮʝʥʝʥʥʘʷ ʧʦ ʂʩ ʚ ʢʨʠʦʣʠʪ-

ʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʤ ʨʘʩʧʣʘʚʝ, ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘ ʜʣʷ ʷʧʦʥʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ, 

ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ (ʋʕʉ 600 ʆʤĿʤʤ2/ʤ) ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʛʨʘʬʠʪʘ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʳʨʴʝʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʩʦʯʝʪʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʚʳʙʦʨʘ ʜʝʙʝʪʘ ʩʫʭʦʡ ʰʠʭʪʳ ʩʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʍʅʇʄ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ (ʂʨɸɿ) ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪʘ (ʊɸ) ʠʣʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ (ʕʂɸ) ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʛʨʘʥʩʦʩʪʘʚʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ  ʍʅʇʄ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʦʩʪʴʶ ʠ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʝʡʩʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʧʨʠ ʦʙʞʠʛʝ, ʥʦ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.11 - ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʍʅʇʄ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʄʘʨʢʘ ʤʘʩʩʳ, 

ʩʪʨʘʥʘ 

ʂʘʞʫʱʘʷʩʷ ʧʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ ʤʘʩʩʳ, ʢʛ/ʤ3 
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ, 

ʄʇʘ 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, 

% 
ʆʙʲʝʤʥʦʝ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 

ʧʨʠ ʦʙʞʠʛʝ, 

% 

 

 

 

ʋʜʝʣʴʥʦʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, 

ʤʢʆʤ ʤ 

ʇʦʪʝʨʷ 

ʤʘʩʩʳ 

ʧʨʠ 

ʦʙʞʠʛʝ, 

% 

ʂʊʈ*, 

ʍ10-6 

1/Áʉ 

ʂʦʵʬʬ.  

ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ       

(ʂʩ), % 

ʋʧʣʦʪʥʷʝ

ʤʦʩʪʴ, 

ʩʝʢ 

ʋʛʘʨ, 

% 

ʉʦʜʝʨ 

ʞʘʥʠʝ 

ʟʦʣʳ, 

% ʥʝʦʙʦʞ 

ʞʝʥʥʦʡ 

ʦʙʦʞ 

ʞʝʥʥʦʡ 
ʦʙʱʘʷ 

ʦʪʢʨʳ- 

ʪʘʷ 
 

ʂʨɸʟ 

(ʈʦʩʩʠʷ)1 

1540 

1500 

1410 

1340 

22.5 

15.0 

22.5 

25.0 

 

18.0 

20.0 

1.5 

1.40 

74.0 

80.0 

3.5 

9.6 

3.4 

3.3 
- - - 

8,0 

5,0 

Carbone 

Savoie 

(ʌʨʘʥʮʠʷ) 

1510 1360 12.0 26.0 20 1.2 60.0 10.7 3.9 - - - 4,5 

Elkeem 

Carbon 

(ʅʦʨʚʝʛʠʷ) 

1600 1420 17.0 - 20.0 0.15 70.0 10.0 4.0 - - - 5,0 

F-12SGL Carbon 

Group 
1630 1350 5.0 - 36.0 - - 11.0 - - - - 0,5 

ʍʅʇʄ 

(ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ) 
1520 1400 36.8 21.5 17.0 1,45 75.0 8.8 7.9* 5.5 6,0 0,12 3,3 

ʍʅʇʄ 

(ʘʥʪʨʘʮʠʪ 

ɼʦʥʝʮʢʘ) 

1600 1440 31.6 24.0 19.0 1.40 72.0 8.6 6.5* 6.0 4,0 0,11 3,8 

ʏʉʉʈ (ʄʇʍ) - 1490 21.8 23.9 - - - - - 4.7 - - 1,5 

ʗʧʦʥʠʷ 

(ʊʈ-IR) 
- 1400 8.7 32.8 - - - - - 22.0 - - 1,3 

ʌʈɻ - 1390 11.2 24.7 - - - - - 5.8 - - 6,0 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʋʧʣʦʪʥʷʝʤʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʚʨʝʤʷ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʝ ʥʘ ʪʨʘʤʙʦʚʢʫ ʍʅʄʇ ʧʝʨʬʦʨʘʪʦʨʦʤ ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʭ ʰʚʦʚ 

ʧʦʜʠʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʘ. 

* - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ (ʂʊʈ) ʠʟʤʝʨʷʣʠʩʴ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 20 -500Áʉ 

1 - ùôòùċċ ýþüúöì ýúúþîñþýþîÿñþ ĉ÷ñöþüúöì÷ĈĂôùôüúîìùùúøÿ ìùþüìĂôþÿ. 
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.11, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʕʂɸ ʥʠʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪʦʤ (ʊɸ). ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʜʚʫʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: ʛʨʘʬʠʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ 

ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪʘ. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʤʘʩʩʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʠʟ ʊɸ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ, ʛʦʨʘʟʜʦ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʊɸ ʂʨɸʟʘ. ʇʦ-

ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʫʭʦʡ ʰʠʭʪʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ 4-ʭ ʬʨʘʢʮʠʡ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ɺ ʂʨɸʟʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʫʭʘʷ ʰʠʭʪʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ 3-ʭ ʬʨʘʢʮʠʡ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 4-ʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʙʦʣʝʝ 

ʧʣʦʪʥʦ-ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʤʘʩʩʳ. ʕʪʦʪ ʚʠʜʥʦ ʠ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʙʱʝʡ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ  3.13 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʞʠʛʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʍʅʇʄ. ʂʨʠʚʘʷ 1 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʟʘʨʘʡʣʦʢʩʢʦʤʫ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʫ, ʘ ʢʨʠʚʘʷ (2) ʜʦʥʝʮʢʦʤʫ ʘʥʪʨʘʮʠʪʫ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʢʨʠʚʳʭ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʚʳʭʦʜ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 900Áʉ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1000Áʉ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʞʠʛ 

ʧʦʜʠʥʳ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʦʚ, ʥʘʙʠʪʦʡ ʍʅʇʄ, ʜʦʣʞʝʥ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 900-950Áʉ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʧʦʜʠʥʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʘ ʧʨʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʦʙʞʠʛʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 950Áʉ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʍʅʇʄ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʍʅʇʄ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʛʦ ʠ ʦʙʦʞʞʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʜʦʙʠʚʘʷʩʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʦʙʞʠʛʝ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʘʩʩʫ ʩ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ (ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʡ ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʦʩʪʴʶ - ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʩʝʢ.).   

 ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʢʘʪʦʜʥʦʛʦ ʫʟʣʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʬʫʪʝʨʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 

ʦʙʞʠʛʘ ʠ ʧʫʩʢʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.13 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʍʅʇʄ  ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʦʙʞʠʛʘ: 1 - ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ; 2 - ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ  ɼʦʥʝʮʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

 

ʊʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʳʨʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʚ ʪʨʫʙʯʘʪʦʡ ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʢʘʣʦʯʥʦʡ ʧʝʯʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1000-1100ᴈ. ʏʘʩʪʠʮʳ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 

ʠʤʝʣʠʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ (ʛʨʘʥʩʦʩʪʘʚʘ) Ϸ: ɲ ρς υ̍̍ τωȟφυȠɲ υ

ρ̍̍ σςȠɲ ρ π̍̍ ρψȟσυ Ƞ 

ʉʦʩʪʘʚ ʩʫʭʦʡ ʰʠʭʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. 

ɼʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʨʝʩʩʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʛʣʫʭʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 400 

ʢʛʩ/ʩʤ2.ʆʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʤʝʣʠ ʚʳʩʦʪʫ 40 ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ  60 ʤʤ. ɼʘʣʝʝ ʦʧʳʪʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʙʞʠʛʘʣʠʩʴ ʚ ʧʝʯʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1000ᴈ ʩʦʛʣʘʩʥʦ  

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʞʠʛʘ,ʠ ʨʘʩʪʘʯʠʚʘʣʠʩʴ ʪʘʙʣʝʪʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 20ʭ20 ʤʤ. ɿʘʪʝʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʠ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ʅʘʡʜʝʥʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.12. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.12, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ 

ʬʫʪʝʨʦʚʢʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ (ʠʣʠ 

ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ) ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʍʅʇʄ ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. 
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ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʦʙʞʠʛʝ ʧʦʜʠʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ ʚ ʪʦʤ 

ʧʣʘʥʝ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʦʜʦʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʙʝʟʫʩʘʜʦʯʥʦʡ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.12 - ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʭʦʣʦʜʥʦʥʘʙʠʚʥʦʡ ʧʦʜʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ [167] 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ɽʜ. 

ʠʟʤ 
ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ Üʉ 20 50 100 150 200 250 300 350 400 

ʂʦʵʬ. ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, ‌ὸϽ

ρπ-6 

1/Üʉ 7,90 8,03 8,45 8,93 9,40 9,87 10,34 10,76 11,23 

ʂʦʵʬ. ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ. ÖὸϽ

ρπ-6 

1/Üʉ 23,70 24,10 25,32 26,79 28,2 29,61 31,02 32,28 33,69 

ʂʦʵʬ. 

ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜ-

ʥʦʩʪʠ, ‗ 

ɺʪ/

ʤ.ʂ 
64,0 60,0 56,0 52,0 49,0 46,0 44,0 42,0 40,0 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʰʠʭʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 12,5% (ʧʦ 

ʤʘʩʩʝ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚ ʰʠʭʪʳ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʨʘʚʥʷʣʩʷ, % (-15+12)ʤʤ-15; (-5+1)ʤʤ-34; 

(-1+0,15) ʤʤ-20; (0,15+0,074) ʤʤ-31. 
 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʍʅʇʄ. ʋ ʍʅʇʄ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʧʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ. 

ʆʪʣʠʯʠʝ, ʧʦ ï ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʨʘʟʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ 

ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʚʭʦʜʠʪ ʛʨʘʬʠʪ ʠ ʙʣʦʢ ʦʙʞʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1200-1250 0ʉ ʠ 

ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʍʅʇʄ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʰʠʭʪʳ ʍʅʇʄ 

ʚʭʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ, ʥʘ ʝʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʙʘʣʘʥʩ ʍʅʇʄ 

ʩʠʣʴʥʦ ʥʝ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʪ.ʢ ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ ʧʦʜʦʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʧʨʠ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʯʪʠ 6,6% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʦʜʠʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ.ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥ ʤʘʣʳʡ ʇʘʪʝʥʪ ʈʊ ˉ ʊj802. 

ʄʇʂ: ʉ 25 ʩ3/00 [168] ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ.  
 

3.6. ʊʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʳʨʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ  

ʧʨʦʢʘʣʦʯʥʳʭ  ʧʝʯʘʭ 

 ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʍʅʇʄ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʨʦʢʘʣʢʫ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ ʧʨʦʢʘʣʦʯʥʳʭ 
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ʧʝʯʘʭ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʧʨʦʢʘʣʦʯʥʘʷ ʧʝʯʴ ʆɸʆçʊɸʃʂʆè ʩ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʨʦʢʘʣʴʱʠʢʦʚ. 

 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʢʘʣʢʠ ʣʶʙʦʛʦ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ 

ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ  (1) ʠ ʩʣʦʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ (2) ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʧʝʯʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.14 

ʠ 3.15 [169-172]. 

ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʠʟ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʩʢʣʘʜ (1) 

(ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3.14) ʧʨʦʢʘʣʦʯʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʤʝʩʠʣʴʥʦ-ʧʨʝʩʩʦʚʦʛʦ ʮʝʭʘ (ʉʇʎ) 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʥʦʜʦʚ (ʇɸ) ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʥʘ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘʭ ʠ ʨʘʟʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʝʤʥʠʢʠ ï ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʨʘʥʰʝʠ. ɼʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʚ 

ʧʨʠʸʤʥʳʝ ʙʫʥʢʝʨʘ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʛʨʝʡʬʝʨʥʳʝ ʢʨʘʥʳ (2). ʀʟ ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ 

ʙʫʥʢʝʨʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʘʣʢʦʚʫʶ  ʟʫʙʯʘʪʫʶ ʜʨʦʙʠʣʢʫ  ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ, ʛʜʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʢʫʩʢʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʜʨʦʙʷʪʩʷ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʘ 50-80 ʤʤ. 

ʕʣʝʚʘʪʦʨʦʤ ʜʨʦʙʣʸʥʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʭʦʜʥʳʝ ʙʫʥʢʝʨʘ, ʦʪʢʫʜʘ ʯʝʨʝʟ 

ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʫʶ ʪʝʯʢʫ ʚ çʭʦʣʦʜʥʳʡè ʢʦʥʝʮ ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʧʝʯʠ. ʇʨʦʢʘʣʸʥʥʳʡ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʫʶ ʚʦʜʦʦʭʣʘʞʜʘʝʤʫʶ ʪʝʯʢʫ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʢʘʣʦʯʥʦʡ ʧʝʯʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

4

DEV
Q

2pm
= ,                       (2.19) 

ʛʜʝ Q ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʪ/ʯ; V - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʚ ʧʝʯʠ, 

ʤ/ʯ; ‘ ï ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʚʝʩ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, ʪ/ʤ3; ɽ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ; D - ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʝʯʠ, ʤ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʝʯʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ  

a2Rntg105V = ,                   (2.20) 

ʛʜʝ R - ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʧʝʯʠ, ʤ; n - ʯʠʩʣʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʤʠʥ-1; ‌ - ʫʛʦʣ 

ʥʘʢʣʦʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʛʨʘʜ. 

ɺʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʐ, ʯʘʩ, ʚ ʧʝʯʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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V

LK
T=t ,                                (2.21) 

ʛʜʝ ʂT-ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʨʘʚʥʳʡ -1,3; L-ʨʘʙʦʯʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʝʯʠ, ʤ.  

ʇʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʝ D, n,, ʂʪ ʠ L ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʯʠ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ 

ʥʘʩʳʧʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʠ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʝʯʠ (ɽ).  

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʠ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʦʢʘʣʢʠ ʧʦʣʫʯʠʣ ʤʘʢʩʠʤʫʤ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ ʛʦʨʷʱʝʛʦ ʬʘʢʝʣʘ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʦʚʘʣ ʩ ʨʘʩʢʘʣʝʥʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ. ʕʪʦ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʨʦʢʘʣʦʯʥʦʡ ʧʝʯʠ. ɼʣʷ ʜʣʠʥʥʳʭ ʧʝʯʝʡ (40 ʤ ʠ 

ʙʦʣʝʝ) ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʠ ʫʛʣʝʡ ʫʩʣʦʚʥʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʪʨʠ ʟʦʥʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ [36] (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3.15). 

 ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3.15, ʧʝʨʚʘʷ ʟʦʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʫʰʢʝ ʠ ʨʘʟʦʛʨʝʚʫ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʉʫʰʢʘ ʠ ʨʘʟʦʛʨʝʚ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʢʦʢʩʦʚ (ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ) ʟʘʥʠʤʘʝʪ 0,25-0,50 

ʯʘʩʪʝʡ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʢʘʣʴʮʠʥʘʪʦʨʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ çʭʦʣʦʜʥʦʛʦè ʢʦʥʮʘ, ʘ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ 

ʧʝʢʦʚʳʭ ʢʦʢʩʦʚ ʦʢʦʣʦ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʦʙʲʝʤʘ ʧʝʯʠ, ʪ.ʢ. ʦʪ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʭʦʜ ʪʝʧʣʘ ʢʨʘʡʥʝ ʤʘʣ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʦʞʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʧʣʦ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ (ʢʦʢʩʘ) ʧʦ 

ʵʪʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʡ (1-10%) ʜʦ ʥʫʣʝʚʦʡ. ɺʪʦʨʘʷ 

ʟʦʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʕʪʘ ʟʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʣʠʥʫ 

ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʠ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 15, ʚʪʦʨʘʷ ʟʦʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ 400-10000ʉ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ 

ʭʦʨʦʰʦ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʢʨʠʚʳʤʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.16. 

 ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʫʶ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ [108]. ʇʝʨʚʳʡ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 100-2000ʉ ʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ ʚʣʘʛʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʩʳʨʦʤ ʘʥʪʨʘʮʠʪʝ, ʚʪʦʨʦʡ - ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ ʠ ʜʦʢʦʢʩʦʚʘʥʠʝʤ 

ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠ 470-5000ʉ. 

ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ 500-550 ʜʦ 10000ʉ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʛʘʟʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʉʅ4, ʅ2S, ʉO2, ʉʆ, ʅ2. ʄʘʢʩʠʤʫʤʳ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠʭ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʦʣʦ 600-7500ʉ. ɼʘʣʝʝ 
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ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʘʜʘʝʪ ʠ ʧʨʠ 10000ʉ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʫʩʘʜʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʫ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ  ʚʝʱʝʩʪʚ [166, 173-174]. 

 ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʩʳʨʦʡ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʙʳʣ ʚʟʷʪ ʩ ʧʣʘʩʪʘ ˉ4 ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 200 ʪ ʠ ʠʤʝʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʡ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, % (ʧʦ ʤʘʩʩʝ): 

 ɲ ρππ ̍̍ ρπȟφȠɲ ρυπρππ ̍̍ ρρȟχȠɲ ςυυπ ̍̍ ρςȟρȠ 

 ɲρσςυ ̍̍ ρχȟςȠɲ ρ ρσ ̍̍ σψȟχȠɲ ρȟπ ̍̍ ωȟχϷȢ 

ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ -2,3; S-0,19; ʉ-91.5; ʅ-3,5; N-1,02 ʣʝʪʫʯʠʭ -9,0; ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

-1400 ʢʛ/ʤ3. 

ʊʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʚ ʧʨʦʢʘʣʦʯʥʦʡ ʧʝʯʠ 

ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ: 0,70; 1,06; 1,4; 2,10 ʦʙ/ʤʠʥ. 

ʇʨʦʢʘʣʦʯʥʘʷ ʧʝʯʴ ʠʤʝʣʘ  ʜʣʠʥʫ 45 ʤ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 3 ʤ, ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 1,50. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʢʘʣʢʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʤʝʣ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ ʩ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 

ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20 ʤʤ, ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʛʨʘʥʩʦʩʪʘʚʦʤ, %:  ɲ(12-5) ʤʤ-

49,65; ɲ  (5-1) ʤʤ-32,ʆ;  ɲ(1-0)ʤʤ -18,35. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʢʘʣʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʦʨʷʯʝʡ ʟʦʥʳ ʧʝʯʠ ʧʦʜʥʠʤʘʣʘʩʴ ʚʳʰʝ 

13000ʉ. ɼʘʣʝʝ ʧʫʪʝʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʘʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

1200-12500ʉ.  

 ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʯʠ, ʧʨʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 5,5-6,0 

ʪ/ʯʘʩ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.13. ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʋʕʉ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʠʩʪʠʥʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ. ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʢʘʣʢʠ ʝʛʦ ʫʜʝʣʴʥʦʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 1216 ʆʤ ʤʤ2/ʤ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʵʪʦʤʫ 

ʨʝʟʢʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʠʩʪʠʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʝʨʳ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.14 - ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʢʘʣʦʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ: 1. ʉʢʣʘʜ ʢʦʢʩʘ (ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ), 2- 

ʛʨʝʡʬʝʨʥʳʡ ʢʨʘʥ, 3 - ʧʨʠʸʤʥʳʡ ʙʫʥʢʝʨ, 4-ʧʠʪʘʪʝʣʴ, 5 - ʟʫʙʯʘʪʘʷ ʜʨʦʙʠʣʢʘ, 6 - ʵʣʝʚʘʪʦʨ, 7 - ʨʘʩʭʦʜʥʳʝ ʙʫʥʢʝʨʘ, 8 - ʧʠʪʘʪʝʣʴ, 

9 - ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʪʝʯʢʘ, 10 - ʚʨʘʱʘʶʱʘʷʩʷ ʧʝʯʴ, 11 - ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ, 12 - ʚʦʜʷʥʘʷ ʨʫʙʘʰʢʘ, 13 - ʦʪʭʦʜʷʱʠʝ ʛʘʟʳ ʚ 

ʢʦʪʝʣ ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.15 - ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʟʦʥ ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 1 ʠ ʩʣʦʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 2 ʧʦ ʜʣʠʥʝ 

ʧʝʯʠ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.16 - ʂʨʠʚʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ: 1 - ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ; 2- ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʍʘ-ʊʫ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.13 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʢʘʣʦʯʥʦʡ ʧʝʯʠ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʝʯʠ, 

ʦʙ/ʤʠʥ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪ

ʫʨʘ 

ʛʦʨʷʯʝʡ 

ʟʦʥʳ 

ʧʝʯʠ, Áʉ 

ʊʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʘ ʦʪ-

ʭʦʜʷʱʠʭ 

ʛʘʟʦʚ, Áʉ 

ʋʕʉ, 

ʆʤ 

ʤʤ2/ʤ 

ɿʦʣʘ, 

% 

ʃʝʪʫ-

ʯʠʝ, % 

ʉʝʨʘ 

% 

ʀʩʪʠʥʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʢʛ/ʤ3 

1,06 1280-1310 770-780 1150,0 4,50 1,56 0,16 1740 

1,40 1250-1290 760-780 1200,0 3,52 2,24 0,18 1720 

2,1 1250-1300 770-780 1350,0 3,22 2,56 0,27 1700 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ: 1237 3,71 2,10 0,195 1727 

ʇʦ ʊʀ 48-0126-50-37-01 

ʥʝ 

1300,

0 

ʥʝ 

6,00 

ʅʝ 

ʅʦʨʤʠ-

ʨʫʝʪʩʷ 

 

ʥʝ 

1,0

0 

ʥʝ1749 

  

ʇʨʠ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʩʳʨʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5,5-6,0 ʪ/ʯʘʩ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʝʯʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 1,06 ʦʙ/ʤʠʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʢʘʣʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1000 ï 1100 0ʉ. ʊʘʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʢʘʣʢʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʍʅʇʄ.        

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʯʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2,1 ʦʙ/ʤʠʥ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʣʞʥʦʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ; ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʥʝ ʫʩʧʝʚʘʝʪ ʧʨʦʢʘʣʠʪʴʩʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ, ʠ ʝʛʦ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʥʝʟʘʚʝʨʰʸʥʥʦʡ. 

 

3.7. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʦʣʦʜʥʦʥʘʙʠʚʥʦʡ ʧʦʜʦʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ (ʍʅʇʄ) [5, 24,  23-ɸ] 

 ʈʘʥʝʝ ʚ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʭʦʣʦʜʥʦʥʘʙʠʚʥʫʶ ʧʦʜʦʚʫʶ ʤʘʩʩʫ  (ʍʅʇʄ) 

ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʠʟ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʋʢʨʘʠʥʳ (ʛ. ɿʘʧʦʨʦʞʴʝ), ʘ ʩ 2003ʛ. ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʍʅʇʄ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʊʀ 48-0126-50-06-04 

çʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ  ʤʘʩʩʳ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚʦʡ ʧʦʜʦʚʦʡ ʭʦʣʦʜʥʦʥʘʙʠʚʥʦʡè. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʥʠʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʥʦʜʦʚ (ʇɸ) ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè. 
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 ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʢʘʣʸʥʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʧʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʝ 

(11) (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3.17) ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʘʟʤʦʣʴʥʦ-ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ (ʉʇʎ) (ʩʤ. 

ʨʠʩʠʩʫʥʦʢ 3.14) ʧʨʷʤʦ  ʚ ʧʨʠʝʤʥʳʡ ʙʫʥʢʝʨ ʠʣʠ ʙʫʥʢʝʨ - ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ (ɹʅ).  ɼʘʣʝʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʝʥʢʘ-ʜʦʟʘʪʦʨʘ (1) ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʵʣʝʚʘʪʦʨ (2) ʠ ʦʪʪʫʜʘ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʛʨʦʭʦʪ (3). ʇʦʩʣʝ ʛʨʦʭʦʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʩʦʨʪʦʚʳʝ 

ʙʫʥʢʝʨʳ (4) ʧʦ ʬʨʘʢʮʠʷʤ: (-12+5); (-5+1); (1+0,15); (-0,15+0,074) ʤʤ. ʏʘʩʪʠʮʳ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 12 ʤʤ ʩ ʛʨʦʭʦʪʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʙʫʥʢʝʨ (5), ʠ ʜʘʣʝʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʰʥʝʢ-

ʜʦʟʘʪʦʨʘ (6) ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʠʟʤʝʣʴʯʘʝʪʩʷ ʚʘʣʢʦʚʦʡ ʜʨʦʙʠʣʢʦʡ (7)  ʠ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ 

ʵʣʝʚʘʪʦʨ (2). 

 ʉ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʙʫʥʢʝʨʦʚ (4) ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʯʝʨʝʟ ʜʦʟʘʪʦʨʳ (8) ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʰʥʝʢ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘ (9) ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 60-700ʉ. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʚʰʘʷʩʷ ʰʠʭʪʘ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 160-1700ʉ ʚ ʰʥʝʢ-ʩʤʝʩʠʪʝʣʝ 

(10) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10-15 ʤʠʥ ʠ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ çɹʋʉʉè (11). ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ 

ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ çɹʋʉʉè ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʛʨʝʪʦʝ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 160-1700ʉ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ (ʧʝʢ+ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʘʩʣʦ). ʈʘʙʦʯʝʝ ʢʦʣʝʩʦ ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ çɹʋʉʉè 

ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦ-ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʦʙʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 8,0 ʜʦ 10 ʤʠʥ. ʇʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 2-ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʝ çɹʋʉʉè ʚʦ ʚʨʝʤʷ 1-ʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 100-1200ʉ. ʇʦʜʦʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʘʷʩʷ ʧʦʩʣʝ ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ çɹʋʉʉè, 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ʩʪʫʧʝʥʴ ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ çɹʋʉʉè, ʛʜʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 70-800ʉ. ɿʘʪʝʤ ʤʘʩʩʘ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʰʥʝʢʦʚʳʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴ (12) ʠ ʜʘʣʝʝ 

ʟʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ (13). ʂʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʚʳʚʦʟʷʪʩʷ ʥʘ ʩʢʣʘʜ ʜʣʷ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʙʦʝʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʩ ʍʅʇʄ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʮʝʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʦʚ.  

ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʍʅʇʄ ʠʛʨʘʝʪ ʰʘʨʦʚʦʡ ʧʦʤʦʣ 

(ʩʘʤʘʷ ʤʝʣʢʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ) ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʥʝʝ 0,074 ʤʤ. ʊʘʢʫʶ ʬʨʘʢʮʠʶ 

ʫʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚ ʰʘʨʦʚʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʝ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3.17.). ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ 
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ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʦʤʦʣʘ ʠ ʝʸ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ[36]. ʊʘʢʫʶ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʭʝʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʉʇʎ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè.          

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢʨʘʪʢʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.18. ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʩʭʝʤʳ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʠ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʝʢʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ 

ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ [175].  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ  3.17 - ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʍʅʇʄ: ɹʅ ï ʙʫʥʢʝʨ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ, 1-ʰʥʝʢ ʜʦʟʘʪʦʨ, 2-ʵʣʝʚʘʪʦʨ, 3-ʛʨʦʭʦʪ, 4-ʩʦʨʪʦʚʳʝ 

ʙʫʥʢʝʨʳ, 5-ʙʫʥʢʝʨʳ, 6-ʰʥʝʢ-ʧʠʪʘʪʝʣʴ, 7-ʚʘʣʢʦʚʘʷ ʜʨʦʙʠʣʢʘ, 8-ʜʦʟʘʪʦʨʳ ʩʦʨʪʦʚʳʭ 

ʙʫʥʢʝʨʦʚ, 9-ʰʥʝʢ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ, 10-ʰʥʝʢ-ʧʠʪʘʪʝʣʴ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ ʰʠʭʪʳ, 

11- ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ çɹʋʉʉè, 12-ʰʥʝʢ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʧʦʜʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, 13- ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ, 14-

ʰʘʨʦʚʘʷ ʤʝʣʴʥʠʮʘ, 15 ʠ 20 ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ, 16- ʩʝʧʝʨʘʪʦʨ, 17-ʮʠʢʣʦʥ, 18-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ 

ʧʦʪʦʢʘ, 19-ʬʠʣʴʪʨ, 21-ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʙʫʥʢʝʨ, 22-23 ʧʠʪʘʪʝʣʠ-ʰʥʝʢʦʚʳʝ 

 

ʎʠʩʪʝʨʥʫ ʩ ʧʝʢʦʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

900ʉ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʷʤʢʫ. ʇʦʩʣʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ 

ʧʘʨʦʤ (100-120Áʉ) ʞʠʜʢʠʡ ʧʝʢ ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʶʪ ʚ ʙʘʢʠ-ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. ɺ ʙʘʢʘʭ-
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ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ʧʝʢ ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʪ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʧʘʨʦʤ ʜʦ  170-180Áʉ. ʇʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʩʠʣʴʥʦ ʞʠʜʢʦʪʝʢʫʯʠʡ ʧʝʢ ʚ ʨʘʩʯʸʪʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʩʦʩʦʚ 

ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ-ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʫ ʞʝ ʝʤʢʦʩʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 90-100Áʉ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʚʷʟʫʶʱʝʝ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ɹʋʉʉ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.18 - ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ 
 

 

   ɼʘʣʝʝ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ-ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʦʙʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪʩʷ 

ʥʘʩʦʩʦʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 170-180Áʉ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʨʘʟʦʛʨʝʪʦʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ ʥʘʩʦʩʦʤ 

ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ çɹʋʉʉè.  

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʍʅʇʄ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʧʨʦʢʘʣʢʫ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  ʇʨʦʢʘʣʢʘ ʩʳʨʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʯʠ 1,06 ʦʙ/ʤʠʥ; ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 9-

10 ʪ/ʯʘʩ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 1000 0ʉ. ʀʟ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʠ 

ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʍʅʇʄ. 

Úþöìăöì î ñøöúýþĈ ý 

üìóúïüñîúø ô 

ûñüñøñĄôîìùôñø 

âôýþñüùì ý ûñöúø 
üìóúïüñîìñþýċ 

âôýþñüùì ý 

ûúï÷úþôþñ÷Ĉùćø 

øìý÷úø 

Ûüôċøöì ý 

üìóúïüñîúø 

Ûñüñöìăöì î íìöìā 

āüìùô÷ôąìā ý 

üìóúïüñîúø 

ÑøöúýþĈ-ýøñýôþñ÷Ĉ ý 

üìóúïüñîúø ûúýüñðýþîúø ûìüì 

Ðúóì

þúü 

Ðúóì

þúü 

  
 Û
ì
ü
 
ô
ó
 
ö
ú
þ
÷
ì
 
ÿ
þ
ô
÷
ô
ó
ì
þ
ú
ü
ì
,

 
  
û
ú
÷
ÿ
ă
ñ
ù
ù
ć
õ
 
ý
 
û
ü
ú
ö
ì
÷
ú
ă
ù
ú
ï
ú
 
ÿ
ă
ì
ý
þ
ö
ì

 

  
 Û
ì
ü
 
ô
ó
 
ö
ú
þ
÷
ì
 
ÿ
þ
ô
÷
ô
ó
ì
þ
ú
ü
ì
,

 
  
Û
ú
÷
ÿ
ă
ñ
ù
ù
ú
ï
ú
 
 
ý
 
û
ü
ú
ö
ì
÷
ú
ă
ù
ú
ï
ú
 
ÿ
ă
ì
ý
þ
ö
ì

 



155 
 

   

3.8. ʈʘʩʯʝʪ ʜʝʙʝʪʘ ʩʫʭʦʡ ʰʠʭʪʳ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʍʅʇʄ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 
 

 ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʍʅʇʄ ʥʘ ʧʠʣʦʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʙʳʣʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʚ ʛʣʘʚʝ 

3, ʨʘʟʜʝʣʝ 3.5. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʰʠʭʪʳ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ 

ʙʳʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: % (ʧʦ ʤʘʩʩʝ) (-12+5)ʤʤ-14Ñ2; (-5+1)ʤʤ-34Ñ2; (-1+0,15)ʤʤ-19Ñ2; 

(-0,15+0,074)ʤʤ-32Ñ1, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ  0,074 ʤʤ ï 23Ñ0,00 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ (12-13)% ʩʦʩʪʦʷʣʦ ʠʟ: 

ʧʝʢʘ ï (53Ñ2)%; ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ï (47Ñ2)%.  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʧʝʢʘ ʠ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ - 160-

180Áʉ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʝ çɹʋʉʉè ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʰʠʭʪʳ ʩʦ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ 170Ñ1Áʉ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʍʅʇʄ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ ʧʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ - 70-80Áʉ.  

 ɼʝʙʝʪ ʩʫʭʦʡ ʰʠʭʪʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ [176-177], ʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʟʘʪʦʨʦʚ ʧʦ ʬʨʘʢʮʠʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [178]. 

ʈʘʩʯʝʪ ʜʝʙʝʪʘ ʩʫʭʦʡ ʰʠʭʪʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʍʅʇʄ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 3.14. ɹʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 200 ʪ ʍʅʇʄ,  ʢʦʪʦʨʫʶ ʨʘʟʤʝʩʪʠʣʠ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ 

ʸʤʢʦʩʪʴʶ ʧʦ 2,5 ʪ ʢʘʞʜʳʡ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʍʅʇʄ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.15. 

ʍʦʣʦʜʥʦʥʘʙʠʚʥʘʷ ʧʦʜʦʚʦʷ ʤʘʩʩʘ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 3.15), ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ ʧʦ  ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʦʩʪʠ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʘʤ, ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʀ-48-0126-50-06-04 ʠ [178-179] 

çʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳè.  

 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʋ-48-0132-06-62 [180]. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʤʘʩʩʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ, ʙʝʟ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. 

ʅʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʪ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʥʦʨʤ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʟʘʪʦʨʦʚ, ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʦʨʯʝʡ ʩʝʪʦʢ ʛʨʦʭʦʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʯʠʩʪʦʪʫ ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʰʠʭʪʳ. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʪʘʢʞʝ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.14 - ʈʘʩʯʝʪ ʜʝʙʝʪʘ ʩʫʭʦʡ ʰʠʭʪʳ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʬʨʘʢʮʠʠ  

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.15 - ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʍʅʇʄ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ 

ˉ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝ

ʨʘ 

ʄʝʭ. 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, 

ʢʛʩ/ʩʤ2 

ʥʝ< 230 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, 

20-25% 

ʋʧʣʦʪʥʷ-

ʝʤʦʩʪʴ, 

ʩʝʢ. 

1- 10 

ʋʛʘʨ, 

ʥʝ 

> 

8% 

ʆʙʲʝʤʥʦʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠ

ʝ, 0,5-

3,5% 

ɿʦʣʘ 

ʅʝ> 

6,0% 

ʂʘʞʫʱʘʷʩʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʢʛ/ʤ3  ʥʝ < 

1350 

ʀʩʪʠʥʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʢʛ/ʤ3  ʥʝ < 

1750 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

12 259 22,2 5    1400 1800 

216 274 21,3 12    1400 1780 

172 220 20,0 6    1440 1800 

71 201 24,0 7    1390 1830 

56 232 21,9 4 10,10 2,07 12,63 1390 1780 

28 288 21,8 3    1400 1790 

234 254 23,5 10    1370 1790 

51 258 22,7 11    1390 1800 

 

ʈʘʟʤʝʨ 

ʷʯʝʝʢ, 

ʤʤ 

ʏʠʩʪʦʪʘ ʬʨʘʢʮʠʡ, % 
ɿʘʜʘʥʥʳʡ ʜʝʙʝʪ 

ʰʠʭʪʳ, % 

ʇʦʣʫʯʝ-

ʥʥʳʡ 

ʜʝʙʝʪ 

ʰʠʭʪʳ, 

% 

96,5 89,8 69 50 12Ñ

3 
35Ñ2 

13Ñ

4 

40Ñ

3 ʛ % ʛ % ʛ % ʛ % 

12-10 110 35,4 
25 9,4     11.6 3.3   14.9 

4,7 190 61,1 

1,65 11 35 180 67.4 3.0 1.0   0.4 23.6 0.1  
34.4 

0,83          7.9 2.4  

0,3          0.2 6.4 1.2 
17.3 

0,15           2.4 6.8 

0,074           1.0 8.0 
33.4 

-0,074           0.4 24.0 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.15 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

156 271 21,2 6    1410 1790 

76 255 21,8 5 7,30 1,47 7,41 1400 1790 

122 250 21,2 4    1410 1790 

152 213 26,7 18    1340 1830 

55 250 24,1 8    1380 1820 

21 176 25,9 9    1400 1890 

105 268 22,9 10 5,99 3,19 9,53 1380 1790 

222 234 23,2 11    1360 1770 

209 230 23,2 8    1390 1810 

202 245 22,9 7    1380 1790 

18 248 24,0 4    1390 1840 

63 240 22,1 15 8,62 1,89 10,20 1410 1810 

119 259 23,2 10    1390 1810 

123 230 24,6 6    1380 1836 

31 268 24,6 9    1410 1870 

217 279 24,4 12    1360 1800 

340 252 23,9 8 8,00 0,72 10,45 1370 1800 

158 298 24,4 7    1360 1800 

175 276 23,6 6    1360 1780 

191 275 23,4 8    1370 1790 

15 302 22,5 12    1410 1820 

143 290 22,8 7 8,70 2,60 10,10 1390 1800 

82 245 23,2 10    1350 1760 

181 212 24,3 8    1370 1810 

91 242 22,7 6    1360 1760 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.15 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

230 238 22,1 10    1410 1810 

212 243 21,8 5 6,50 0,43 13,86 1400 1790 

148 230 22,0 9    1420 1820 

96 209 23,8 8    1380 1810 

218 246 22,6 4    1370 1770 

78 215 23,9 14    1370 1800 

19 251 22,5 3 6,80 1,96 9,38 1380 1780 

204 198 24,3 2    1370 1810 

97 155 24,6 10    1350 1790 

238 151 24,3 5    1370 1810 

1 175 25,0 6    1350 1800 

203 255 22,1 8 9,79 2,27 8,83 1410 1810 

178 181 23,7 20    1420 1860 

227 281 22,8 7    1390 1800 

149 245 22,4 10    1420 1830 

76 248 22,3 9    1430 1840 

110 153 23,5 20    1430 1870 

 
 

ʉ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʙʫʥʢʝʨʦʚ ʧʦʜʘʯʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʨʘʩʭʦʜ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʜʣʷ ʰʠʭʪʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨ 

WI-930,  ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ çKUMERAè (ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ ʠ ʉʐɸ). ɼʦʟʠʨʦʚʢʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 0,5% ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʊʋ-48-0136-06-92ʠʟ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʍʅʇʄ ʙʳʣʠ ʥʘʙʠʪʳ 

ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʝ ʰʚʳ ʧʦʜʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʢʘʪʘʥʳ çʧʦʜʫʰʢʠè 300 ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʦʚ. 

 

3.9. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʍʅʇʄ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [15-ɸ] 

ʕʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʳ ʩ ʠʩʪʝʢʰʝʤ ʩʨʦʢʦʤ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤʫ 

ʨʝʤʦʥʪʫ. ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ  ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʮʝʭʝ ʢʘʧʨʝʤʦʥʪʘ 
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(ʎʂʈ) ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ. ʇʦʩʣʝ ʢʣʘʜʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʢʣʘʜʢʘ ʮʦʢʦʣʷ, 

ʙʨʦʚʢʠ, ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʥʘʢʘʪʢʘ çʧʦʜʫʰʝʢè ʠ ʢʣʘʜʢʠ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ) 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʙʦʡʢʘ ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʭ ʰʚʦʚ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʭʦʣʦʜʥʦ-

ʥʘʙʠʚʥʦʡ ʧʦʜʦʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ.         

 ʇʨʝʩʩʦʚʢʘ ʰʚʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʬʦʨʘʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5,0 ʢʛʩ/ʩʤ2 ʧʦ ʩʣʦʷʤ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʦʝʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 5 ʜʦ 7). ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʰʘʭʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʨʘʟʥʳʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦ ʜʣʠʥʝ. ɺr ʩʦʪʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʨʘʚʥʷʶʪʩʷ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 400 ʠ 500 ʤʤ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʰʠʭʪʳ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ 

ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʦʪ 30 ʜʦ 50% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ) ʠʩʩʢʫʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ. 

ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʢʘʪʦʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʘ 

ʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʥʪʘʞʥʳʤ ʢʨʘʥʦʤ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʚʦʝʤ 

çʛʥʝʟʜʝ". ʇʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʚ ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʭ ʰʚʘʭ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʨʝʱʠʥʳ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʧʨʷʤʦ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʤʝʞʜʫ ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʭ ʰʚʦʚ 

ʥʘʙʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʩʣʦʡ ʍʅʇʄ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʝʜʠʥʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʪʦʜʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʩʪʴ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ ʧʦ ɸʢʪʫ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʠʚʘʶʪ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʢ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʦʙʞʠʛʫ. ʆʙʞʠʛ ʧʦʜʠʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʢʩʦʚʦʤ 

ʧʝʨʝʩʳʧʦʯʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 1 ʜʦ 3 ʤʤ [4] ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʣʦʷ 2,5-3,0 ʩʤ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʝʩʳʧʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ, 

ʣʠʙʦ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʳʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʢʦʢʩ.   

ʕʪʦʪ ʩʣʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʪʦʢʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʜʠʥʝ, ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʪʦʯʢʘʭ ʙʫʜʝʪ ʧʦʯʪʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʞʠʛʘ ʥʘʙʠʪʘʷ 

ʍʅʇʄ ʢʦʢʩʫʝʪʩʷ ʠ ʩʠʣʴʥʦ ʩʮʝʧʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʜʦʚʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ 

ʰʘʭʪʫ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ (ʥʘ ʧʝʨʝʩʳʧʦʯʥʦʤ ʩʣʦʝ) ʩʘʞʘʶʪ ʘʥʦʜʳ ʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʠʥʘʶʪ 

ʦʙʞʠʛ.  

ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʦʚ, ʧʦʜʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʙʠʪʘ ʍʅʇʄ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.16.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.16 - ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʦʚ, ʧʦʜʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʙʠʪʘ ʍʅʇʄ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ 

ʅʦʤʝʨ 

ʚʘʥʥʳ 

ʉʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ 

ʚʘʥʥʳ, 

ʤʝʩ. 

ʉʠʣʘ 

ʪʦʢʘ, 

ʢɸ 

ʅʘʧʨʷʞʝ

ʥʠʝ ʥʘ 

ʚʘʥʥʝ, ɺ 

ʇʝʨʝʧʘʜ 

ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʷ ʚ 

ʧʦʜʠʥʝ, 

ɺ 

ɺʳʭ

ʦʜ 

ʧʦ 

ʪʦʢʫ, 

% 

ʋʨʦʚʥʠ, 

ʩʤ 

ʇ
ʨ
ʦ
ʠ
ʟ
ʚ
ʦ
ʜ
ʠ
ʪ
ʝ
ʣ
ʴ

ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
 
ʚ
 

ʩ
ʫ
ʪ
ʢ
ʠ
,
 
ʢ
ʛ

 

ʄ
ʝ
ʪ
ʘ
ʣ
ʣ
ʘ

 

ʕ
ʣ
ʝ
ʢ
ʪ
ʨ
ʣ
ʠ
ʪ
ʘ

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

101 10,7 

173,0 

4,20 0,350 86,54 34,0 16,0 1206,7 

111 4,2 4,18 0,345 89,71 35,0 16,5 1250,9 

108 6,6 4,15 0,342 87,56 33,5 16,8 1220,9 

202 3,6 

173,0 

4,18 0,340 88,63 34,2 16,3 1235,8 

211 11,3 4,21 0,350 87,92 33,8 17,6 1225,7 

294 6,4 4,20 0,346 86,48 34,0 17,0 1205,8 

398 3,5 

172,8 

4,21 0,350 85,15 33,5 18,8 1185,9 

323 4,6 4,22 0,352 86,00 34,5 16,5 1197,8 

311 2,4 4,20 0,355 85,65 33,6 17,2 1193,0 

404 6,4 

172,8 

4,18 0,348 90,15 34,0 16,5 1253,5 

427 3,2 4,15 0,345 89,25 33,5 17,0 1243,0 

482 12,0 4,21 0,351 88,55 34,0 18,7 1233,3 

592 7,1 158,0 4,20 0,350 88,00 33,5 17,2 1120,7 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.16 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

518 5,1 
 

4,16 0,348 86,05 33,8 18,9 1095,2 

517 6,7 4,22 0,340 87,15 34,0 16,0 1109,2 

609 7,1 158,0 4,17 0,346 88,83 34,2 16,3 1148,0 

611 5,1 
 

4,25 0,352 90,15 34,5 16,5 1147,4 

683 6,7 4,19 0,348 87,56 34,7 17,8 1114,3 

790 3,0 

157,8 

4,22 0,350 89,40 32,8 17,5 1137,0 

792 6,9 4,25 0,345 87,45 33,2 16,4 1111,6 

716 4,3 4,15 0,340 88,25 34,7 16,5 1122,4 

811 3,4 

157,8 

4,25 0,348 90,05 35,2 15,0 1144,7 

828 7,6 4,20 0,360 87,10 34,5 16,2 1107,8 

842 8,2 4,18 0,354 88,22 34,0 16,5 1121,8 

996 3,5 

168,0 

4,22 0,352 86,91 33,6 18,8 1176,7 

915 6,9 4,20 0,350 89,50 34,0 16,0 1211,9 

923 4,6 4,15 0,348 87,30 35,0 16,2 1182,1 

1006 3,5 

168,0 

4,18 0,350 87,8 34,5 18,0 1188,8 

1019 7,0 4,21 0,352 88,2 33,8 17,2 1194,3 

1022 7,5 4,16 0,360 87,8 35,0 16,5 1188,8 

 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.16 ʧʦ ʦʙʞʠʛʫ, ʧʫʩʢʫ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʘʤ, ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʩʠʣʘʭ ʪʦʢʘ 160 ʠ 175 ʢɸ 

ʩ ʦʙʦʞʞʝʥʥʳʤʠ ʘʥʦʜʘʤʠ [62]. 

 ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.16 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʝʢʫʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʦʢʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʳ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.16,ʧʝʨʝʧʘʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʠʥʝ 

ʚʘʥʥ ʧʦ ʥʦʨʤʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 350 ʤɺ, ʘ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ, ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʦʪ 2 ʜʦ 10 ʤɺ.  ʈʘʟʥʠʮʘ  ʚ 2-10 ʤɺ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʟʘʤʝʨʘ ʠ ʣʝʞʠʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘ Ñ 10,0 ʤɺ. 
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ɺɸʄʀ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʉ-160 ʠ ʉ-175, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʩ 

ʦʙʦʞʞʝʥʥʳʤʠ ʘʥʦʜʘʤʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʳʭʦʜ ʧʦ ʪʦʢʫ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 89,0%, 

ʥʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʚʘʥʥʘʭ ʦʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ. ʕʪʦ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʟʘʤʝʨʦʚ ʬʦʨʤʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ (ʌʈʇ) ʚ ʰʘʭʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ ʝʱʸ ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʢʨʠʦʣʠʪʦʚʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ (ʂʆ) ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 2,9, ʘ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2,6-2,8. 

3.10. ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʣʘʚʝ 
 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʬʠʟʠʢʦ ï ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ ï ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɸʥʪʨʘʮʠʪ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʘʪʚrʘʣʩʷ ʜʦ 13000ʉ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʢʘʞʫʱʘʷʩʷ ʠ ʠʩʪʠʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʤʝʞʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʚʳʭʦʜ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʤʠʢʨʦʪʚʸʨʜʦʩʪʴ ʟʸʨʝʥ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʩ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ 

ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʢʘ ʠ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ  ʭʦʣʦʜʥʦʥʘʙʠʚʥʦʡ ʧʦʜʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʢʘ ʠ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʩʚʷʟʫʶʱʝʤ: ʧʝʢʘ 

-53 Ñ2%, ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ - 47 Ñ2% ( ʧʦ ʤʘʩʩʝ). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʚʝʞʝʧʦʩʪʫʧʠʚʰʝʛʦ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʩʣʦ ʜʦʣʞʥʦ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 60 -700ʉ, ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʝʛʦ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩ 1075 ʢʛ/ʤ3 ʜʦ 1025 ʢʛ/ʤ3, ʯʪʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʧʝʢʘ ʩ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʩʣʦʤ. ʕʪʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʘʷ 

ʪʝʢʫʯʝʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. ʉʚʷʟʫʶʱʝʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 160 -1800ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 40-45 ʤʠʥ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʠʣʦʪʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠ ʍʅʇʄ. 

ʇʠʣʦʪʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ. ʅʘʛʨʝʚ ʠ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ɺ ʚʝʨʭʥʝʤ ʙʘʨʘʙʘʥʝ 

ʧʨʠʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ, ʘ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ï ʍʅʇʄ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʦʚʦʡ 
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ʤʘʩʩʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʠʞʥʠʡ ʙʘʨʘʙʘʥ ʟʘʩʳʧʘʝʪʩʷ ʰʠʭʪʘ ʠʟ ʙʫʥʢʝʨʘ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 600ʉ ʚ  ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʪʫʜʘ 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ ʩʤʝʩʠʪʝʣʝ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ. 

ʇʦʜʦʙʨʘʥʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʬʠʟʠʢʦ- ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʍʅʇʄ ʥʘ ʧʠʣʦʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʰʠʭʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʙʳʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ: %  ɲ ρυ

ρς ̍̍ ρυ;  ɲ υ ρ̍̍ στȠɲ ρ πȟρυ̍ ̍ ςπȠɲ πȟρυπȟπχτ̍̍

σρȠ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̠̟̒̃̈̔̆̄̏̚ρςȟυ Ϸ  ̐  ̏̍́̒̒̆Ȣ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ: mʩʞ = 

368 ʢʛ/ʩʤ2, dʠ = 1400 ʢʛ/ʤ
3,dʠʩʪ = 1760 ʢʛ/ʤ

3,ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ (ʦʙʱʘʷ) ï 21,5%; 

ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʦʩʪʴ ï 3,0 ʩʝʢ; ʫʩʘʜʢʘ ï 0,12%; ʦʙʲʝʤʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ï 1,68%. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʊʋ ï 48-0128-

50-60-04 çʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳè. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʨʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʪʨʫʙʯʘʪʘʭ ʧʨʦʢʘʣʦʯʥʳʭ ʧʝʯʘʭ. ʇʨʦʢʘʣʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʯʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʝʯʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 1,06 ʦʙ/ʤʠʥ, ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 6-7 

ʪ/ʯʘʩ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʋʕʉ, ʨʘʚʥʦʝ 1150  ʆʤĿ ʤʤ2/ ʤ, ʠ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʠʩʪʠʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ -1740 ʢʛ/ʤ3. 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʍʅʇʄ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʩʤʝʩʠʣʴʥʦ-ʧʨʝʩʩʦʚʦʛʦ ʮʝʭʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʥʦʜʦʚ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè. ʉʦʩʪʘʚ ʰʠʭʪʳ 

(ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ) ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʧʦʜʙʠʨʘʣʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʧʠʣʦʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ (ɻʣʘʚʘ 3, ʧʘʨʘʛʨʘʬ 3.4). ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʍʅʇʄ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʚʝʯʘʣʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʊʀ -48-0128-50-60-

04, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè . 

 ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʍʅʇʄ ʙʳʣʠ ʥʘʙʠʪʳ ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʝ ʰʚʳ ʧʦʜʠʥʳ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10 ʚʘʥʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʢʘʪʘʥʳ çʧʦʜʫʰʢʠè 300 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè. ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʧʳʪʥʳʭ ʚʘʥʥ ʙʳʣʠ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳ ʩ ʨʷʜʦʚʳʤʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʤʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʧʦ ʦʙʞʠʛʫ, 
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ʧʫʩʢʫ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʩ ʦʙʦʞʞʝʥʥʳʤʠ ʘʥʦʜʘʤʠ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʩʠʣʘʭ ʪʦʢʘ 160 ʠ 175 ʢɸ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ (1000-1100̄ʉ); ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪʘ (ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ), ʤʘʩ.%: 14Ñ2 (ʬʨʘʢʮʠʠ 12-5 ʤʤ), 34Ñ2 

(ʬʨʘʢʮʠʠ 5-1 ʤʤ), 19Ñ2 (ʬʨʘʢʮʠʠ 1-0,15 ʤʤ), 32Ñ1 (ʬʨʘʢʮʠʠ 0,15-0,074 ʤʤ) ʠ 23Ñ0,5 

(ʬʨʘʢʮʠʠ ʤʝʥʝʝ 0,074 ʤʤ). ɺ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤ ʩʚʷʟʫʶʱʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʢʘ ʨʘʚʥʷʣʦʩʴ 53-55 ʤʘʩ.%, ʘ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ - 45-47 

ʤʘʩ.%. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʚ ʍʅʇʄ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 12-13 ʤʘʩ.%. 

 ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ 200 ʪ ʍʅʇʄ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʨʘʩʬʘʩʦʚʘʥʘ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʝʤʢʦʩʪʴʶ 2,5 

ʪ. ʉ ʢʘʞʜʦʛʦ 5-ʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʍʅʇʄ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʦʜʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʋ-48-0126-50-06-04. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ  ʍʅʇʄ ʥʘ 19 ʩʝʨʠʡʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʩ ʦʙʦʞʞʝʥʥʳʤʠ ʘʥʦʜʘʤʠ ʧʨʠ ʩʠʣʝ ʪʦʢʘ 160 ʠ 175 ʢɸ, 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʚʦʚʘʣʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

 ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ ʦʪ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ  ʍʅʇʄ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ 

ʥʘ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʩʦʩʪʘʚʠʣ 14783 ʩʦʤʦʥʠ. ɸʢʪ ʧʨʠʣʘʛʘʝʪʩʷ. 

 ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ 4 ʠ 6 ʧʣʘʩʪʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ  

ʚʧʦʣʥʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʮʠʡ. ʅʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ 

ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʍʅʇʄ ʧʦʣʫʯʝʥ ʤʘʣʳʡ ʧʘʪʝʥʪ ʈʊ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ 

(ʧʨʠʣʘʛʘʝʪʩʷ). 

 

 



165 
 

   

ɻʃɸɺɸ 4.  ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʀ ʇʆɼɹʆʈ ʈɽʎɽʇʊʋʈʓ ʆɹʈɸɿʎʆɺ 

ɹʆʈʊʆɺʓʍ, ʇʆɼʆɺʓʍ ʀ ɸʅʆɼʅʓʍ ɹʃʆʂʆɺ ɸʃʖʄʀʅʀɽɺʓʍ 

ʕʃɽʂʊʈʆʃʀɿɽʈʆɺ 
 

4.1. ʇʨʦʢʘʣʢʘ ʩʳʨʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ [21-A] 
 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ (ʩʳʨʦʡ) ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʘʣʴʮʠʥʘʮʠʶ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʝʯʠ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠ̫ , ʘ ʧʦʪʦʤ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʝʯʘʭ, ʣʠʙʦ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ, ʣʠʙʦ ʚʦ 

ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ ʧʝʯʘʭ. ɺ ʧʨʦʤʳʣhʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʝʩʪʠ ʧʨʦʢʘʣʢʫ ʫʛʣʷ ʚ 

ʧʝʯʘʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʜʘʣʠʪʴ ʣʝʪʫʯʠʝ ʠ ʩʤʦʣʠʩʪʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʠʣʠ 

ʣʶʙʦʛʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪʪʘʢʞʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʢʘʣʦʯʥʳʝ ʧʝʯʠ, ʚʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʦʢʘʣʢʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʠ ʩʤʦʣʠʩʪʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ɺ ʂʠʪʘʝ ʩʦʟʜʘʥʳ ʪʘʢʠʝ ʧʝʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʪ ʩ 

ʪʨʫʙʯʘʪʳʤʠ ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʨʦʢʘʣʦʯʥʳʤʠ ʧʝʯʘʤʠ. ʕʪʠ ʧʝʯʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥ,r ʪ.ʢ. 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ 

(12000ʉ), ʪʦ ʛʘʟ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 4.1). ʇʨʦʜʫʢʪʳ  ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʟʘ ʩʯʝʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʷʛʠ. ɺʳʩʦʪʘ ʜʳʤʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ~120 ʤ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʧʝʯʝʡ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ 10-15 ʪ/ʯʘʩ.ʇʝʯ ɹ

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʢʘʤʝʨʳ ʧʨʦʢʘʣʢʠ, ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘ, ʢʦʥʚʝʡʝʨʦʚ ʠ 

ʰʪʫʮʝʨʘ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. 

ɺ ʆɸʆ çʊʘʜʞʠʢʩʢʘʷ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʨʘʱʘʶʱʘʩ̫ʷ 

ʙʘʨʘʙʘʥʥʘʷ ʧʝʯʴ ʜʣʠʥʦʡ 45ʤ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 3 ʤ ʠ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ 

1,50,ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 10-15 ʪ/ʯʘʩ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʯʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,70; 

1,06; 1,4; 2,10 ʦʙ/ʤʠʥ. 



166 
 

   

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʨʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʝʯʠ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

(ʂʅʈ):1-ʧʝʯʴ ʩ ʬʫʪʝʨʦʚʢʦʡ; 2- ʧʦʣʢʠ ï ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ; 3 ï ʚʦʜʷʥʘʷ ʨʫʙʘʰʢʘ; 4 ï 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ; 5 ï ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʘʩʭʦʜʘ; 6  ï ʢʦʥʚʝʡʝʨ 

 

ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʢʘʣʢʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ (ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʢʦʢʩʘ), 

ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʆɸʆ çʊʘʜʞʠʢʩʢʘʷ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

3.14 ʩ ʟʦʥʘʤʠ ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʧʝʯʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.15. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ 
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ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3.15, ʚ 1-ʦʡ ʟʦʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʫʰʢʘ ʠ ʨʘʟʦʛʨʝʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚ ʟʦʥʝ 2 - 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʘ ʚ 3 ʟʦʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʫʩʘʜʢʘ [36, 69]. ʇʦʜʦʙʥʘʷ 

ʚʨʘʱʘʶʱʘʷʩʷ ʙʘʨʘʙʘʥʥʘʷ ʧʝʯʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʢʘʣʢʠ ʣʶʙʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ [170, 172, 175, 181]. ʇʦ ʤʝʨʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʨʦʢʘʣʢʠ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʜʨʦʙʠʣʴʥʦ-ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ (ʩʤ. 

ʛʣʘʚʘ 3, ʧʫʥʢʪ 3.7.1). 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʡ ʩʳʨʦʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʙʳʣ ʚʟʷʪ ʩ ʧʣʘʩʪʘ ˉ4 ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 350ʪ ʠ ʠʤʝʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, % 

(ʧʦ ʤʘʩʩʝ): ᶮ  150 ʤʤ - 11,5; ɲ (160-110)ʤʤ ï 13,0; ɲ (27-55)ʤʤ ï 14,0; ɲ (15 ï 23)ʤʤ 

ï 17,0; ɲ (1,0 - 14,0)ʤʤ ï 36,5; ɲ  1,0 ʤʤ - 8,5. ʉ ï 92,0; ʅ ï 3,6; N -1,0; ʣʝʪʫʯʠʭ -8,5; 

ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ï 1420 ʢʛ/ʤ3; ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ ï 2,8. 

 ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʢʘʣʢʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʚ ʧʝʯʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1200-1250 0ʉ ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʠʤʝʣʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, % (ɲ-12 

+ 5)ʤʤ -48,5; ɲ (-5 +1)ʤʤ ï 33,0; ɲ (-1+0,0)ʤʤ ï 18,50. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥ r ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʡ ʧʝʯʠ ʧʨʠ 

ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 6,0 ï 6,5 ʪ/ʯʘʩ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 -ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʦʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʢʘʣʦʯʥʦʡ ʧʝʯʠ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʝʯʠ, 

ʦʙ/ʤʠʥ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʛʦʨʷʯʝʡ ʟʦʥʳ 

ʧʝʯʠ, Áʉ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ 

ʛʘʟʦʚ, Áʉ 

ʋʕʉ,  

ʆʤĿʤ

ʤ2/ʤ 

ɿʦʣʘ, 

% 

ʃʝʪʫ- 

ʯʠʝ, 

% 

ʉʝʨʘ, 

% 

ʀʩʪʠʥʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʢʛ/ʤ3 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1,06 1280-1310 770-780 1150,0 4,50 1,56 0,16 1740 

1,40 1250-1290 760-780 1200,0 3,52 2,24 0,18 1720 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 

2,1 1250-1300 770-780 1350,0 3,22 2,56 0,27 1700 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ: 1237 3,71 2,10 0,195 1727 

ʇʦ ʊʀ 48-0126-50-37-01 

ʥʝ 

1300

,0 

ʥʝ 

6,0

0 

ʥʝ 

ʥʦʨʤ

ʠ- 

ʨʫʝʪ

ʩ ̫

ʥʝ 

1,0

0 

ʥʝ1749 

 

 

4.2. ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ (ʧʝʢʘ) ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʰʠʭʪʳ (ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ) ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ [10, 16, 26-30-ɸ] 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ (ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ) ʧʨʦʢʘʣʢʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʪʨʫʙʯʘʪʦʡ ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʧʝʯʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ʛʣʘʚʝ 3 ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3.14. ʉʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ 

ʜʨʦʙʠʣʴʥʦ-ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʦʤ ʫʟʣʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ʛʣʘʚʝ 3 ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. 

ʌʨʘʢʮʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ (-12+5); (-5+1); (1+0,15) ʠ (0,15+0,0) ʤʤ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʣʠʩʴ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʙʫʥʢʝʨʘʭ. ʉʘʤʘʷ ʤʝʣʢʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʤʝʥʝʝ 0,074 ʤʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʘʨʘʥʪʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʘʪʦʜʥʳʭ (ʙʦʨʪʦʚʳʭ, ʧʦʜʦʚʳʭ) ʙʣʦʢʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʚ hʘʨʦʚʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʝ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʨʦʙʠʣʴʥʦ-ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʦʤʫ 

ʫʯʘʩʪʢʫ, ʠʤʝʶʱʝʤʫʩ ̫ʚ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè, ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʚ ʩʦʨʪʦʚʳʝ ʙʫʥʢʝʨʘ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʣʩʷ 

ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʟʠʩʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʍʅʇʄ, 

ʧʦʜʙʠʨʘʣʩʷ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ [175, 181-182], ʪʦʣʴʢʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ 

(ʧʝʢʘ). 
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ʉʦʩʪʘʚ ʰʠʭʪʳ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʙʳʣ: (-12+5)ʤʤ-13,0; (-5+1)ʤʤ-33,0; (1+0,15)ʤʤ-

20,0; (0,15+0,0)ʤʤ-34,0. ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʧʳʪʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʳʣʦ ʚʟʷʪʦ 5 ʢʛ çʟʝʣʝʥʦʡè ʤʘʩʩʳ, ʯʪʦʙʳ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʴ ʯʝʪʳʨʝ 

ʩʪʝʨʞʥʷ ʚʳʩʦʪʦʡ 200 ʤʤ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 36 ʤʤ ʢʘʞʜʳʡ. ʉʧʦʩʦʙ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

çʟʝʣʝʥʦʡè ʤʘʩʩʳ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʛʣʘʚʝ 3. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʩʪʝʨʞʥʠ (ʦʙʨʘʟʮʳ) ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ 

ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʶ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʚʳʙʨʦʧʨʝʩʩʝ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 4.2) ʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʦʙʦʞʞʝʥʥʳʭ ʘʥʦʜʦʚ, ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʠ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʠʟ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʢʦʢʩʦʚ ʠ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʛʨʘʬʠʪʘ) ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ (ʧʝʢʘ), ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ 

ʦʙ ʠʭ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʘʥʦʜʳ ʠ ʧʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ. 

ɺʳʰʝ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

(ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʸʨʝʥ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʢʩʘ, ʩʦʩʪʘʚʘ ʰʠʭʪʳ, ʧʣʦʪʥʦʫʧʘʢʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ, 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʝʨʝʥ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʤʘʩʩʳ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʧʦʨ ʠ ʜʨ.). 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʧʦʜʙʦʨʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʰʠʭʪʳ 

(ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ) ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʣʦʪʥʦʫʧʘʢʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚ ʪʝʣʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʳʛʨʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʝʩʩʦʚʢʠ. ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʚ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʧʨʝʩʩʦʚʢʘ ʘʥʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ (ʩ ʮʝʣʴʁ  ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʥʦʜʥʦʛʦ 

çʟʝʣʝʥʦʛʦè ʙʣʦʢʘ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʠʙʨʦʧʨʝʩʩʘʭ ʚʘʢʫʫʤʥʳʭ (ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʙʝʟ 

ʚʘʢʫʫʤʘ) ʧʨʠ ʚʝʩʝ ʧʫʘʥʩʦʥʘ 5 ʪʦʥʥ, ʯʘʩʪʦʪʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 1400-1500 ʢʦʣʝʙ/ʤʠʥ, 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 6-8 ʤʤ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʩʩʦʚʢʠ 60-90 ʩʝʢ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʢʘʪʦʜʥʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ, ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10-15 ʪʦʥʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪʨʘʟʤʝʨʘ 

ʙʣʦʢʦʚ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʘʥʦʜʦʚ ʠ 

ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟ çʟʝʣʝʥʦʡè ʤʘʩʩʳ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʛʣʫʭʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ, 

ʙʝʟ ʚʠʙʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʝ 

ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʨʝʘʣʠʷʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 
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ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʳʙʨʦʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝʤ. 

ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ 

ʚʳʙʨʦʧʨʝʩʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.2. ʕʪʦʪ ʚʳʙʨʦʧʨʝʩʩ ʤʦʞʝʪ 

ʠʤʤʠʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ [182], ʠ ʧʦʣʫʯʝʥ ʤʘʣʳʡ ʧʘʪʝʥʪ ʈʊ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 - ʉʭʝʤʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʚʠʙʨʦʧʨʝʩʩʘ [182]: 1- ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ;                       

2- ʥʦʞʢʠ; 3 - ʧʨʫʞʠʥʘ; 4- ʚʳʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʪʦʣ; 5 - ʩʪʘʢʘʥ; 6 - ʚʠʙʨʘʪʦʨ; 7 - 

ʧʨʝʩʩʬʦʨʤʘ; 8 - ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ; 9 - ʧʫʘʥʩʦʥ;  10 - ʫʰʢʠ ; 11- ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʩʪʝʨʞʥʠ 

 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʣʶʙʦʛʦ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ 
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(ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ çʟʝʣʝʥʦʡè ʤʘʩʩʳ) ʩʦʩʪʘʚʘ ʰʠʭʪʳ (ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ) ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ (ʧʝʢʘ). 

 ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ůʩʞ, ʄʇʘ), (ůʠʟʛ,ʄʇʘ), (ʇʆ, %), (dk, ʢʛ/ʤ
3), (du, ʢʛ/ʤ

3) ʠ ʋʕʉ ʦʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʰʠʭʪʳ. ɻʨʘʥʩʦʩʪʘʚ ʰʠʭʪʳ ʧʦʜʙʠʨʘʣʩʷ ʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ [127, 183]. 

 ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʰʠʭʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.3, 4.4, ʠ 4.5. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ  ůʩʞ ʠ ůʠʟʛ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʜʘʣʝʝ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3). ʂʦʛʜʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʝʢʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 18,0% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ), 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ 

ʢʘʨʪʠʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ůʠʟʛ . ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ 

ʩʚʳhʝ 20% ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʰʠʭʪʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠ ʁůʩʞ ʠ ůʠʟʛ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʝʢʘ, % (ʧʦ ʤʘʩʩʝ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ (ʩ˲ʞ) ʠ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʠʟʛʠʙ (ʠ˲ʟʛ) ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ (ʧʝʢʘ): 1- ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʩʞʘʪʠʝ; 2- ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʠʟʛʠʙ 
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʝʢʘ, % (ʧʦ ʤʘʩʩʝ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʦʙʱʝʡ (ʇʆ) ʠ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

(dʢ) ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ (ʧʝʢʘ): 1- ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ;                          

2- ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.4 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ dk, ʦʙʱʝʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ (ʇʆ) ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʧʝʢʘ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʝʢʘ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʦʙʱʝʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, ʘ ʢʘʞʫʱʘʷʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʝʢʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʶ ʧʦʨ, 

ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʤʝʞʛʨʘʥʫʣʘʭ ʰʠʭʪʳ. ʄʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦʨ ʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴʶ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ. ʏʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʝʢʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʰʠʭʪʳ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪ ɹ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʞʫʱʘʷʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʠʩʫʥʢʦʚ, ʭʦʨʦʰʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʧʝʢʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 17-19% (ʧʦ 

ʤʘʩʩʝ). 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.5. ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

(ʋʕʉ) ʠ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (dʢ) ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ 

ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.5, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʝʢʘ ʋʕʉ ʧʘʜʘʝʪ, ʘ ʠʩʪʠʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʦʙʱʘʷ 
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ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʧʦʨʳ. ʇʝʢ, ʚʥʝʜʨʷʷʩ ɹ ʚ ʧʦʨʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʋʕʉ, ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ ʧʨʠ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪ ʠ ʞʠʜʢʠʡ ʤʝʪʘʣʣ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʪʦʢʠ, ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʶʱʠʝ çʚʦʣʥʝʥʠʝè ʞʠʜʢʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʠ ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦ ʪʦʢʫ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ 

ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. ɼʣʷ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 18-20%. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʦʧʳʪʳ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʝʢʘ-

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 18% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ), ʠ ʤʳ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠ ʵʪʫ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʜʦ ʢʦʥʮʘ 

ʩʚʦʠʭ ʦʧʳʪʦʚ, ʥʦ ʧʦʜʙʠʨʘʣʘʩʴ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʩʫʭʦʡ ʰʠʭʪʳ, ʠʟʤʝʥʠʣʠ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʜʝʙʝʪ ʩʫʭʦʡ ʰʠʭʪʳ, ʛʨʘʥʩʦʩʪʘʚ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.2. ʅʘʠʣʫʯʰʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʤ ˉˉ10,12. ʕʪʠ ʩʦʩʪʘʚʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʝʢʘ, % (ʧʦ ʤʘʩʩʝ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (ʋʕʉ) ʠ 

ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʝʢʘ: 1-ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʩʪʠʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ;2-

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʋʕʉ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 - ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʜʝʙʝʪʘ ʩʫʭʦʡ ʰʠʭʪʳ [183] 

Nˉ 

ʧ.ʧ 

ɼʝʙʝʪ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʰʠʭʪʳ ʠ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʆʙʲʝʤʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

dʢ, ʢʛ/ʤ3 

(1,45-1,55) 

ʀʩʪʠʥʥʘʷ  

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

du, ʢʛ/ʤ3 

(1,82-1,85) 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ 

ʦʙʱʘʷ 

(ʇʆ), % 

(17-20) 

ʇʦʨʠ-

ʩʪʦʩʪʴ 

ʦʪʢʨʳʪʘʷ 

(ʇ),% 

(14-16) 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ, 

ʩ˲ʞ, ʄʇʘ 

(38-50) 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʥʘ ʠʟʛʠʙ, 

ʠ˲ʟʛ, ʄʇʘ 

(13-15) 

ʂʊʈĿ10-6, 

1/0ʉ 

(2,5-3,5) 

ɚ, 

ɺʪ/ʄĿ

ʂ 

(9-12) 

(12+5)

ʤʤ, % 

(5+1)ʤʤ, 

% 

(1+0,15)ʤʤ, 

% 

(0,15+0)ʤʤ, 

% 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1 8,00 37,0 23,0 32,0 1420 1910 20,4 13,2 25,0 13,2 2,2 8,4 

2 10,0 35,0 23,0 32,0 1480 1930 21,6 14,2 30,3 12,1 2,0 9,2 

3 12,0 33,0 23,0 32,0 1440 1860 22,0 15,3 24,0 12,2 1,8 9,0 

4 14,0 31,0 23,0 32,0 1420 1810 22,3 16,2 23,4 12,0 1,7 8,6 

5 16,0 29,0 23,0 32,0 1400 1805 23,0 16,5 22,6 11,3 1,7 8,4 

6 18,0 27,0 23,0 32,0 1350 1755 24,2 17,6 20,2 10,2 1,9 8,7 

7 10,0 40,0 20,0 30,0 1380 1796 22,1 17,2 25,6 10,5 2,1 9,0 

8 10,0 40,0 25,0 25,0 1400 1825 19,2 16,6 28,0 11,6 2,4 9,2 

9 10,0 40,0 27,0 23,0 1420 1900 17,3 14,6 30,0 12,5 2,8 9,6 

10 10,0 25,0 30 35,0 1520 1960 18,2 15,7 32,0 13,6 3,0 10,3 

11 15,0 30,0 25 30 1480 1920 17,1 14,3 29,2 14,2 2,8 10,4 

 (10+5) 

ʤʤ, % 

(5+1) 

ʤʤ, % 

(1+0,15) 

ʤʤ, % 

(0,15+0) 

ʤʤ, % 

        

12 10,0 35,0 25,0 30,0 1550 2000 18,5 15,5 42,0 14,4 2,82 10,7 

13 12,0 33,0 25,0 30,0 1480 1995 17,4 14,8 40,0 14,6 2,74 10,5 

14 14,0 31 25,0 30,0 1490 1990 17,2 15,1 38,0 14,1 2,69 10,4 

15 16,0 29 20,0 35 1495 1985 19,1 16,4 35,0 13,7 3,05 9,8 

16 18,0 26 28 28 1392 1970 20,5 17,2 26,4 12,3 3,24 9,5 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʂʊʈ-ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, 1/0ʉ (ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 20-520 0ʉ);ɚ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 293 0ʂ. 
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4.3. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʧʳʪʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠ 

ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ˉ12 (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 4.2) ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʧʘʨʪʠʠ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. ʆʧʳʪʥʳʝ ʧʘʨʪʠʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʘ ʧʠʣʦʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ. 

ɺʳʙʨʘʥʥʳʡ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʰʠʭʪʳ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ, %  (ʧʦ ʤʘʩʩʝ) : (-10+5)ʤʤ -10,0 Ñ 2; (-5+1)ʤʤ -35 Ñ 2; (-

1+0,15)ʤʤ; -25  Ñ 1; (-0,15+0)ʤʤ -30,0  Ñ 2, ʧʝʢ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʡ-18%. ʆʧʳʪʥʳʝ 

ʧʘʨʪʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷʭ ʩʤʝʩʠʣʴʥʦ-ʧʨʝʩʩʦʚʦʛʦ ʮʝʭʘ (ʉʇʎ) ʠ ʮʝʭʘ 

ʦʙʞʠʛʘ ʘʥʦʜʦʚ (ʇɸ) ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 4.6). 

ʎʠʩʪʝʨʥʘ ʩ ʧʝʢʦʤ
(ʨʘʟʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ)

ʉʦʨʪʦʚʳʝ ʙʫʥʢʝʨʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ

1 2 3 4

ɼʦʟʘʪʦʨ
ʇʨʠʷʤʢʘ ʩ ʨʘʟʦʛʨʝʚʦʤ ʧʝʢʘ

(ʧʘʨʦʤ)

ʐʥʝʢ-ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ
ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ

ʇʝʨʝʢʘʯʢʘ ʚ ʙʘʢʘʭ
ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ (ʨʘʟʦʛʨʝʚ ʧʘʨʦʤ)

ʉʤʝʩʠʪʝʣʴ "ɹʋʉʉ"

ʇʨʝʩʩʬʦʨʤʘ

ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ

ʂʘʤʝʨʘ ʦʙʞʠʛʘ

ʄʝʭʦʙʨʘʙʦʪʢʘ

ɺ ʮʝʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ
ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ

ʇʨʠʝʤʥʠʢ - ʜʦʟʘʪʦʨ

ɼʦʟʘʪʦʨ ʧʝʢʘ

ʅʘʩʦʩ

ʇ
ʘ
ʨ
 
ʩ
 
ʢ
ʦ
ʪ
ʣ
ʘ

 
ʫ
ʪ
ʠ
ʣ
ʠ
ʟ
ʘ
ʪ
ʦ
ʨ
ʘ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 -ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè 

 
 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.6,  ʧʝʢ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʷʩʴ ʚ ʮʠʩʪʝʨʥʝ, ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʷʤʦʢ ʠ ʦʪʪʫʜʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘʩʦʩʦʤ ʚ 

ʙʘʢʠ-ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘʶʪʩʷ ʧʘʨʦʤ. ɼʘʣʝʝ ʞʠʜʢʠʡ ʧʝʢ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ 
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ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ çɹʋʉʉè ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʜʦʟʦʡ ʠ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦ-ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ  ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʠʟ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʙʫʥʢʝʨʦʚ 

ʜʦʟʘʪʦʨʘʤʠ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʰʥʝʢ-ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ, ʛʜʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 90 ï 100 

0ʉ.  ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ  ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ çɹʋʉʉè. ɺ ʩʤʝʩʠʪʝʣʝ çɹʋʉʉè ʩʚʷʟʫʶʱʠʡ 

ʠ ʰʠʭʪʘ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪʩʷ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 170-180 0ʉ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4-5 

ʤʠʥ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʤʘʩʩʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ  ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ çɹʋʉʉè, ʪʘʢʞʝ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 160-170 0ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4-5 ʤʠʥ.  ʆʙʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9-10 ʤʠʥ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ çʟʝʣʝʥʘʷè ʤʘʩʩʘ 

ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʧʨʠʝʤʥʠʢ ï 

ʜʦʟʘʪʦʨ ʠ ʦʪʪʫʜʘ ʚ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʫ. çɿʝʣʝʥʘʷ ʤʘʩʩʘè ʚ ʧʨʝʩʩʬʦʨʤʝ ʧʨʝʩʩʫʝʪʩʷ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 90 ʩʝʢ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 5 ʪʦʥʥ. ʇʨʝʩʩʬʦʨʤʘ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ 1450 ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ/ʤʠʥ ʩ 

ʚʳʩʦʪʦʡ 8Ñ1ʤʤ. 

ɹʦʨʪʦʚʦʡ ʙʣʦʢ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 200 Ĭ 550 Ĭ 650 ʤʤ) ʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟ ʧʨʝʩʩʬʦʨʤʳ ʩ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 140-145 0ʉ) ʠ ʜʘʣʝʝ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʚʦʜʦʡ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʝ ʪʦʥʥʝʣʴʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ. ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘ ʦʙʞʠʛ ʚ ʢʘʤʝʨʥʳʭ ʦʙʞʠʛʦʚʳʭ 

ʧʝʯʘʭ. ɺʨʝʤʷ ʦʙʞʠʛʘ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 270 ʯʘʩʦʚ. ɼʘʣʝʝ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ 

ʚʳʥʠʤʘʶʪʩʷ ʠʟ ʢʘʤʝʨ ʦʙʞʠʛʘ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ.      

ʕʪʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʠʚʘʣʠʩʴ 12 ʰʪ ʦʧʳʪʥʳʭ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. ʇʦʩʣʝ  ʩ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʚʳʨʝʟʘʣʠ (ʥʘ ʥʘʨʫʰʘʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʙʣʦʢʘ) ʩʪʝʨʞʥʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 36 

ʤʤ, ʜʣʠʥʦʡ 200 ʤʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʬʨʝʟʦʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ4.3). ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʆɸʆ çʋʢʨʛʨʘʬʠʪè (ʋʢʨʘʠʥʘ). 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʘ4.3, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʰʠʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʧʦʯʪʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʙʦʨʪʦʚʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ ʆɸʆ 

çʋʢʨʛʨʘʬʠʪè. ʆʜʥʘʢʦ ʤʳ ʥʝ ʩʤʦʛʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ 

ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʘʰʝʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʥʦ 

ʮʝʣʦʤ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ. ʍʦʪʷ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʝ ʪʘʢ ʚʘʞʝʥ ʜʣʷ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʜʦʚʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ. ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʯʫʪʴ 

ʙʦʣʴʰʝ ʟʦʣʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʢʨʘʠʥʩʢʠʤʠ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʵʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ 
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ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʥʠʞʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ (ʂʊʈ) ʠ ůʩʞ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʫʢʨʘʠʥʩʢʠʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ (ʜʦʥʝʮʢʠʡ) ʙʦʣʝʝ çʩʪʘʨè ʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠ ʠʩʧʳʪʚrʘʣ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤ, ʯʝʤ ʘʥʪʨʘʮʠʪ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʚʳʙʦʨʫ 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦʩʦʩʪʘʚʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʧʝʢʘ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʦʙʞʠʛʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ISO/9001, 

ISO14001 [184], ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩ ̫ ʆɸʆ çʋʢʨʛʨʘʬʠʪè [185]. ʆʜʥʘʢʦ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʟʘʚʦʜʳ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʩʦʙʣʶʜʘʶʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʊʋ 1913-109-014-99 [62]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʨʘʟʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ɽʜ. ʠʟʤʝʨ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʊʘʜʞʠ-

ʢʠʩʪʘʥ 
ʋʢʨʘʠʥʘ ʈʦʩʩʠʷ 

ʆʙʲʝʤʥʘʷ (ʢʘʞʫʱʘʷʩʷ) ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ  ʪ/ʤ3 1,50 1,58 1,53 

ʀʩʪʠʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ  ʪ/ʤ3 1,90 1,92 1,90 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʦʙʱʘʷ  % 19,0 18,5 22,0 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʦʪʢʨʳʪʘʷ  % 16,0 15,0 - 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ  ʄʇʘ 35,0 40,0 24,0 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʠʟʛʠʙ  ʄʇʘ 10,5 - 12,0 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ  % - 0,70 0,60 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ  % 4,05 3,25 - 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 10-6(20-520 0ʉ) 
1/0ʉ 3,5 3,0 3,5 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

293 0ʂ 
ɺʪ/ʤ Ŀ ʂ 11,0 10,5 10,0 
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ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʘʨʢʠ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ: 

ɹɹ ʠ ɹɹʇ (çʙʣʦʢʠ ʙʦʨʪʦʚʳʝè ʠ  çʙʣʦʢʠ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʝè). ɺʩʝ ʙʣʦʢʠ ʠʤʝʶʪ 

ʪʦʣʱʠʥʫ 200, ʜʣʠʥʫ 400-800 ʠ ʰʠʨʠʥʫ 550 ʤʤ.  

ɹʦʨʪʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʜʝʣʫ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ 

ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʜʨʫʛʠʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʢʨʘʠʥʩʢʠʝ 

ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʠ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʨʦʢʝ 

ʩʣʫʞʙʳ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ. ɸʥʘʣʠʟʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 20 ʣʝʪ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʳ, ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ 

ʫʢʨʘʠʥʩʢʠʤʠ ʙʦʨʪʦʚʳʤʠ ʠ ʧʦʜʦʚʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ, ʠʤʝʣʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 52 

ʤʝʩʷʮʘ, ʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʦ 87 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʉ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʠʤʝʣʠ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 

ʦʪ 30 ʜʦ 39 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʨʘʜʠ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 

ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʧʝʨʠʦʜʳ ʦʙʞʠʛʘ ʠ ʧʫʩʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʜʝʨʞʢʘ ʨʝʞʠʤʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ. 

 

4.4. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʧʦʜʦʚʳʭ ʠ ʘʥʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ [16, 26, 28-A] 

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʦʙʟʦʨʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ [1, 105] ʦʪ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʢ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ, ʫʢʨʘʠʥʩʢʠʭ, ʂʅʈ ʠ ʜʨ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ 

ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ 

ʵʣʝʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ. 

ʉ ʮʝʣʴʁ  ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ  

ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʩʥʘʯʘʣʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʘʤʤrʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ  ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ.  

ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚ ʩʤʝʩʠʣʴʥʦ-ʧʨʝʩʩʦʚʦʤ ʮʝʭʝ (ʉʇʎ) 

ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʘʥʦʜʦʚ (ʇɸ) ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʰʠʭʪʳ (ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ) ʠ 
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ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʧʝʢʘ. ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ 

ʬʨʘʢʮʠʡ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ. ɼʝʙʝʪ ʩʫʭʦʡ ʰʠʭʪʳ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʜʝʙʝʪʘ ʩʫʭʦʡ ʰʠʭʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʜʝʙʝʪʘ ʩʫʭʦʡ ʰʠʭʪʳ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʬʨʘʢʮʠʶ, ʤʤ: 10-4,7; 4,7-

1,65; 1,63-0,83; 0,83-0,3; 0,3-0,15; 0,15-0,074 ʠ ʤʝʥʝʝ 0,074. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʟʘʚʦʜʘʭ ʂʅʈ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ h ʠʨʦʢʦ  ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʤʤ: 

10, 8, 6, 4, 3, 2, 1, 0,5, 0,15, 0,075 ʠ ʤʝʥʝʝ 0,075. ʊʘʢʘʷ  ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʶ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʚʩʝʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ.  

ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʩʳʨʦʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ; ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʛʘʟʦʢʘʣʴʮʠʥʘʮʠʷ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʣʴʮʠʥʘʮʠʷ. ɺ 

ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʛʘʟʦʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ (ɻʂɸ). 

ɻʘʟʦʢʘʣʴʮʠʥʘʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ 

ʩʛʦʨʘʥʠʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʤ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʣʢʝ ʚʦ ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʪʨʫʙʯʘʪʦʡ ʧʝʯʠ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʤʝʪʦʜʝ 

ʧʨʦʢʘʣʢʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʟʝʨʝʥ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʣʴʮʠʥʘʮʠʠ (ʕʂɸ). 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ɻ ʣʝʢʪʨʦʢʘʣʴʮʠʥʘʮʠʠ  ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʥʷʪʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ 1800 

0ʉ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʣʴʮʠʥʘʪʦʨʝ. ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʯʘʩʪʴ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ 

ʛʨʘʬʠʪ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʣʴʮʠʥʘʪʦʨ ʤʘʨʢʠ ʀʕʊ-10, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ 20000ʉ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʣʴʮʠʥʘʪʦʨʘ, ʚ 

ʙʫʜʫʱʝʤ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʣʴʮʠʥʘʮʠʶ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʛʨʘʥʩʦʩʪʘʚ rʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢ ʧʦʜʦʚʳʤ ʙʣʦʢʘʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʦʨʪʦʚʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʫʭʦʡ ʰʠʭʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʠʩʩʢʫʩʪʚʝʥʥʳʡ ʛʨʘʬʠʪ, ʪ.ʢ. ʛʨʘʬʠʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ  

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʯʪʦ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʦ. 
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ʅʘʰʘ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ  ʛʨʘʬʠʪʘ, ʘ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ çʙʦʡè ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ 

ʩʪʘʣʝʧʣʘʚʠʣʴʥʳʭ ʧʝʯʝʡ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʨʘʬʠʪ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʚʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, ʧʨʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʧʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʥʘ 95% 

ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʛʨʘʬʠʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ çʙʦʡè ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ.  

ʏʘʩʪʴ 4-ʦʡ ʛʣʘʚʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʛʨʘʬʠʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ çʙʦʷè 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʦʚʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ  ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ.  

ɹʦʨʪʦʚʳʝ ʠ ʧʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʛʨʘʶʪ 

ʬʫʪʝʨʦʚʦʯʥʫʶ ʨʦʣʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʠʨʫʪʁ ʰʘʭʪʫ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʙʣʦʢʠ ʜʝʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʣʠʛʦʥ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ. ʉ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʫʩʢʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ (31.03.1975ʛ.) ʚ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘʢʦʧʠʣʠʩʴ ʩʦʪʥʠ ʪʳʩʷʯ ʪʦʥʥ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝ ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ 

ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʬʪʦʨʠʩʪʳʭ ʩʦʣʝʡ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʝʩʪʠ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠ 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ [186-187], ʇʨʦʪʦʢʦʣ ˉ23/04-

2012. 

ʂʦʛʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ (ʙʦʣʝʝ 50 ʤʝʩ.),  

ʬʫʪʝʨʦʚʦʯʥʳʝ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ (ʢʘʪʦʜʥʳʝ) ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʛʨʘʬʠʪ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ. ʇʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʩʠʣʴʥʦ ʧʨʦʧʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʤ, 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʣʠʯʠʶ ʧʦʨ ʚ ʪʝʣʝ ʙʣʦʢʘ. ʀʦʥʳ ʥʘʪʨʠʷ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ 

ʨʝʰʝʪʢʫ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʘ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʚ ʛʨʘʬʠʪ ʜʦ ʩʠʭ 

ʧʦʨ ʥʝ ʚʳʷʩʥʝʥ; ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʟʛʣʷʜʳ ʦ ʨʦʣʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘ ʚ ʨʘʩʧʣʘʚʘʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʠʦʥʳ ʥʘʪʨʠʷ. ʂ ʵʪʦʤʫ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʨʘʩʧʣʘʚ 

ʢʨʠʦʣʠʪʘ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ. ʀʦʥʳ ʥʘʪʨʠʷ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ 
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ʨʝʝhʪʢʫ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʜʦʚʳʡ ʙʣʦʢ)ʠ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʦʷʚʣʷʪʁ 

ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ 

ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʛʨʘʬʠʪ.      

ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʬʠʣɹʪʨʘʮʠʝʡ, ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ, ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʬʪʦʨʠʩʪʳʝ ʠ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʩʦʣʠ. ɺʪʦʨʠʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ [186-188]. ɸʚʪʦʨʘʤʠ [186-188] ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ çʙʦʷè ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʠ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, 

ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʥʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʢʘʪʦʜʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ 

ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ ʩʣʫʞʙʳ 42 ʤʝʩʷʮʘ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʙʣʦʢʦʚ ʩʦʣʷʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ; ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʟʦʣʘ, 

ʬʪʦʨʠʩʪʳʝ ʩʦʣʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ [190-191]. ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʩʦʣʷʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚʥʠʭ 

ʟʦʣʳ ʠʣʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʳʭ ʬʪʦʨʠʩʪʳʭ ʩʦʣʝʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʩʨʦʢ ʧʦʜʦʚʳʭ ʠ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʜʚʫʤʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [190-191]. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʙʳʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʮʠʢʣ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʛʨʘʬʠʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ 

ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʪʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ  ɻʋ ʅʀʀʄ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè. 

ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 150 ʢʛʩ / ̒  ̍ ʚ ʩʪʘʣʴʥʦʡ 

ʚʠʙʨʦʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʝ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʜʦʚʳʭ ʠ ʙʦʨʪʦʚʳʭ  

ʙʣʦʢʦʚ  ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 36 ʤʤ ʠ ʜʣʠʥʦʡ 150 

ʤʤ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʨʘʬʠʪʘ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʰʠʭʪʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 15-25 ʤʘʩ.%. ʉʪʝʨʞʥʠ, 

ʧʦʤʝʱʝʥʥʳʝ ʚ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʷʱʠʢʠ ʩ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʟʘʩʳʧʢʦʡ, ʦʙʞʠʛʘʣʠʩʴ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʝʯʠ ʦʙʞʠʛʘ ʘʥʦʜʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1250Áʉ. 
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ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʛʨʘʬʠʪʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4 ï ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ   ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.4, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʩʪʨʝʞʥʝʡ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʛʨʘʬʠʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʪ.ʝ. ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʠʟ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʠ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʚʧʦʣʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.5 ï ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ  

ˉʧ/ʧ 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ 

ʠʩʭʦʜʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʤʘʩ. % 
ʋʕʉ, 

ʆʤĿ̍̍ /ʤ ɿʦʣʘ 
ʃʝʪʫʯʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 
ʉ 

S 

ʦʙ ɦ
˝˛  

1 

ʊʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

çʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢè 

2,94 1,5 93,96 0,13 0,051 1190 

2 
ɻʨʘʬʠʪ(ʦʪʭʦʜʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ) 
0,21 0,27 98,0 0,05  25 

3 
ʇʝʢ ʢʘʤʝʥʥʦ- 

ʫʛʦʣʴʥʳʡ 
0,22 55 

ʥʝ 

ʨʝʛʣ. 
 

ʥʝ 

ʨʝʛʣ. 
 

 

ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠʟ ʵʪʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ 4 ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʤʝʩʠ, ʤʘʩ.%: 

1. ʊʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪ ï 80,0; ʧʝʢ -20,0. 

2. ʊʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪ ï 66,6; ʛʨʘʬʠʪ ï 16,7; ʧʝʢ -16,7. 

3. ʊʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪ ï 58,3; ʛʨʘʬʠʪ ï 26,0;  ʧʝʢ -16,7. 

4. ʊʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪ ï 41,7; ʛʨʘʬʠʪ ï 41,7; ʧʝʢ -16,6. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠʟ 

ʚʳhʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʦʩʴ ʧʦ 4 ʜʫʙʣʠʢʘʪʘ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʜʣʠʥʦʡ 150 ʤʤ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 36 ʤʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʪʨʝʞʥʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʝʩʩʝ ʠʟ ʛʦʨʷʯʝʡ ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʝ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 150 ʢɻʩ/ ̒ Ȣ̍ 

 ʆʙʞʠʛ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʯʠ ʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʷʱʠʢʘʭ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʩʪʝʨʞʥʠ ʫʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʠ 

ʟʘʩʳʧʘʣʠʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʧʨʠʩʳʧʢʦʡ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʦʙʞʠʛʘ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ 

1150Áʉ ʩ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ 3 ʯʘʩʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʙʞʠʛʘ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʩʪʝʨʞʥʠ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʦʩʤʦʪʨʫ ʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʟʘʪʝʤ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʠʩʴ. ʀʟ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʪʝʨʞʥʠ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʧʦ 4 ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ. 
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 ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.6, ʪʘʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʘʢ ʢʘʞʫʱʘʷʩʷ ʠ 

ʠʩʪʠʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʠ ʤʝʭʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʦʞʞʝʥʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʝʞʥʝʡ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʩ 

ʛʨʘʬʠʪʦʤ, ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʨʘʬʠʪʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʰʠʭʪʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.6 ïʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ 

ʅʘʠʤʝ- 

ʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʂʘʞʫʱʘʷʩʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʛ/ ̒  ̍

ʀʩʪʠʥʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʛ/ ̒  ̍

ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʤʘʩ.% 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, 

ʤʘʩ.% 

ʄʝʭ. 

ʧʨʦʯ., 

ʄʇʘ 

ʋʕʉ, 

ʆʤĿ̍̍ /ʤ 

ʉʤʝʩʴ 

ˉ1 
1,40 1,75 4,15 18,3 185 75 

ʉʤʝʩʴ 

ˉ2 
1,56 1,83 4,06 16,6 178 68 

ʉʤʝʩʴ 

ˉ3 
1,59 1,84 3,78 15,2 187 66 

ʉʤʝʩʴ 

ˉ4 
1,64 1,90 3,33 15,3 182 60 

ʅʦʨʤʘ-

ʪʠʚʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʠ 

1,52-1,58 1,84-1,88 4,0-6,0 15,0-19,0 180-330 36-55 

 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʭʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, 

ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʥʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ 150 ʄʇʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʧʨʝʩʩʫʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʙʦʣʝʝ 400 ʄʇʘȢ ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʤʝʩʪʥʳʭ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʛʨʘʬʠʪʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʜʦʚʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. 
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ʇʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʰʠʭʪʳ, ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ. ʂʨʦʤʝ ʚʩʝʛʦ, ʵʪʠ ʧʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʦʢ, ʠʙʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʚʳʧʫʩʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ. 

ʇʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʳ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ 160, 175 ʠ 

255 ʢɸ. ɺ ʩʠʣʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʳ ʥʘ 255 ʢɸ ʚ ʢʦʥʮʝ 1996 ʛ. ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ. ʇʝʨʝʧʘʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʠʥʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʙʳʣ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 300-320 ʤɺ. ʇʦʩʣʝ ʰʝʩʪʠʤʝʩʷʯʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʧʘʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʜʥʠʤʘʣʩʷ ʜʦ 350 ʤɺ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʨʘʬʠʪʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʰʠʭʪʳ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʨʘʚʥʷʣʦʩʴ 30% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ). 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʦʜʦʚʳʡ ʙʣʦʢ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ ʩʘʤʦʛʦ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠ ʚ 

ʧʘʟʘʭ ʝʛʦ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ, ʠ ʚ ʟʘʟʦʨʘʭ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʟʘʣʠʚʘʝʪʩʷ ʯʫʛʫʥ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ. ʕʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʦʚʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ʠ ʩʪʝʨʞʥʝʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʯʫʛʫʥʥʦʡ ʟʘʣʠʚʢʠ. ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ 

ʫʜʘʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʭʦʨʦʰʫʶ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʟʘʣʠʚʢʠ, ʜʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚ ʯʫʛʫʥʘ 

ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ.  

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʚʝʨʭʤʦʱʥʳʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ 

ʟʘʚʦʜʘʭ ʂʅʈ, ʯʫʛʫʥʥʘʷ ʟʘʣʠʚʢʘ ʟʘʤʝʥʝʥʘ ʥʘ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʫʶ ʧʘʩʪʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ (ʩʤ. ʃʠʪ. ʦʙʟʦʨ, ʧʫʥʢʪ 1.5), ʛʜʝ ʧʝʨʝʧʘʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʙʣʶʤʩ (ʢʘʪʦʜʥʳʡ 

ʩʪʝʨʞʝʥʴ)-ʧʦʜʦʚʳʡ ʙʣʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 280-300 ʤɺ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʙʣʶʤʩ-ʧʦʜʦʚʳʡ ʙʣʦʢ ʩʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʟ ʪʨʝʭ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ: ʧʦʜʦʚʳʡ ʙʣʦʢ-ʯʫʛʫʥʥʘʷ ʟʘʣʠʚʢʘ; ʢʘʪʦʜʥʳʡ ʩʪʝʨʞʝʥ ɹ ʠ ʝʱʝ ʜʚʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. 

ʉʣʝʜʫʝʪʴ ʦʪʤʝʪʠʪ,ɹ ʯʪʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʢʘʢ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʰʠʭʪʳ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʥʝ 
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʩʷ ʚ ʥʘʰʝʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ɻʋ ʅʀʀ çʄʝʪʘʣʣʫʨʛʠʷè ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè. 

ʂʘʢ ʨʘʥʝʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩ,ɹ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʋʢʨʘʠʥʳ, ʂʅʈ, ɺʴʝʪʥʘʤʘ ʠ ʜʨ. ʧʦ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʪʨʦʝʥʠʶ [1-2, 7-9, 11, 193]. ɸʥʪʨʘʮʠʪ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣ 

ʤʝʥʴʰʠʡ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤ. ʂʨʦʤʝ ʧʨʦʯʝʛʦ, ʚʘʞʥʦʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ -

ʵʪʦ ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʦʚʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 4,0% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ). ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʟʦʣʘ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʘʥʪʨʘʮʠʪʝ 

ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʪʨʝʭ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠ 

ʢʘʣʴʮʠʥʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʤ ʘʥʪʨʘʮʠʪʝ.  

ʇʨʦʢʘʣʢʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʧʝʯʠ ʆɸʆ 

çʊɸʃʂʆè ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʛʣʘʚʝ 3 ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʂʅʈ (ɸʚʪʦʥʦʤʥʳʡ 

ʨʘʡʦʥ ʅʠʥʩʷ ï ʍʫʵʡʩʢ ʛ. ʐʠʮʟʫʡʰʘʥʴ), ʢʫʜʘ ʙʳʣʦ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʦ ʚ ʷʥʚʘʨʝ 2015ʛ. 20 

ʪʦʥʥ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʦʣʴʥʦʩʪʴʶ 4,5% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ). 

ɺ ʂʅʈ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʩʷ ʧʨʦʤʳʚʢʝ ʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʂʅʈ ʠ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʊʘʜʞʠʢʛʝʦʣʦʛʠʷ, ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʦʛʦʱʝʥʠʷ ʚ ʂʅʈ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.7. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.7, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʨʳ, ʭʦʪʷ ʜʘʥʥʳʝ ʂʅʈ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʝʨʳ ʧʦʩʣʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ. 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.8. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ 

ʥʦʨʤʳ. 

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʋʕʉ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ. ʕʪʦ ʦʪʣʠʯʠʝ, 

ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 4.8). ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʣʴʮʠʥʘʮʠʠ ʤʝʣʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʥʝ ʩʛʦʨʘʶʪ, ʘ ʧʨʠ ʛʘʟʦʚʦʡ, 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʤʝʣʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚʦʟʛʦʨʘʶʪ ʠ ʟʦʣʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʋʕʉ ʧʨʠ ʕʂ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ɻʂ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʦʣʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʝʨʝʥ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, ʥʦ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ 
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ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʩʳʧʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʦʢʠʩʣʷʝʤʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʉʆ2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.7 -  ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ  ʊʘʜʞʠʢʛʝʦʣʦʛʠʷ ʠ ʂʅʈ 

ɸʥʪʨʘʮʠʪ 

(ʧʣʘʩʪ ˉ4) 

ɺʣʘʞ-

ʥʦʩʪʴ, 

% (ʧʦ 

ʤʘʩʩʝ) 

ɿʦʣʘ,% 

(ʧʦ 

ʤʘʩʩʝ) 

ʃʝʪʫʯʠʝ, 

% (ʧʦ 

ʤʘʩʩʝ) 

ʊʝʧʣʦʪʘ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʢɼʞ/ʢʛ 
S, % 

(ʧʦ 

ʤʘʩʩʝ) 

C, 

% 

H, 

% 

N, 

% 
ʚʳʩʰʘʷ ʥʠʟhʘʷ 

ɼʘʥʥʳʝ 

ʊʘʜʞʠʢ-

ʛʝʦʣʦʛʠʷ  

3,0 ʙʝʟ 

ʩʫʰʢʠ 

2,30-

3,30 
9,0 8320 7350 0,19 91,5 3,5 1,02 

ʇʦ 

ʜʘʥʥʳʤ 

ʂʅʈ 

(ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʦʛʘʱʝ-

ʥʠʷ ʠ 

ʩʫʰʢʠ) 

0,6 2,07 7,85 8360 7322 0,49 - - - 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.8- ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ (ʧʨʠ 

1250 0ʉ) ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ 

ɸʥʪʨʘʮʠʪ 

ɿʦʣʘ, % ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ, % ʋʕʉ, ʆʤĿʤʤ2/ʤ 
ʀʩʪʠʥʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʩʤ3 

ʥʦʨʤʘ 4-5 ʥʦʨʤʘ 0,30 ʥʦʨʤʘ 550 ʥʦʨʤʘ 1,84 

ʅʘʰʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  
4,07 0,30 750 1,75 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʂʅʈ 
3,88 0,28 640 1,75 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʛʘʟʦʢʘʣʴʮʠʥʘʮʠʶ ʚʦ 

ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʪʨʫʙʯʘʪʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʝʯʠ, ʘ ʢʠʪʘʡʮʳ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʣʴʮʠʥʘʮʠʶ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʣʴʮʠʥʘʪʦʨʝ. 
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ʏʝʪʳʨʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.8, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤʠ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ. ʋʜʝʣʴʥʦʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ, ʠʩʪʠʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʜʠʢʪʫʶʪ ʧʨʘʚʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ. ʀʩʪʠʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʥʠʞʝ 1,82 ʪ/ʤ3. ʆ ʯʸʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʚ  ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʫʛʣʷ 

çʐʘʥʴʯʫʘʥè ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʅʠʥʩʷ, ʂʅʈ ʦʪ 22.06.2015ʛ., ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ GB1212/2008. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (dʠʩʪ=1,82ʪ/ʤ
3) ʤʳ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʚʫʢʨʘʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʘʣʴʮʠʥʘʮʠʠ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʛʘʟʦʚʘʷ ʢʘʣʴʮʠʥʘʮʠʷ (ɻʂ) ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1200-1250 0ʉ ʚʦ 

ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʪʨʫʙʯʘʪʦʡ ʧʝʯʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ  ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʛʣʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʣʴʮʠʥʘʮʠʷ (ʕʂ) ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ 

ʧʝʯʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʪʠʧʘ ʕʄʀʊʈʆʅ- ʉɺʂ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1350 Ñ 5 0ʉ. ɼʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʣʴʮʠʥʘʮʠʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʦʯʠʱʘʣʩʷ ʥʘ ʠʩʪʠʨʘʪʝʣʝ RDC-

181 ʦʪ ʩʛʦʨʝʚʰʠʭ ʠ ʧʨʠʣʠʧʰʠʭ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ. ʅʘʛʨʝʚ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʚ ʧʝʯʠ ʕʄʀʊʈʆʅ-ʉɺʂ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʣʘʚʥʦ ʩ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʧʨʠ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-ʭ ʯʘʩʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʚʳʥʠʤʘʣʩʷ ʠʟ ʧʝʯʠ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ: ʟʦʣʘ -3,85%; ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ -0,22%; 

ʣʝʪʫʯʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ -0,51%; ʋʕʉ ï 610 ʆʤ Ŀ ʤʤ2/ʤ; ʠʩʪʠʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ï 1,83 ʛ/ʩʤ3 

[193]. 

ɼʚʫʢʨʘʪʥʘʷ ʧʨʦʢʘʣʢʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʨʘʚʥʦʡ 1,84 ʛ/ʩʤ3. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʧʨʠʝʤʣʝʤ ʜʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʣʴʮʠʥʘʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 1800 0ʉ ʙʝʟ ʜʦʩʪʫʧʘ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʠʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ) 

ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 
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ɺ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʣʴʮʠʥʘʪʦʨʳ, ʠ 

ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʣʴʮʠʥʘʪʦʨ, ʠʤʝʶʱʠʡʩʷ ʚ ʌʠʟʠʢʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʠʤ. ʉ.ʋʤʘʨʦʚʘ ʅɸʅ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ.  

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʠʤʝʥʥʦ 

ʪʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩ,ɹ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʢʨʦʤʝ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʰʠʭʪʳ, ʝʱʸ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʛʨʘʬʠʪ ʢʘʢ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ. 
 

4.5. ʇʦʜʙʦʨ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʜʦʚʳʭ  ʙʣʦʢʦʚ [30-A] 

ʆʙʳʯʥʦ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ɻʂɸ, ʕʂɸ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʛʨʘʬʠʪ.  ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ 

ʟʘʚʦʜʘʭ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʠ ʬʫʪʝʨʦʚʢʝ ʧʦʜʠʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʧʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʠʟ ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ 

ʛʨʘʬʠʪʘ (30-70%). ʇʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʠʟ ʯʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʋʕʉ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ. 

ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʢʫʧʘʝʪ ʧʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʠʟ ʜʘʣʴʥʝʛʦ 

ʟʘʨʫʙʝʞʴʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʠʟ ʂʠʪʘʷ ʧʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʮʝʥʝ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʤʠ ʩʪʦʷʣʘ 

ʟʘʜʘʯʘʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. ɺ 

ʙʣʠʞʘʡʰʝʤ ʙʫʜʫʱʝʤʙʫʜʝʪ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʤʠʥʠ-ʟʘʚʦʜʘ ʧʨʠ ʆɸʆ 

çʊɸʃʂʆè ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʜʦʚʳʭ ʠ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 30 ʪʳʩ.ʪʦʥ/ʛʦʜ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʦʜʙʦʨ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʰʠʭʪʳ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ 

(ʧʝʢʘ) ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʪʦʨʤʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1200-12500ʉ ʚʦ ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʡ ʧʝʯʠ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 8-10 ʪʦʥ/ʯʘʩ. ɼʘʣʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʧʦʨʮʠʝʡ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʦʯʠʱʘʣʩʷ ʦʪ ʫʛʘʨʘ ʥʘ ʠʩʪʠʨʘʪʝʣʝ ʠ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʣʴʮʠʥʘʮʠʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʝʯʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1350υЈ˞. 
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ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʛʨʘʬʠʪ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 30; 40; 50%  

(ʤʘʩʩ.) ʠ ʙʦʣʝʝ. ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʛʨʘʬʠʪ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʠʟ çʙʦʷè ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ɻʀ ʅʀʀʄ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʝʢ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʷ 

ψπψυЈ˞Ȣ 

ʇʝʨʝʜ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ çʟʝʣʝʥʦʡè ʤʘʩʩʳ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.9. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.9, ɻ ʣʝʢʪʨʦʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʠʤʝʝʪ ʥʠʟʢʫʶ 

ʋʕʉ, ʚʳʩʦʢʫʶ ʠʩʪʠʥʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʝ ʤʝʞʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ.   

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.9 - ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ɻʂɸ ʕʂɸ ɻʨʘʬʠʪ 

ʋʕʉ ʧʦʨʦʰʢʘ, ʆʤĿʤʤ2/ʤ 980 640 84 

ʀʩʪʠʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʩʤ3 1,74 1,83 2,05 

ʂʘʞʫʱʘʷʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʩʤ3 1,50 1,55 - 

ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ, % (ʧʦ ʤʘʩʩʝ) 3,9 3,5 0,2 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ: 

- ʤʝʞʩʣʦʝʚʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ d002, ʥʤ 

0,345 0,340 0,337 

 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʠʟ 

ʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ (ʂɸ). ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʙʨʘʣʠ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʰʠʭʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʥʦʜʦʚ, ʥʦ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʢʠ ʛʨʘʬʠʪʘ: 
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 ɲ(-12+5)ʤʤ; -13,0%; ɲ (-5+1)ʤʤ -26,0%; ɲ  (-1+0,15)ʤʤ -16,0%; ɲ  ʤʝʥʝʝ 0,15ʤʤ ï 

27,0%. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ-ʧʝʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ -18,0% (ʤʘʩʩ.). 

ñɿʝʣʝʥʘʷò ʧʦʜʦʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʜʦ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ 

ʩʤʝʩʠʪʝʣʝ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3.8.). ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚ ʚʠʜʝ ʮʠʣʠʥʜʨʘ d=36ʤʤ, 

L=200 ʤʤ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʠʟ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʣʠʩʴ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʚʳʙʨʦʧʨʝʩʩʝ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ~1450 ʢʦʣʝʙ/ʤʠʥ., ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 2-3 ʤʤ ʧʨʠ ʤʘʩʩʝ ʧʫʘʥʩʦʥʘ 5,0 ʪ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʝ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 4.2). 

ʆʧʳʪʥʳʝ ʩʪʝʨʞʥʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʦ 4 ʰʪʫʢʠ ʧʦʛʨʫʞʘʣʠʩʴ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʷʱʠʢ 

ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʠʡ ʩʪʘʣʠ ʠ ʩʚʝʨʭʫ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʟʘʩʳʧʘʣʠʩʴ 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʩʳʧʢʦʡ. ɼʘʣʝʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʷʱʠʢ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʯʴ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʧʦʜʥʷʣʠ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʜʦ 1300 0ʉ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1300  Ñ5 0ʉ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʯʘʩʘ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ, ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ ʚ ʧʝʯʠ ʧʦʩʣʝ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʪ ʩʝʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʞʝ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ 

ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʛʨʘʬʠʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 30 % (ʤʘʩʩ.), ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 52% 

(ʤʘʩʩ.) ʠ ʧʝʢʘ 18 % (ʤʘʩʩ.). ʇʦʩʣʝ ʦʙʞʠʛʘ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʯʠʱʘʣʠʩʴ ʦʪ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 4.10).         

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʛʨʫʞʘʣʠʩʴ ʧʦ 4 ʰʪʫʢʠ ʚ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡʷʱʠʢʠ ʩʚʝʨʭʫ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʇ̫  ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʟʘʩʳʧʘʣʠʩɹ 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʩʳʧʢʦʡ. ɼʘʣʝʝ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʷʱʠʢ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ 

ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʯʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ 

ʧʨʠ 1300 Ñ 5 0ʉ ʩ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ 4 ʯʘʩʘ. ʊʘʢʠʤ ʞʝ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 30% (ʧʦ 

ʤʘʩʩʝ), ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 52% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ) ʠ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʢʘ 

18% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ). ʇʦʩʣʝ ʦʙʞʠʛʘ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʩʪʝʨʞʥʠ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠʩʴ, ʦʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ 

ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʯʠʱʘʣʘʩʴ  ʦʪ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʟʘʪʝʤ ʰʣʠʬʦʚʘʣʠʩʴ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.10. 
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.10, ʚʩʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʫʢʨʘʠʥʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʤ. ʕʪʠ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚʳʟʚʘʥʳ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʜʚʫʤ ̫ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ: ʧʦ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʛʨʘʥʩʦʩʪʘʚʘ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʤʝʥʷʪʴ (ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ) ʛʨʘʥʩʦʩʪʘʚ ʰʠʭʪʳ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆɸ ʠ ʍʅʇʄ. ɺ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʜʣʷ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʤʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠ  

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʰʠʭʪʳ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤ ʙʫʜʫʱʝʤ  ʚ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʥʘʯʥʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʤʠʥʠ-ʟʘʚʦʜʘ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 30 ʪʳʩ.ʪʦʥ/ʛʦʜ  ʜʣʷ 

ʤʦʱʥʳʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʩ ʪʦʢʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʜʦ 250 ʢɸ. ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʤʘʣʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʠ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʜʣʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. ɹʦʨʪʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʪʘʢʠʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ (SiC), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʜʝʪʩʷ 

ʟʘʢʫʧʘʪʴ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʕʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʳ ʚ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ 160-175 ʢɸ ʧʦʜʣʝʞʘʪ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ 200 ʢɸ. ʊʘʢʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʳ ʙʫʜʫʪ ʩʥʘʙʞʘʪʴʩʷ 

ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʤʠ ʙʦʨʪʦʚʳʤʠ  ʙʣʦʢʘʤʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.10 - ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 

dʢ, 

ʛ/ʩʤ3 

du, 

ʛ/ʩʤ3 

ɿʦʣʴ-

ʥʦʩʪʴ, 

% 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ 

ʦʙʱʘʷ,% 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ 

ʦʪʢʨʳʪʘʷ, 

% 

ʋʕʉ, 

ʆʤĿʤʤ2/ʤ 

ʄʝʭʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʩ˲ʞ, 

ʄʇʘ 
ʠ˲ʟʛ,ʄʇʘ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ʉʦʩʪʘʚ, %: 

ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪ 

-82, ʧʝʢ -18 

1,50 1,80 3,90 21,0 18,0 80,0 25,0 7,0 

ʉʦʩʪʘʚ, %: 

ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪ-

52, ʛʨʘʬʠʪ-30, 

ʧʝʢ-18 

1,53 1,85 4,05 20,0 17,0 60,5 24,0 6,0 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.10 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ʇʦ ʥʦʨʤʝ ʩ 

ʜʦʙʘʚʢʦʡ 30% 

ʛʨʘʬʠʪʘ  

1,57-

1,6 

1,90-

1,93 

2,0-

3,0 
16-19 14-16 26-35 

30-

45 
9-11 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʢʣʶʯʠʚ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʰʠʭʪʳ ʟʝʨʥʘ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 12 ʤʤ, 

ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʜʦʚʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 4.11). 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʸʨʝʥ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.11, ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʚʘʣʢʦʚʳʝ ʠ ʱʝʢʦʚʳʝ ʜʨʦʙʠʣʢʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʦʪʘʧ ʩ ʥʘʙʦʨʦʤ ʩʠʪ. ʇʦʩʣʝ 

ʛʨʫʙʦʛʦ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʱʝʢʦʚʦʡ ʜʨʦʙʠʣʢʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 10 ʜʦ 20 ʤʤ. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʦʨʷʜʢʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

(ʩʪʝʨʞʥʝʡ) ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʦʙʞʠʛʘ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ.  

ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʫʭʦʡ ʰʠʭʪʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 4.11ʠ 4.12.  ʂʘʢ 

ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.12, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʥʘʰʝʛʦ  ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, ʙʣʠʞʝ ʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɼʘʥʥʘʷ  ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʘʞʥʘ ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʵʪʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʪʝʤ ʣʫʯʰʝ. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘʩʪʳʣʷ,  ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

(ʌʈʇ) ʚ ʰʘʭʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ (ʂʊʃʈ) ʥʘʰʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤ. ɼʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʂʊʃʈ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ, ʪ.ʝ. ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ, ʪʝʤ ʣʫʯʰʝ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.11 - ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʫʭʦʡ ʰʠʭʪʳ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ 

 

ʈʘʟʤʝʨ ʟʸʨʝʥ, ʤʤ 
ʉʫʤʤʘ 

ʚ %-ʘʭ 

ʇʨʠ-

ʤʝʯʘʥʠʝ 
10 8 6 4 2 1 0,5 0,15 0,075 -0,075 

ʉʦʩʪʘʚ ˉ1 1,0 30 40 20 - 5,0 2,0 - - 2,0 100 

ɺʦ ʚʩʝʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʩʦʜʝʨʞ. 

ʧʝʢʘ 

ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʣ  

18,0 % 

ʉʦʩʪʘʚ ˉ2 2,0 28 30 15 5,0 10 2,0 5,0 - 3,0 100 

ʉʦʩʪʘʚ ˉ3 3,0 27 20 15 5,0 5,0 5,0 10 5,0 5,0 100 

ʉʦʩʪʘʚ ˉ4 4,0 20 16 25 10 - 5,0 10 5 5 100 

ʉʦʩʪʘʚ ˉ5 5,0 15 12 3,0 20 10 10 15 10 - 100 

ʉʦʩʪʘʚ ˉ6 - 15 25 30 - - 20 3 3 4 100 

ʉʦʩʪʘʚ ˉ7 - 10 30 20 10 10 10 4 6 - 100 

ʉʦʩʪʘʚ ˉ8 15 5,0 25 15 15 5,0 - - 10 10 100 

ʉʦʩʪʘʚ ˉ9 - 10 10 10 20 20 15 5 3 7 100 

ʉʦʩʪʘʚ ˉ10 - 12 8,0 35 5,0 10 10 10 10 - 100 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.12 - ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʨʘʟʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʰʠʭʪʳ 

[194-195] 

ʇʦʢʘʟʘ-        

ʪʝʣʴ 

 

Cʦʩʪʘʚ 

ɿʦʣʘ, 

% 

ʋʕʉ, 

˛̍̍̍

̍
 

ʩ˲ʞ, 

ʄʇʘ 
ʠ˲ʟʛ,ʄʇʘ 

dʢ, 

ʛ/ʩʤ3 

du, 

ʛ/ʩʤ3 

ʂʊʃʈ 

Ŀ10-6, 

1/0ʉ 

ʂʦʵʬʬ. 

ʪʝʧʣʦʧʨ., 

ɺʪ/ʤ Ŀ ʂ 

ʉʦʩʪʘʚ ˉ1  3,5 38,0 28,5 7,4 1,50 1,80 5,2 13,1 

ʉʦʩʪʘʚ ˉ2  3,6 40,0 26,2 6,8 1,53 1,82 5,5 13,5 

ʉʦʩʪʘʚ ˉ3  3,4 42,2 25,4 7,0 1,55 1,83 5,0 14,0 

ʉʦʩʪʘʚ ˉ4  3,7 37,3 28,7 8,5 1,56 1,85 4,5 14,4 

ʉʦʩʪʘʚ ˉ5  3,5 35,5 30,6 9,2 1,58 1,90 3,0 15,4 

ʉʦʩʪʘʚ ˉ6  3,8 39,7 27,2 8,1 1,54 1,83 4,2 14,2 

ʉʦʩʪʘʚ ˉ7  3,9 42,3 25,0 7,5 1,52 1,80 4,6 14,0 

ʉʦʩʪʘʚ ˉ8  3,6 45,0 22,1 7,0 1,50 1,82 4,5 13,2 

ʉʦʩʪʘʚ ˉ9  3,9 48,2 23,3 7,2 1,51 1,80 4,7 13,0 

ʉʦʩʪʘʚ ˉ10  4,0 35,0 31,1 9,0 1,58 1,88 3,2 15,0 

ʅʦʨʤʘ ʧʦ 

ʂʅʈ 

3,5-

4,0 
30-35 

30-

40 
10-12 

1,58-

1,60 

1,95-

1,98 

2,7-

3,0 
15-16 

ʅʦʨʤʘ ʆɸʆ 

çʋʢʨʛʨʘʬʠʪè 

2,0-

3,0 
26-35 

30-

45 
9-11 

1,57-

1,60 

1,90-

1,93 
2,5 9,0-11,0 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ 

ʥʦʨʤʘ ʧʦ 

ɿɸʆ 

çʅʦʚʕɿè 

1,5-

2,5 
30-40 

35-

50 
- 

1,55-

1,58 

1,89-

1,92 

3,1-

3,4 
8,0-10,0 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʥʦʨʤʳ ʚʟʷʪʳ ʠʟ ʢʘʪʘʣʦʛʦʚ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.13 - ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʛʨʘʬʠʪʘ 

ʇʦʢʘʟʘ-             

ʪʝʣʴ 

 

ʉʦʩʪʘʚ, % 

ɿʦʣʘ, 

% 

ʋʕʉ, 

˛̍̍̍

̍
 

ʩ˲ʞ, 

ʄʇʘ 
ʠ˲ʟʛ,ʄʇʘ 

dʢ, 

ʛ/ʩʤ3 

du, 

ʛ/ʩʤ3 

ʂʊʃʈ 

Ŀ10-6, 

1/ʉ 

ʂʦʵʬʬ. 

ʪʝʧʣʦʧʨ., 

ɺʪ/ʤ Ŀ ʂ 

ʊʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪ, 

48, ʛʨʘʬʠʪ 40, 

ʧʝʢ 18 

3,5 35,2 30,0 9,0 1,55 1,83 4,0 15,0 

ʊʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪ, 

32, ʛʨʘʬʠʪ 50, 

ʧʝʢ 18 

3,5 35,0 29,0 8,8 1,56 1,82 3,6 15,5 

 

ʇʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʵʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ. ɺʟʷʚ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʩʦʩʪʘʚ ˉ5 (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 

4.11), ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʛʨʘʬʠʪ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 40 ʠ 50 % (ʤʘʩʩ) (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 4.13).  

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.12, cʦʩʪʘʚʳ ˉ 5 ʠ 10 ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʙʣʠʞʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʬʠʨʤ 

(ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ). ɺ ʙʫʜʫʱʝʤ ʵʪʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʜʣʷ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʟʫʯʠʣʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʨʘʬʠʪʘ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 

4.13). 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʨʘʬʠʪʘ (ʙʦʣʝʝ 40%) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʂʊʃʈ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 4.13).  ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, 
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ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʨʘʬʠʪʘ (ʙʦʣʝʝ 40%) ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʰʠʭʪʳ 

ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ.  

 

4.6. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʘʥʦʜʦʚ ʠ ʠʭ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʸ ʠ 

ʥʝʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʢʦʢʩʘ ʚ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʳʧʫʩʢʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʥʦʜʦʚ (ʇɸ) 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʘʥʦʜʥʳʭ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ (ʕʇ) ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʤʠʥʠ-ʘʥʦʜʳ 

ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʥʠʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʠʥʠ-ʘʥʦʜʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.14. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.14, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ 3-ʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʦʩʪʘʚʘʭ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʤʘʩ.%) ʚ 

ʰʠʭʪʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

1. ʅʝʬʪʷʥʦʡ ʢʦʢʩ : ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪ, ʠʭʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 50 : 50, ʥʦ ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ ʚ ʘʥʪʨʘʮʠʪʝ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 5.0% (ʪʘʙʣ. 

3.1, ˉ 3, ʧʦʟ. 2, ʛʜʝ ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ ï ɸd=4.14%). 

2. ʅʝʬʪʷʥʦʡ ʢʦʢʩ : ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪ, ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 80 : 20, ʥʦ ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ ʚ ʤʠʥʠ-ʘʥʦʜʝ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 3.0% (ʪʘʙʣ. 

3.1, ˉ 2, ʧʦʟ. 1, ʛʜʝ ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ ï ɸd=2.17%). 

3. ʅʝʬʪʷʥʦʡ ʢʦʢʩ : ʛʨʘʬʠʪ ʦʯʠʱʝʥʥʳʡ, ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 80 : 20, ʥʦ 

ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ ʚ ʩʤʝʩʠ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ï 1,6% (ʪʘʙʣ. 

3.1, ˉ 8, ʧʦʟ. 4, ʛʜʝ ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ ï ɸd= 1.56%). 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʠʥʠ-ʘʥʦʜʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʵʪʠʭ ʩʦʩʪʘʚʘʭ 

ʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ, ʥʦ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʟʦʣʳ ʚ ʘʥʪʨʘʮʠʪʝ 2.5-4.0% (ʪ.ʝ. ʵʪʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʟʦʣʴʥʦʩʪʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ IV ʠ VI ʧʣʘʩʪʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʟʦʣʳ ʜʦ 1.6% ʚ ʩʤʝʩʠ (ʅʝʬʪʷʥʦʡ ʢʦʢʩ + 
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ɻʨʘʬʠʪ ʦʯʠʱʝʥʥʳʡ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 80:20) ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʣʠ ʙʣʠʟʢʠ ʢ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʦʙʦʞʞʸʥʥʳʤ ʘʥʦʜʘʤ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʊʀ ï 097 0113. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.14- ʉʦʩʪʘʚ ʰʠʭʪʳ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʠʥʠ-ʘʥʦʜʦʚ 

 ̄

ʧʨʦʙ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

 ̄

ʤʠʥʠ- 

ʘʥʦʜʘ 

ʉʦʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦ- 

ʥʝʥʪʦʚ, % 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʠʥʠ-ʘʥʦʜʦʚ 

ɸd , 

% 

ɼʢ , 

ʛ/ʩʤ3 

ɼʠ , 

ʛ/ʩʤ3 

ʋʕʉ, 

ʆʤ*ʤʤ2/ʤ 

ʄʝʭ. 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, 

ʢʛʩ/ʩʤ2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 

ʅʝʬʪʷʥʦʡ ʢʦʢʩ: 

ɸʥʪʨʘʮʠʪ 

(ɸd = 2.8 ï 4%) 

 

1 10 : 90 3.96 1.49 1.79 93 291 

2 20 : 80 3.82 1.39 1.79 87 233 

3 30 : 70 3.26 1.38 1.79 87 221 

4 40 : 60 3.43 1.42 1.84 88 243 

5 50 : 50 2.80 1.48 1.83 78 233 

2 

ʊʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪ  

(ɸd = 9.5%) :  

ʅʝʬʪʷʥʦʡ ʢʦʢʩ 

1 20 : 80 2.17 1.45 1.83 72 357 

2 20 : 80 2.32 1.51 1.83 82 357 

3 20 : 80 2.40 1.50 1.80 83 369 

3 

ʊʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪ 

(ɸd = 9.5%) :  

ʅʝʬʪʷʥʦʡ ʢʦʢʩ 

1 50 : 50 5.68 1.49 1.77 79 260 

2 50 : 50 4.14 1.54 1.76 73 330 

3 50 : 50 4.81 1.44 1.75 100 270 

4 

ʅʝʬʪʷʥʦʡ ʢʦʢʩ: 

ʋʛʦʣʴʥʘʷ ʤʝʣʦʯʴ 

ʧʨʦʢ. (ɸd = 14%) 

1 100 : 00 0.98 1.51 1.88 87 295 

2 80 : 20 3.52 1.47 2.02 89 314 

3 50 : 50 8.23 1.47 1.87 105 347 

5 

ʅʝʬʪʷʥʦʡ ʢʦʢʩ: 

ʂʘʪʦʜ. ʙʣʦʢʠ ʙ/ʫ  

ʚʦʜ.ʦʙʨ. ɸd=3.8% 

1 80 : 20 3.82 1.51 2.02 82 163 

2 80 : 20 3.82 1.50 2.02 105 185 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

6 

ʅʝʬʪʷʥʦʡ ʢʦʢʩ : 

ʇʝʢ ʢ/ʫʛʦʣʴʥʳʡ : 

ʆʩʪ. ʩʤʦʣʘ ʛʘʟʦʛʝʥ-

ʨʘ  

1 
83 : 8.5 : 

8.5 
0.99 1.47 1.86 141 -- 

2 83 : 17 0.99 1.44 1.86 135 -- 

7 

ɸʥʪʨʘʮʠʪ :  

ɻʨʘʬʠʪ ʦʯʠʱʝʥʥʳʡ  

(ɸd å 6%) 

1 90 : 10 5.83 1.58 1.91 85 225 

2 80 : 20 6.10 1.49 1.88 97.5 240 

3 70 : 30 6.37 1.49 1.88 93.5 230 

8 

ʅʝʬʪʷʥʦʡ ʢʦʢʩ: 

ɻʨʘʬʠʪ ʦʯʠʱʝʥʥʳʡ 

(ɸd Ò 1.6%) 

4 80 : 20 1.56 1.50 2.02 70 242 

 

ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʤʝʩʴ ï ʅʝʬʪʷʥʦʡ ʢʦʢʩ (83%) + ʇʝʢ 

ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʡ ʚʤʝʩʪʝ ʩʦ ʩʤʦʣʦʡ ï ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʧʦʩʣʝ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʧʨʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ ʠʟ ʫʛʣʝʡ (ʩʫʤʤʘʨʥʦ 17% ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 50:50), ʥʝʩʤʦʪʨʷ 
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ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ ʚ ʩʤʝʩʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 1.0%, ʥʝ ʜʘʣʠ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʝ 4.14, ˉ 6, ʧʦʟ. 1, 2). 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʠʥʠ-ʘʥʦʜʦʚ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʋʕʉ ʠ ʟʘʣʳ (ɸd). ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʤʠʥʠ-ʘʥʦʜʦʚ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ (150ʢʛʩ/ʩʤ2), ʯʝʤ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʘʥʘʣʠʟ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, ʧʨʠʚʝʟʸʥʥʦʛʦ ʠʟ ʫʯʘʩʪʢʘ 

çʂʘʤʘʨʦʙè ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʜʣʷ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 4.15. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.15 - ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ (ʫʯʘʩʪʦʢ 

çʂʘʤʘʨʦʙè) 

ˉ ʧʨʦʙ, 

ɼʘʪʘ 

ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʂʦʣ-ʚʦ,    

ʪ 

ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ, % ʉʝʨʘ, % 
ʃʝʪʫʯʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, % 
ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ, % 

ʅʀʀʄ ʇɸ ʅʀʀʄ ʇɸ ʅʀʀʄ ʇɸ ʅʀʀʄ ʇɸ 

16.04.14 21.73 9.1 9.2 - 0.78 6.6 6.3 4.8 4.0 

ˉ 123, 

22.04.14 
16.47 6.2 5.77 - 0.64 4.8 4.7 3.1 3.6 

ˉ 124, 

22.04.14 
19.6 15.2 15.04 - 0.84 5.9 5.8 4.7 5.0 

ˉ 125, 

22.04.14 
20.22 6.4 6.69 - 0.62 5.2 5.4 4.6 4.4 

ˉ 133, 

02.05.14 
22.97 9.1 9.23 - 0.45 9.7 - 1.00 10.28 

ˉ 136, 

05.05.14 
23.00 6.25 2.54 - 0.66 8.4 4.5 0.9 7.92 

137, 

05.05.14 
24.93 4.00 5.84 - 0.60 7.5 3.8 1.00 6.64 

ˉ 138, 

05.05.14 
20.35 6.00 4.23 - 0.64 8.3 4.0 1.1 6.62 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
91.25 7.78 8.4 - 0.65 7.05 4.82 2.65 6.05 
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ 

7.78% ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘʭ, ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʥʦʨʤʫ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʫʶ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʊʋ 0320 ʈʊ 304176054001-2009 ʥʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.15). 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʤʝʩʠ ʠʟ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 25% (150 ʪ) ʠ ʩʳʨʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʢʦʢʩʘ 75% 

(450 ʪ) ʦʙʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 600 ʪ ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʢʦʢʩʘ ʆɸʆ çʊɸʣʂʦè. 

ʇʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʝ ʩʤʝʩʠ (ʰʠʭʪʳ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʧʝʯʘʭ ʧʨʠ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 1195Áʉ ʚʤʝʩʪʦ 1250Áʉ ʧʦ ʥʦʨʤʝ. 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ ʢ ʧʝʯʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʈ ï 1.1ʢʇʘ, ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2-4 ʢʇʘ. ɺʳʭʦʜ ʛʦʜʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

70%.  

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʋʕʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 558 ʆʤĀʤʤ2/ʤ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʋʕʉ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 490-520 ʆʤĀʤʤ2/ʤ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʦʣʳ 6.4 %, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ.  

ʌʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʘʥʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʉʇʎ ʇɸ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ:  

- ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 15.6% ʢ ʰʠʭʪʝ, ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ 

16+1.3%; 

- ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʘʥʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 90-120 ʩʝʢ., ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ 90-120 ʩʝʢ.; 

- ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ çʟʝʣʝʥʳʭè, ʩʳʨʳʭ ʘʥʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 968ʢʛ, ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ 962.6ʢʛ. 

ʀʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʦʣʴʥʦʩʪʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʚʦʟʚʨʘʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʰʠʭʪʫ ʥʝ ʚʦʚʣʝʢʘʣʠʩʴ. 

ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʚʳʧʫʱʝʥʦ 249 ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ çʟʝʣʝʥʳʭè ʘʥʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.7). 

ʆʙʞʠʛ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʘʥʦʜʦʚ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʙʣʦʢʘʭ 

ʦʙʞʠʛʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʥʦʜʦʚ,  ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ    ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ   ʦʙʞʠʛʘ 
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 çɿʝʣʸʥʳʭè ʘʥʦʜʦʚ ʚ ʢʘʤʝʨʥʳʭ ʧʝʯʘʭ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè.  

 

   
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 - ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ  çʟʝʣʝʥʳʝè ʘʥʦʜʥʳʝ ʙʣʦʢʠ 
 

 ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʦʙʞʠʛʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʘʥʦʜʳ ʙʳʣʠ ʚʟʚʝʰʝʥʳ,  

ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 903.3 ʢʛ, ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ 900 ʢʛ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʫʛʘʨʘ  ʩʳʨʦʛʦ ʢ ʦʙʦʞʞʝʥʥʦʤʫ ʘʥʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 972 ï 903.3 =68.7 ʢʛ ʠʣʠ 7.07%. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 4.16-4.17 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʞʠʛʘ 

ʘʥʦʜʦʚ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʦʞʞʸʥʥʳʭ ʘʥʦʜʦʚ. 
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     ʊʘʙʣʠʮʘ 4.16-ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʞʠʛʘ ʦʧʳʪʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʘʥʦʜʦʚ 

ɼʘʪʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 
ɼʘʪʘ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ 

ʛʘʟʘ, ʢʇʘ 

ʈʘʟʨʷʞʝʥʠʝ, 

ʇʘ 

ʊʝʤʧ 

ʦʙʞʠʛʘ, 

ʯʘʩ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʉ̄ 

1 2 3 4 5 6 7 2 5 

ɹʆ ˉ 1                           

ʢʘʤʝʨʘ 22 
8ʯʘʩʦʚ, 

21.06.2014 
5.2 130 58 1104 1073 1073 1007 1090 989 870 970 972 

17-19.06.2014         ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʦ ʧʨʦʩʪʝʥʢʘʤ:  1029 ʩʨʝʜʥʷʷ ʚ ʪʝʣʝ ʘʥʦʜʘ 971 

105ʰʪ                           

ʢʘʤʝʨʘ 53 
2ʯʘʩʘ, 

22.06.2014 
5.6  150 48 959 949 924 1095 947 1018 980 980 969 

19.06.2014-42ʰʪ         ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʦ ʧʨʦʩʪʝʥʢʘʤ:  976 ʩʨʝʜʥʷʷ ʚ ʪʝʣʝ ʘʥʦʜʘ 974.5 

ɹʆ ˉ2                           

ʢʘʤʝʨʘ 55 
13ʯʘʩʦʚ 

20.06.2014 
5.8    48  975 929 867 870 961 878 898 993 974 

17.06.2014-36ʰʪ         ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʦ ʧʨʦʩʪʝʥʢʘʤ: 865 ʩʨʝʜʥʷʷ ʚ ʪʝʣʝ ʘʥʦʜʘ 983.5 

ʢʘʤʝʨʘ 38 
19ʯʘʩʦʚ  

21.06.2014 
5.2 150 58  980 1010 1030 992 920 850 750 970 970 

18-19.06.2014         ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʦ ʧʨʦʩʪʝʥʢʘʤ: 905 ʩʨʝʜʥʷʷ ʚ ʪʝʣʝ ʘʥʦʜʘ 970 

105ʰʪʫʢ                        

 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʛʨʝʶʱʠʭ ʧʨʦʩʪʝʥʢʦʚ: 
ɹʆ ˉ 1 2 3 4 5 6 7 

ɹʆ ˉ 1, ʢ.22 ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʪ/ʨ ʪ/ʨ ʪ/ʨ ʪ/ʨ ʪ/ʨ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ 

 ʪ/ʨ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ   ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʪ/ʨ 

ɹʆ ˉ 1, ʢ.53 ʪ/ʨ ʪ/ʨ     ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ   ʪ/ʨ 

ɹʆ ˉ 2, ʢ.55  ʫ/ʥ ʫ/ʥ ʫ/ʥ ʫ/ʥ ʫ/ʥ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ 

 
 ʫ/ʥ 

ʫ/ʥ ʫ/ʥ ʫ/ʥ ʫ/ʥ 
ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ 

ɹʆ ˉ 2, ʢ.38 

 
ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ:    

ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ - ʧʦʣʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʪ/ʨ  

- ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʝʤʦʥʪ 

- ʫʩʣʦʚʥʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.17-ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʦʞʞʸʥʥʳʭ ʘʥʦʜʦʚ 

 
 

 

 

ɼʘʪʘ ˉ
 
ʙ
ʣ
ʦ
ʢ
ʘ

 

ˉ
 
ʢ
ʘ
ʤ
ʝ
ʨ
ʳ

 ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʋʕʉ, 

Ò 60 ʆʤĀʤʤ2 /ʤ 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, 

Ó 340 ʢʛ/ʩʤ2 

 

ɸ, 

Ò 0,8 

% 

ʀʩʪʠʥʥʘʷ 

Ó 2,06-2,09 

ʢʛ/ʩʤ3 

 

ʂʘʞʫʱʘʷʩʷ 

Ó 1,50 

ʢʛ/ʩʤ3 

11.07.14ʛ 2 38 2.070 1.57 60 443 1.87 

    1.57 64 443  

    1.54 62 394  

    1.55 61 381  

 2 55 2.093 1.58 61 406 2.36 

    1.55 59 394  

    1.50 62 431  

    1.50 62 431  

15.07.14ʛ 1 22 2.046 1.54 106 443 3.07 

    1.57 134 394  

 2 38 2.049 1.55 91 418 3.03 

    1.54 96 381  

22.07.14ʛ 2 38 2.039 1.56 146 431 2.76 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 2,022 1,54 154 394 2.55 

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʘʥʦʜʥʳʝ ʙʣʦʢʠ (ʵ/ʘ) ʚ ʢʦʣ-ʚʝ 26 ʰʪ. ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʳ ˉ 222, 223, 280 ʢʦʨʧʫʩʘ ˉ2 ʕʇ ʠ ʚ ʢʦʣ-ʚʝ 48 ʰʪ. ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʳ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʢʦʨʧʫʩʘʤ ʕʇ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʩʝʨʠʡʥʳʤʠ ʘʥʦʜʥʳʤʠ 

ʙʣʦʢʘʤʠ (ʩ/ʘ) (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.18). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.18 - ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʘʥʦʜʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ 
 

 ̄

ʧ/ʧ 

 ̄

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ 

 ̄

ʘʥʦʜʘ 

ɼʘʪʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ɼʘʪʘ 

ʩʥʷʪʠʷ 

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, 

ʩʫʪʢʠ 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 2 3 4 5 6 7 

1 112 11 11.07.14 06.08.14 26  

2 120 11 11.07.14 04.08.14 24  

3 192 20 11.07.14 04.08.14 24  

4 164 7 12.07.14 03.08.14 22  

5 119 7 14.07.14 29.07.14 15  

6 134 20 14.07.14 01.08.14 18  

7 116 15 15.07.14 07.08.14 23  

8 120 14 11.07.14 31.07.14 20  

9 128 13 11.07.14 06.08.14 26  
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.18 

1 2 3 4 5 6 7 

10 130 12 11.07.14 04.08.14 24  

11 192 10 11.07.14 04.08.14 24  

12 192 20 11.07.14 04.08.14 22  

ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 12ʰʪ. ʵ/ʘ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ 1 ʩʦʩʪʘʚʠʣ 22,8 ʩʫʪʦʢ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 612 ʰʪ.ʩ/ʘ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ 1 ʩʦʩʪʘʚʠʣ 22,14 ʩʫʪʦʢ.  

13 214 15 14.07.14 06.08.14 23  

14 236 12 13.07.14 04.08.14 22  

15 236 15 14.07.14 07.08.14 24  

16 287 24 11.07.14 04.08.14 24  

17 255 9 14.07.14 06.08.14 23  

18 220 17 14.07.14 05.08.14 22  

19 210 3 15.07.14 09.08.14 25  

20 210 17 15.07.14 09.08.14 25  

21 220 21 15.07.14 05.08.14 21  

22 220 4 16.07.14 30.07.14 14  

23 290 14 15.07.14 06.08.14 22  

24 290 15 21.07.14 02.08.14 12 *  

25 222 2 15.07.14 05.08.14 21  

26 222 10 17.07.14 04.08.14 18  

27 222 20 17.07.14 06.08.14 20  

28 222 3 19.07.14 14.08.14 27  

29 222 13 20.07.14 27.07.14 7 *  

30 222 24 20.07.14 05.08.14 16  

31 222 7 21.07.14 11.08.14 21  

32 222 17 21.07.14 26.07.14 6 *  

33 222 11 22.07.14 04.08.14 13 *  

34 222 14 22.07.14 10.08.14 19  

35 223 4 14.07.14 09.08.14 26  

36 223 8 16.07.14 09.08.14 24  

37 223 18 16.07.14 03.08.14 18  

38 223 22 17.07.14 10.08.14 24  

39 223 12 17.07.14 14.08.14 29  

40 223 1 20.07.14 14.08.14 26  

41 223 5 21.07.14 11.08.14 21  

42 223 15 21.07.14 11.08.14 21  
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.18 

1 2 3 4 5 6 7 

43 223 19 22.07.14 15.08.14 25  

44 280 13 15.07.14 01.08.14 17  

45 280 24 15.07.14 03.08.14 19  

46 280 17 16.07.14 04.08.14 19  

47 280 21 17.07.14 10.08.14 24  

48 280 11 20.07.14 04.08.14 15  

49 280 4 21.07.14 25.07.14 4 *  

50 280 14 21.07.14 10.08.14 20  

ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 38 ʰʪ. ʵ/ʘ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ 2 ʩʦʩʪʘʚʠʣ 19,9 ʩʫʪʦʢ*. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 730 ʰʪ. ʩ/ʘ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ 2 ʩʦʩʪʘʚʠʣ 22,41 ʩʫʪʦʢ. 

51 328 9 11.07.14 03.08.14 23  

52 328 19 11.07.14 03.08.14 23  

53 331 11 11.07.14 04.08.14 24  

54 364 12 11.07.14 04.08.14 24  

55 303 14 14.07.14 31.07.14 17  

56 313 15 14.07.14 03.08.14 20  

57 324 14 14.07.14 04.08.14 21  

58 334 15 14.07.14 03.08.14 20  

59 344 21 14.07.14 03.08.14 20  

ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 9 ʰʪ. ʵ/ʘ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ 3 ʩʦʩʪʘʚʠʣ 22,0 ʩʫʪʦʢ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 903 ʰʪ. ʩ/ʘ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ 3 ʩʦʩʪʘʚʠʣ 22,41 ʩʫʪʦʢ. 

60 485 12 13.07.14 04.08.14 22  

61 405 21 14.07.14 09.08.14 26  

62 406 17 14.07.14 08.08.14 25  

63 425 13 14.07.14 08.08.14 25  

64 446 15 14.07.14 07.08.14 24  

65 465 6 14.07.14 08.08.14 25  

ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 6 ʰʪ. ʵ/ʘ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ 4 ʩʦʩʪʘʚʠʣ 24,5 ʩʫʪʦʢ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 834 ʰʪ. ʩ/ʘ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ 4 ʩʦʩʪʘʚʠʣ 22,41 ʩʫʪʦʢ. 

66 503 1 11.07.14 03.08.14 23  

67 527 3 11.07.14 04.08.14 24  

68 578 12 11.07.14 03.08.14 23  

69 516 20 14.07.14 04.08.14 21  

70 526 18 14.07.14 31.08.14 17  

71 556 11 14.07.14 04.08.14 21  

72 574 20 14.07.14 07.08.14 24  
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.18 

1 2 3 4 5 6 7 

73 590 22 14.07.14 03.08.14 20  

74 517 22 15.07.14 05.08.14 21  

ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 9 ʰʪ. ʵ/ʘ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ 5 ʩʦʩʪʘʚʠʣ 21,6 ʩʫʪʦʢ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 651 ʰʪ. ʩ/ʘ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ 5 ʩʦʩʪʘʚʠʣ 20,1 ʩʫʪʦʢ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʘʥʦʜʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ 20-21 ʠʶʣʷ 2014 ʛʦʜʘ, ʚʠʜʠʤʦ, 

ʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʇɸ ʆɸʆçʊɸʣʂʦè. 

 

ʉʚʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʨʦʢʦʚ ʩʣʫʞʙʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʘʥʦʜʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʩ ʩʝʨʠʡʥʳʤʠ ʘʥʦʜʘʤʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.19 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.19- ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʩʣʫʞʙʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʘʥʦʜʦʚ,ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʠ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʘʥʦʜʦʚ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʥʦʜʦʚ 

 
ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ. 

ʘʥʦʜʳ (ʵ/ʘ) 

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 

ʵ/ʘ 

ʉʝʨʠʡʥʳʝ ʘʥʦʜʳ 

(ʩ/ʘ) 

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 

ʩ/ʘ 

ʀʪʦʛʦ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ 

 ˉ 1 
12 22.8 613 22.14 

ʀʪʦʛʦ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ 

 ˉ 2 
38 19.9 730 22.41 

ʀʪʦʛʦ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ 

 ˉ 3 
9 22 903 22.44 

ʀʪʦʛʦ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ  

ˉ 4 
6 24.5 834 22.91 

ʀʪʦʛʦ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ 

 ˉ 5 
9 21.6 651 20.95 

ɺʩʝʛʦ ʚ 

ʢʦʨʧʫʩʘʭ 
74 22.1 3731 22.17 

 

ʅʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʘʥʦʜʘʭ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʘʭ 222, 

223 ʠ 280 ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʟʘʤʝʨʳ ʧʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʳ 4.20-4.22).  

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦ ʬʘʢʪʫ ʧʨʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʘʥʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʋ 0320 ʈʊ 304176054001-2009 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.23. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.20-ɸʥʘʣʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʘʥʦʜʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʝ ˉ 222 

 ̄

ʘʥʦʜʘ 

ʆʙʱʠʡ 

ʩʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ 

ʘʥʦʜʘ 

ɼʘʪʘ ʟʘʤʝʨʘ - 18.07.2014 ɼʘʪʘ ʟʘʤʝʨʘ - 22.07.2014 ɼʘʪʘ ʟʘʤʝʨʘ - 24.07.2014 

ʉʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ 

ʘʥʦʜʘ ʜʦ 

ʟʘʤʝʨʘ 

ʇʝʨʝʧʘʜ  

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʉʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ 

ʘʥʦʜʘ ʜʦ 

ʟʘʤʝʨʘ 

ʇʝʨʝʧʘʜ  

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ 

ʉʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙ

 r

ʘʥʦʜʘ 

ʜʦ 

ʟʘʤʝʨʘ 

ʇʝʨʝʧʘʜ  

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ  

ʩʦʩʪʘʚ 

Uʪ/ʨ Uʥ-ʘ Uʘ-ʘ Fe Si Uʪ/ʨ Uʥ-ʘ Uʘ-ʘ Fe Si Uʪ/ʨ Uʥ-ʘ Uʘ-ʘ Fe Si 

2 21 3 3.3 350 190 0.6 0.55 7 4.7 358 260 0.46 0.68 9 - - - 0.43 0.57 

10 18 1 2.5 320 200 0.6 0.55 5 4.5 488 250 0.46 0.68 7 - - - 0.43 0.57 

20 20 1 3.5 275 220 0.6 0.55 5 4.8 323 140 0.46 0.68 7 9.2 450 230 0.43 0.57 

3 27 - - - - - - 3 3.2 303 180 0.46 0.68 5 - - - 0.43 0.57 

13 7 - - - - - - 2 3.5 313 180 0.46 0.68 4 4.2 413 170 0.43 0.57 

24 16 - - - - - - 2 3.4 350 110 0.46 0.68 4 3.3 420 200 0.43 0.57 

7 21 - - - - - - 1 3.4 318 100 0.46 0.68 3    0.43 0.57 

17 6 - - - - - - 2 3.0 233 90 0.46 0.68 4 3.7 280 100 0.43 0.57 

11 13 - - - - - - 1 2.0 500 100 0.46 0.68 3 3.0 376 120 0.43 0.57 

14 19 - - - - - - 1 3.0 445 210 0.46 0.68 3 3.9 370 210 0.43 0.57 

   ɼʘʪʘ ʟʘʤʝʨʘ ï 26.07.2014 ɼʘʪʘ ʟʘʤʝʨʘ - 31.07.2014 ɼʘʪʘ ʟʘʤʝʨʘ - 04.08.2014 

2 21 10 6.0 320 80 0.43 0.44 16 6.1 453 150 0.43 0.44 20 ʉʥʷʪ ʥʘ 21 ʩʫʪʢʠ - - 

10 18 8 5.3 430 110 0.43 0.44 14 4.9 455 100 0.43 0.44 18 ʉʥʷʪ ʥʘ 18 ʩʫʪʢʠ - - 

20 20 8 5.8 383 250 0.43 0.44 14 6.5 813 80 0.43 0.44 18 1.5 1088 - - - 

3 27  6 3.8 223 150 0.43 0.44 12 4.0 238 170 0.43 0.44 16 4.9 133 - - - 

13 7 5 4.5 368 120 0.43 0.44 ʕʢʩ.ʘʥʦʜ 13ʩʥʷʪ ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ ʠ ʟʘʤʝʥʝʥ ʥʘ ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʘʥʦʜ 13ʩ/ʘ - - - 

24 16 5 6.0 400 280 0.43 0.44 11 6.2 560 220 0.43 0.44 15 ʉʥʷʪ ʥʘ 16 ʩʫʪʢʠ - - 

7 21 4 5.5 425 210 0.43 0.44 10 5.2 513 150 0.43 0.44 14 3.2 478 - - - 

17 6 9 ʉʥʷʪ ʥʘ 6 ʩʫʪʢʠ - - - - - - - - - - - - - - 

11 13 4 3.0 378 170 - - 10 4.7 850 150 0.43 0.44 - ʉʥʷʪ ʥʘ 13 ʩʫʪʢʠ - - 

14 19 4 3.6 420 170 - - 10 5.1 533 150 0.43 0.44 14 3.2 478 - - - 

13ʩ/ʘ 8 - - - - - - 4 4.5 275 170 0.43 0.44 8 4.8 318 200 - - 

        ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʘʥʦʜ 13,ʟʘʤʝʥʠʚʰʠʡ ʘʥʦʜ 13ʵ/ʘ, ʩʥʷʪ ʥʘ 8ʩʫʪʢʠ     

ɺʳʚʦʜʳ: 1. ʅʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʝ 222 ʠʟ 10-ʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʘʥʦʜʦʚ ʩ 25% ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʦʪʨʘʙʦʪʘʣʠ: 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 7 ʵ/ʘʥʦʜʦʚ (ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʵ/ʘʥʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 16.8ʩʫʪ., ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʫ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʩ/ʘʥʦʜʦʚ ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 22.41 ʩʫʪ); - 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʧʣʦʭʦ 3 ʵ/ʘʥʦʜʘ (ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʵ/ʘʥʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 8,6 ʩʫʪ.). 

2. ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʄʇʈ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʵ/ʘ ʠ ʩ/ʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.21-ɸʥʘʣʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʘʥʦʜʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʝ ˉ 223 
 

ˉ 

ʘʥʦʜʘ 
ʆʙʱʠʡ 

ʩʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ 

ʘʥʦʜʘ 

ɼʘʪʘ ʟʘʤʝʨʘ - 18.07.2014 ɼʘʪʘ ʟʘʤʝʨʘ - 22.07.2014 ɼʘʪʘ ʟʘʤʝʨʘ - 24.07.2014 
ʉʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ 

ʘʥʦʜʘ ʜʦ 

ʟʘʤʝʨʘ 

ʇʝʨʝʧʘʜ  

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ 

ʉʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ 

ʘʥʦʜʘ ʜʦ 

ʟʘʤʝʨʘ 

ʇʝʨʝʧʘʜ  

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ 

ʉʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʘ

ʥʦʜʘ ʜʦ 

ʟʘʤʝʨʘ 

ʇʝʨʝʧʘʜ  

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ  

ʩʦʩʪʘʚ 

Uʪ/ʨ Uʥ-ʘ Uʘ-ʘ Fe Si Uʪ/ʨ Uʥ-ʘ Uʘ-ʘ Fe Si Uʪ/ʨ Uʥ-ʘ Uʘ-ʘ Fe Si 

4 26 4 4.0 525 250 0.28 0.47 8 5.0 528 170 0.25 0.47 10 - - - 0.25 0.4 

8 24 2 2.5 413 120 0.28 0.47 6 4.9 440 230 0.25 0.47 8 - - - 0.25 0.4 

18 18 2 3.3 360 200 0.28 0.47 6 3.0 550 200 0.25 0.47 8 5.8 356 240 0.25 0.4 

12 29 1 2.8 263 110 0.28 0.47 5 3.8 303 160 0.25 0.47 7 - - - 0.25 0.4 

22 24 1 3.1 305 88 0.28 0.47 5 3.8 225 110 0.25 0.47 7 6.1 220 180 0.25 0.4 

1 26 - - - - - - 2 6.5 660 220 0.25 0.47 4 - - - 0.25 0.4 

5 21 - - - - - - 1 3.0 410 200 0.25 0.47 3 - - - 0.25 0.4 

15 21 - - - - - - 1 3.7 505 160 0.25 0.47 3 8.0 383 370 0.25 0.4 

19 25 - - - - - - 0 2.4 323 140 0.25 0.47 2 5.8 343 240 0.25 0.4 

                    

   ɼʘʪʘ ʟʘʤʝʨʘ - 25.07.2014 ɼʘʪʘ ʟʘʤʝʨʘ - 31.07.2014 ɼʘʪʘ ʟʘʤʝʨʘ - 04.08.2014 

4 26 11 4.6 478 150 0.23 0.42 17 2.7 355   100   - - 21 - - - - - 

8 24 9 4.9 233 60 0.23 0.42 15 5.2 378 150 - - 19 5.2 158 - - - 

18 18 9 5.5 423 230 0.23 0.42 15 4.9 583 450 - - 19 - - - - - 

12 29 8 3.4 205 100 0.23 0.42 14 4.5 175 100 - - 18 4.2 168 - - - 

22 24 8 4.7 270 100 0.23 0.42 14 3.6 325 70 - - 18 4.4 215 - - - 

1 26 5 5.4 550 180 0.23 0.42 11 4.2 565 170 - - 15 4.2 455 - - - 

5 21 4 4.5 423 170 0.23 0.42 10 5.8 425 200 - - 14 5.4 370 - - - 

15 21 4 3.7 565 180 0.23 0.42 10 4.3 580 150 - - 14 4.5 563 - - - 

19 25 3 4.9 420 120 0.23 0.42 9 7.2 425 140 - - 13 4.6 613 - - - 

                    

ɺʳʚʦʜʳ: 

1. ʅʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʝ ˉ 223 ʠʟ 9-ʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʘʥʦʜʦʚ ʩ 25% ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʚʩʝ ʵ/ʘʥʦʜʳ ʦʪʨʘʙʦʪʘʣʠ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ (ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʵ/ ʘʥʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 23,7 ʩʫʪ., ʘ ʫ ʩ/ʘʥʦʜʦʚ  ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 22,4 ʩʫʪ); 

2. ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʄʇʈ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʵ/ʘ ʠ ʩ/ʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.22-ɸʥʘʣʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʘʥʦʜʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʝ ˉ 280 
 

ˉ 

ʘʥʦʜʘ 
ʆʙʱʠʡ 

ʩʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ 

ʘʥʦʜʘ 

ɼʘʪʘ ʟʘʤʝʨʘ - 18.07.2014 ɼʘʪʘ ʟʘʤʝʨʘ - 22.07.2014 ɼʘʪʘ ʟʘʤʝʨʘ - 24.07.2014 
ʉʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ 

ʘʥʦʜʘ ʜʦ 

ʟʘʤʝʨʘ 

ʇʝʨʝʧʘʜ  

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ 

ʉʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ 

ʘʥʦʜʘ ʜʦ 

ʟʘʤʝʨʘ 

ʇʝʨʝʧʘʜ  

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ 

ʉʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ 

ʘʥʦʜʘ ʜʦ 

ʟʘʤʝʨʘ 

ʇʝʨʝʧʘʜ  

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ  

ʩʦʩʪʘʚ 

Uʪ/ʨ Uʥ-ʘ Uʘ-ʘ Fe Si Uʪ/ʨ Uʥ-ʘ Uʘ-ʘ Fe Si Uʪ/ʨ Uʥ-ʘ Uʘ-ʘ Fe Si 

13 17 3 3.5 445 140 0.9 1.00 7 4.4 508 200 0.7 0.9 9 - - - 0.62 0.95 

24 19 3 5.4 475 160 0.9 1.00 7 4.9 595 130 0.7 0.9 9 - - - 0.62 0.95 

17 19 2 3.1 220 140 0.9 1.00 6 2.9 260 130 0.7 0.9 8 - - - 0.62 0.95 

21 24 1 2.0 348 80 0.9 1.00 5 4.9 535 150 0.7 0.9 7 - - - 0.62 0.95 

11 15 - - - - 0.9 1.00 2 2.8 440 200 0.7 0.9 4 - - - 0.62 0.95 

4 4 - - - - 0.9 1.00 1 2.8 260 170 0.7 0.9 3 - - - 0.62 0.95 

14 20 - - - - 0.9 1.00 1 4.1 353 220 0.7 0.9 3 - - - 0.62 0.95 

                    

   ɼʘʪʘ ʟʘʤʝʨʘ - 25.07.2014 ɼʘʪʘ ʟʘʤʝʨʘ - 31.07.2014 ɼʘʪʘ ʟʘʤʝʨʘ - 04.08.2014 

13 17 10 10.5 583 200 0.48 0.9 16 2.8 1170 150 1.1 1.0 0 - - -   

24 19 10 2.8 610 120 0.48 0.9 16 2.0 1400 100 1.1 1.0 0 - - -   

17 19 9 5.5 250 260 0.48 0.9 15 6.8 590 120 1.1 1.0 0 - - -   

21 24 8 7.8 550 90 0.48 0.9 14 6.5 370 200 1.1 1.0 18 5.3 328 -   

11 15 5 3.2 548 120 0.48 0.9 11 5.3 583 250 1.1 1.0 15 3.0 503 200   

4 4 4 ʉʥʷʪ ʥʘ 4 ʩʫʪʢʠ - - - - - - - 0 - - -   

14 20 4 5.5 315 315 0.48 0.9 10 3.4 380 70 1.1 1.0 14 5.0 323 270   

ɺʳʚʦʜʳ: 

1. ʅʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʝ 280 ʠʟ 7-ʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʘʥʦʜʦʚ ʩ 25% ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʦʪʨʘʙʦʪʘʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 6 ʵ/ʘʥʦʜʦʚ (ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʵ/ʘʥʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 16,8 ʩʫʪ., ʫ ʩ/ʘʥʦʜʦʚ ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 22,41 ʩʫʪ), ʘ ʦʯʝʥʴ ʧʣʦʭʦ 

1 ʵ/ʘʥʦʜ (ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 4 ʩʫʪ.). 

2. ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʄʇʈ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 

ʵ/ʘ ʠ ʩ/ʘ. 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

1. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʧʦ ʘʥʦʜʘʤ ï  Uʪ/ʨ   

2. ʇʝʨʝʧʘʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʪʝʣʝ ʘʥʦʜʘ ï Uʘ-ʘ  

3. ʇʝʨʝʧʘʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʝ çʥʠʧʧʝʣʴ-ʘʥʦʜè ï Uʥ-ʘ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.23- ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʘʥʦʜʥʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ, ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʧʦ ʊʋ 0320 ʈʊ 304176054001-2009 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠ

ʝ 

ʄʘʨʢʘ, 

ʛʨʫʧʧʘ 

ʈʘʟʤʝʨ 

ʢʫʩʢʦʚ, 

(ʤʤ) 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 

ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ 

ɸd, % 

ɺʳʭʦʜ 

ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʚ %, 

ʤʝʥʝʝ 

ɺʣʘʛʘ ʚ 

ʨʘʙʦʯʝʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʪʦʧʣʠʚʘ W, 

ʤʘʩ.%,  

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ɼʦʣʷ ʢʫʩʢʦʚ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

ʤʝʥʝʝ 

ʥʠʞʥʝʛʦ 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʚ 

ʢʣʘʩʩʝ 

ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ, 

%, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ɼʦʣʷ ʢʫʩʢʦʚ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

ʤʝʥʝʝ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʚ 

ʢʣʘʩʩʝ 

ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ, 

%, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, 

ʢʛ/ʩʤ2,  

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ, %, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʆʙʱʘʷ 

ʜʦʣʷ 
S ʈ Fe Si 

ʄʝʪʦʜʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 

 

- 

 

- 

ɻʆʉʊ 

11022 

ʠʣʠ 

ɻʆʉʊ 

11055 

ɻʆʉʊ 

6382 

ɻʆʉʊ 

11014 

ʠʣʠ 

ɻʆʉʊ 

27314 

ɻʆʉʊ 

1916 

ɻʆʉʊ 

1916 

ɻʆʉʊ 

15490 

 

- 

ɻʆʉʊ 

8606 

ɻʆʉʊ 

1932 

 

- 

 

- 

 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ  

ʧʦ ʊʋ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ  

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 

ɸʂ-

50/100 
50-100 Ò 7.0 8.0 6.0 5.0 10.0 32.0 3.0 1.0 0.05 - - 

ɸʈ-0/300 0-300 Ò 5.0 8.0 6.0 8.0 10.0 36.0 5.0 1.0 0.05 - - 

ɸʆ-

25/50 
25-50 Ò 5.0 8.0 6.0 12 5.0 38.0 3.0 1.0 0.05 - - 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ  

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 

 

- 

 

- 

 

7.78 

 

7.05 

 

2.65 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ   
  - 2.78 + 0.95 + 3.35 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʧʦ ʊʋ 0320 ʈʊ 304176054001-

2009ʫʪʚʝʨʞʜʸʥʳ ʂɺɼ çʅʘʬʪʫʛʘʟ ʚʘ ʘʥʛʠʰʪè 15.06.2009 ʛ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.24 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʳ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʦʞʞʝʥʥʳʭ ʘʥʦʜʦʚ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ  ʠʟ ï

ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʦʣʳ ʦʧʳʪʥʳʝ ʘʥʦʜʳ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʩʝʨʠʡʥʳʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.24 - ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʧʳʪʥʳʭ  ʦʙʦʞʞʸʥʥʳʭ ʘʥʦʜʦʚ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʘʥʦʜʦʚ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪ ɹ

ʋ
ʕ
ʉ
,
ʆ
ʤ
*

̍
/̍
ʤ 

ʄ
ʝ
ʭ
ʘ
ʥ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʘ
ʷ
 

ʧ
ʨ
ʦ
ʯ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
,

 

ʢ
ʛ
/̒̍

 

ɿ
ʦ
ʣ
ʴ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
,
 
ʘ
ʩ
%

 

ʉ
ʨ
ʦ
ʢ
 
ʩ
ʣ
ʫ
ʞ
ʙ
ʳ
 

ʩ
ʫ
ʪ
ʢ
ʠ

 

ʀ
ʩ
ʪ
ʠ
ʥ
ʥ
ʘ
ʷ
,
 

ʢ
ʛ
/̒̍

 

ʂ
ʘ
ʞ
ʫ
ʱ
ʘ
ʷ
ʩ
ʷ
,
 

ʢ
ʛ
/̒̍

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 2,02 1,54 154 394 2,55 24 

ʉʝʨʠʡʥʳʝ 2,05 1,60 170 370 0,85 26 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

>2,06 >1,5 <60 >340 <0,8 >26 

 

 

4.7. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʥʘ  ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʘʥʦʜʝ 

ʧʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʘʣʶʤʠʥʠʷ [12, 17-A] 

ʅʘ ʦʙʦʞʞʸʥʥʳʭ ʘʥʦʜʘʭ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝ ʢʨʠʦʣʠʪ-ʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ CO ʠ CO2,  ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʦ ʨʝʘʢʮʠʷʤ: 

Al 2O3+3C=2Al+3CO                                                (4.1) 

                                  2Al2O3+3C=4Al+3CO2                                             (4.2) 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ [36.198-206] ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʉʆ ʠ ʉʆ2 ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʙʦʞʞʸʥʥʳʭ  ʘʥʦʜʦʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʘʥʦʜʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ, ʚʳʭʦʜʘ ʧʦ ʪʦʢʫ ʠ ʪ.ʜ. ʉʨʝʜʠ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʦʢʘ, ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ, ʘ ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ,  
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ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ   ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʝ  ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʠ ʘʥʦʜʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ: 

273

TT

il

)iilg(k
N ʧʣ

a

akp

CO

+
+

+

-
= ,                                 (4.3) 

ʛʜʝ Nco- ʤʦʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ CO ʚ ʘʥʦʜʥʦʤ ʛʘʟʝ, ikp ï ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʦʢʘ, ia-

ʘʥʦʜʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʦʢʘ, T - ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ, Ὕ̐ -̌ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ, k - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ  

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʥʦʜʦʚ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ.  

 ʇʨʠ ʥʠʞʝʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ  Ὥ ρπẖ̌Ⱦ̒ ȟ̍Ὕ̐̌ ρρωψ ̠ȟ k= 0.333 ʜʣʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠ k= 0,667 ʜʣʷ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʘʥʦʜʦʚ, ʘ ὔ ρ ὔ  ʠ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 0,1-4,0 ɸ/ʩʤ2  ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 1193-1273 ʦʂ ʙʳʣʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʩʦʩʪʘʚʳ ʘʥʦʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (4.3) 

 ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʭʦʜʘ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.8), ʧʨʠ 

ʤʘʣʳʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʷʭ ʪʦʢʘ ʜʦʣʷ CO ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʣʶ CO2 ʚ ʘʥʦʜʥʦʤ ʛʘʟʝ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʜʣʷ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʘʥʦʜʦʚ). ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ia ʚʥʘʯʘʣʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʦʣʶ ʉʆ ʚ ʘʥʦʜʥʦʤ ʛʘʟʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʣʘʚʥʦ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʜʣʷ CO2 ʚʩʝ ʥʘʦʙʦʨʦʪ [196-197]. 

ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʘʚʪʦʨʦʚ [192, 198-202] ʠ ʧʦʜʚʝʨʞʜʘʶʪ  

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʘʟʨʷʜʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʥʠʦʥʦʚ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʪʠʧʘ CʭO ʠ CXO2, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠʭ ʨʘʩʧʘʜʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ CO 

ʠ CO2.  ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʦʣʝʡ CʭO ʠ CXO2 ʚ ʘʥʦʜʥʦʤ ʛʘʟʝ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʤʝʝʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ; ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʜʦʣʷ CO ʚ 

ʘʥʦʜʥʦʤ ʛʘʟʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʘ ʜʦʣʷ ʉʆ2, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ (ʩʤ. 

ʨʠʩʫʥʦʢ 4.9). 

ɼʦʣʝʚʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʉʆ ʠ ʉʆ2, ʨʘʚʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʚ ʘʥʦʜʥʦʤ ʛʘʟʝ 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠ 1273 ʂ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʘʥʦʜʦʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ  [203-204] ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ  ʩʪʘʜʠʝʡ ʨʘʩʧʘʜʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʉʭʆ.  ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʥʠʞʘʶʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʨʴʝʨ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʘʜʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʉʭʆ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʉʆ. ɼʘʥʥʳʡ 
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ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʘʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʘʥʦʜʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.8 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʣʴʥʳʭ ʜʦʣʝʡ ʉʆ(1,3,5) ʠ ʉʆ2  (2,4,6) ʦʪ ʘʥʦʜʥʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ (ʊ=1233 ʂ): 1,2 ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ  ʘʥʦʜʳ; 3,4 ïʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʘʥʦʜʳ; 

5,6 ï ʜʘʥʥʳʝ [192, 198-202] 
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 ʈʠʩʫʥʦʢ 4.9  - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʣʴʥʳʭ ʜʦʣʝʡ ʉʆ (1,3,5) ʠ ʉʆ2  (2,4,6) ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ia= 0.8A/cm2 ): 1,2 ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ  ʘʥʦʜʳ; 3,4 ïʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʘʥʦʜʳ; 

5,6 ï ʜʘʥʥʳʝ [199] 
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  ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ  ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʤ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (ʘʥʦʜʘ) ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʠʜʘ: 

2

2

ʩ
NCO36

NCO4
ʄ

+

-
= ,                                (4.4) 

          ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʘʥʦʜʦʚ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʘʥʦʜʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʪʦʢʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ.  

          ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʘʥʦʜʦʚ ʨʘʚʥʷʣʠʩʴ 0,38-0,47 

ʢʛ/ʢʛ Al, ʘ ʜʣʷ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʘʥʦʜʦʚ 0,40-0,57 ʢʛ/ʢʛ Al (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 4.25). ʕʪʠ 

ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʘʚʪʦʨʦʚ [192, 199-201]. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦ 

ʫʜʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʘʥʦʜʦʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʧʘʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (t, ia), 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʘʥʦʜʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤʠ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʬʠʨʤʳ R&D Carbon 

Ltd [206]  ʠ BAMʀ [36]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.25 - ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʥʦʜʥʳʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʷʭ 

ʪʦʢʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ  ʠ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʘʥʦʜʦʚ 

Ia. 

A/cm2 

(ʊ=1233 

K) 

 

mc 

ʢʛ/ʢʛAl 

(ʩʪʘʥʜ.ʘ

ʥʦʜʳ) 

mc 

ʢʛ/ʢʛ 

(ʥʝʩʪʘʥʜ.

ʘʥʦʜʳ) 

ʊ,ʂ 

(Ὥ

πȟψA/c

m2) 

mc 

ʢʛ/ʢʛAl(ʩʪʘʥʜ

.ʘʥʦʜʳ) 

mc 

ʢʛ/ʢʛ 

(ʥʝʩʪʘʥʜ.ʘʥ

ʦʜʳ) 

ʇʨʠʤʝʯ

ʘʥʠʝ 

1 2 3 4 5 6 7 

0,1 0,461 0,570 1193 0,385 0,434  

0,5 0,435 0,506 1213 0,404 0,456  

1,0 0,418 0,467 1233 0,425 0,479  

1,5 0,408 0,445 1253 0,446 0,504  

2,0 0,402 0,431 1273 0,470 0,531  
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.25 

1 2 3 4 5 6 7 

2,5 0,397 0,420 1235 
0,424 ʨʘʩʯ 

0,421ʬʘʢʪ 
 

ɼʘʥʥʳʝ 

[208] 

3,0 0.394 0,414 1247  
0,488ʨʘʩʯ 

0,492 ʬʘʢʪ 

ɼʘʥʥʳʝ 

[207] 

3,5 0,391 0,408 1238 
0,454 ʨʘʩʯ 

0,451ʬʘʢʪ 
 

ɼʘʥʥʳʝ 

[208] 

ʜʣʷ 

100ʢɸ 

4,0 0,389 0,404 1238 
0,399 ʨʘʩʯ 

0,401ʬʘʢʪ 
 

ɼʘʥʥʳʝ 

[208]ʜʣ

ʷ  

180ʢɸ, 

ɸʇɻ 

 

ɹʦʣʝʝ ʯʝʪʢʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʥʦʜʦʚ ʠ ʝʛʦ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ (ʢʛ/ɸ ʯʘʩ). ɼʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʢʦʥʘ ʌʘʨʘʜʝʷ: 

98,2

m
ɸ C

ʉ
= ,                      (4.5) 

 ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.5) ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ (ʘʥʦʜʘ) ʦʪ ʨʝʞʠʤʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʘʥʦʜʥʳʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʷʭ ʪʦʢʘ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.10. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.10, ʜʦ ʘʥʦʜʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ  1,5 A/cʤ2 ʫʜʝʣʴʥʳʝ 

ʨʘʩʭʦʜʳ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʢʘʢ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ, ʪʘʢ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʟʢʦ 

ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ï ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ  

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʦʙʦʠʭ ʚʠʜʦʚ ʘʥʦʜʦʚ ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ                

ʧʨʷʤʦʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ. ʂʘʢ ʚʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʜʣʷ 

ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʘʥʦʜʦʚ ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʣʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʘʥʦʜʦʚ. ɼʘʥʥʘʷ  ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʯʸʪʢʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ; 
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ʧʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ 

ʧʨʠʚʝʜʫʪ ʢ ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜʫ ʘʥʦʜʦʚ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʩʨʦʢʘ ʠʭ ʩʣʫʞʙʳ 

(ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʮʠʢʣ ʟʘʤʝʥʳ ʘʥʦʜʦʚ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.10 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ 

(1,2,3) ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (4,5): 1,4 - ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʘʥʦʜʳ; 2,5 - ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʘʥʦʜʳ; 3-

ʜʘʥʥʳʝ [192] 

 

           ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʘʥʦʜʥʳʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʘʥʦʜʦʚ ʧʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʶʪ 

ʩʦʩʪʘʚ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʘʥʦʜʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʫʞʜʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʚʝʩʪʠ 

ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʧʫʪʝʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʘʥʦʜʦʚ ʧʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʘʣʶʤʠʥʠʷ. 
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4.8. ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʛʣʘʚʝ 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʩʫʭʦʡ ʰʠʭʪʳ ʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʢʘ ʢ ʘʥʪʨʘʮʠʪʫ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʋ-1913-

109-014-99: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʝʢʘ 18 Ñ1% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ), ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, % (ʧʦ 

ʤʘʩʩʝ): Ï (10 +5) ʤʤ ï 10; Ï (5 +1)ʤʤ -35; Ï (1 + 0,15)ʤʤ ï 25; Ï (0,15 + 0)ʤʤ -30.  

ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ rʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʠhʭʪʳ (ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ)  ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʧʝʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʣʫʯʠʪ ɹ

ʧʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʋ-1913-109-021-2003 çɹʣʦʢʠ ʧʦʜʦʚʳʝ 

ʜʣʷ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚè: ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ,% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ):  Ï 

8,0 ʤʤ ï 12,0; Ï 6,0 ʤʤ ï 8,0; Ï 4,0 ʤʤ ï 35,0 ; Ï 2,0 ʤʤ ï 5,0; Ï 1,0 ʤʤ ï 10,0; Ï 0,5 

ʤʤ ï 10,0; Ï  0,15 ʤʤ ï 10,0; Ï 0,075ʤʤ ï 10,0. ʀʟ ʪʘʢʦʛʦ ʛʨʘʥʩʦʩʪʘʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʙʨʘʪʴ ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ï 42%, ʛʨʘʬʠʪʘ ï 40, ʧʝʢʘ ï 18%.  

ɺ ʧʠʣʦʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦʜʙʠʨʘʣʘʩʴ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʰʠʭʪʳ ʩʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʤ (ʧʝʢʘ) ʠ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʩ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʳʣʠ:  ɲ(10-5) ʤʤ ï 12 Ñ 1%;  ɲ(5-1) ʤʤ ï 25 Ñ 2%;  ɲ(1-

0,15) ʤʤ ï 30 Ñ 2%;  ɲ(0,15-0) ʤʤ ï 33 Ñ 2%. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 18 

Ñ 1% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ). 

ʇʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ 12 ʰʪ ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 650 Ĭ 550  Ĭ 200 ʤʤ, ʢʦʪʦʨʳʝʦʙʞʠʛʘʣʠʩʴ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ 

ʢʘʤʝʨʥʳʭ ʧʝʯʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʥʦʜʦʚ (ʇɸ) ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʣʦʢʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʝʭʫʩʣʦʚʠʶ ʊʋ 1913-109-014-99.  

ɺʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ. ʇʦʢʘʟʘʥʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʠʟʢʦʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ (ʪʠʧʘ ʚʠʪʨʠʥʠʪ) 

ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ ʜʦ 50% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ) ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʜʦʚʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ.   
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ɹʠʟʥʝʩ ï ʧʣʘʥʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʊɸʃʂʆ ʄʝʥʝʜʞʤʝʥʪ 

ʃʊɼ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʟʘʚʦʜʘ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʢʘʪʦʜʥʳʭ 

ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 30 000 ʪ/ʛʦʜ ʧʨʠ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʚʟʘʤʝʥ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʠ ʧʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʧʦʯʪʠ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ.    

    ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʘʥʦʜʦʚ ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʚ ʘʥʦʜʥʫʶ ʰʠʭʪʫ ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʩ ʤʘʣʦʡ 

ʟʦʣʴʥʦʩʪʴʶ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʥʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʜʝʣʘʭ ʇɸ ʆɸʆ çʊɸʣʂʦè. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʚ ʰʠʭʪʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ, 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʦʣʴʥʦʩʪʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ.  

         ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʘʥʦʜʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦ ʋʕʉ, ʙʫʜʫʪ ʫʩʪʫʧʘʪʴ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ, ʩʝʨʠʡʥʳʤ ʘʥʦʜʘʤ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ ʠʟ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʢʦʢʩʘ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʘʥʦʜʦʚ ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ 

ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ, ʢʘʢ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʘʷ ʤʝʨʘ ʧʨʠ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʙʦʷʭ ʧʦ ʧʦʩʪʘʚʢʘʤ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʢʦʢʩʘ.  
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ɻʃɸɺɸ 5. ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʋɻʃɽʁ ʈɽʉʇʋɹʃʀʂʀ ʊɸɼɾʀʂʀʉʊɸʅ 

ɺ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ ʉʀʅʊɽɿ-ɻɸɿɸ ʀ  ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂɸ 

ʋɻʃɽʈʆɼʉʆɼɽʈɾɸʑʀʍ ʊɺɪʈɼʓʍ ʆʊʍʆɼʆɺ 

5.1. ʇʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫʛʣʝʡ 

 

  ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʫʛʣʝʡ ʦʪ ʚʳʩʦʢʦʩʦʨʪʥʳʭ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ ʜʦ ʧʨʦʩʪʳʭ ʙʫʨʳʭ 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʠ ʜʘʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʢʦʢʩʘ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʌʦʥ-ʗʛʥʦʙʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ). 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʫʛʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ [1]. 

 ʆʜʥʘʢʦ ʩʨʝʜʠ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʛʣʝʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʠʟʫʯʝʥʳ ʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʀʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʘ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ, 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ, ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ 

ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ (ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠʣʠ, ʠʥʘʯʝ 

ʛʦʚʦʨʷ, ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʛʘʟʘ). ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʝʥʠʷ 

ʢʫʩʢʠ ʫʛʣʷ ʨʘʩʢʨʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ çʤʝʣʦʯʴè. ʊʘʢʠʝ ʫʛʣʠ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʧʢʘʭ. 

 ɺ ʆʆʆ çʊɸʃʂʆ ʂʝʤʠʢʘʣè (ʗʚʘʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ) ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘ ʠ ʬʪʦʨʩʦʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʚ 

ʢʠʪʘʡʩʢʠʭ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʭ  ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʍʫʘʥ ʊʘʡè, ʛ.ʎʟʠʥʘʥʴ, ʘ ʚ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ  ʂʅʈ ʤʘʨʢʠ QL ï 1,5 ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʊʷʥʶʘʥ ʉʠʥʛ. ʕʪʠ 

ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ çʍʫʘʥ ʊʘʡè 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ. ʂʨʦʤʝ ʧʨʦʯʝʛʦ, ʫʛʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʭ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʠʤʝʪʴ ʥʠʟʢʫʶ ʟʦʣʫ, ʨʘʟʤʝʨ ʬʨʘʢʮʠʠ 25-40 ʤʤ, ʥʠʟʢʫʶ ʣʝʪʫʯʝʩʪʴ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʫʛʣʝʡ  ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ñ 

ʊɸʃʂʆ ʈʝʩʫʨʩʳò. ɼʘʥʥʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʩʥʘʙʞʘʣʘ ʫʛʣʷʤʠ ʌʦʥ-ʗʛʥʦʙʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ñʂʘʥʪʝò ʠ ñɼʞʠʞʫʢʨʫʪò.  
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 ʉʨʝʜʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʛʣʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ [1].  ʂʘʢ 

ʚʠʜʥʦ ʠʟ [1],ʚ ʫʛʣʷʭ ʦʙʦʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʤʥʦʛʦ ʟʦʣʳ ʠ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ. ʂ 

ʚʤʝʱʘʶʱʠʤ ʧʘʨʦʜʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʘʤʥʠ, ʥʝʛʦʨʶʯʠʝ ʩʣʘʥʮʳ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʯʫʞʝʨʦʜʥʳʝ 

ʧʨʠʤʝʩʠ. ʇʦʩʣʝ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ, ʛʨʦʭʦʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʚʳʭʦʜ ʛʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 40-50% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʫʩʢʠ ʫʛʣʷ 

ʩʠʣʴʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠʩʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʪʘʣ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʫʛʣʝʡ ʦʙʦʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʌʦʥ-ʗʛʥʦʙʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ɸʡʥʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ʆʪ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʫʩʢʦʚ ʫʛʣʷ ʚ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʝ ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʟʘʛʨʫʟʢʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʟʦʣʴʥʦʡ ʯʘʰʠ.  

    ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʝʪʦʜ ʉʳʩʢʦʚʘ 

ʂ.ʀ. ñʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʫʩʢʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚò (ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʛʦʨʷʯʠʭ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ɸʅ ʉʉʉʈ). ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʧʘʜʝʥʠʠ ʛʨʫʟʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʫʛʦʣʴ, ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʨʘʚʥʘʷ 1 ʢʛʤ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʫʩʢʦʚ ʫʛʣʷ ʧʦʩʣʝ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

S = 4ὥ+15ὥ 30ὥ+120ὥ,                            (5.1) 

 

ʛʜʝ, ὥȟὥȟὥȟὥ  ̃ ʭ̜ʦʜ ʢʣʘʩʩʦʚ ʫʛʣʷ ʚ ʛʨʘʤʤʘʭ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʢʫʩʢʦʚ 5-25; 3-5; 1-3; 

0-1,0 ʤʤ.  

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʬʨʘʢʮʠʡ (ʇ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ 

 

)ʩʤ/ʛ(
100S

300000

-
=P ,                               (5.2) 

 

ʛʜʝ 300000 ï ʨʘʙʦʪʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʫʛʣʷ (ʢʦʢʩʘ), ̄
̒̍ϳ Ƞ 100- ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʡ 

ʥʘʚʝʩʢʠ ʦʙʨʘʟʮʘ, ̒ .̍ 

       ʅʠʞʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩ ʫʛʣʷʤʠ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ñʂʘʥʪʝò ʠ ñ ɼʞʠʞʫʢʨʫʪò, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʫʛʣʝʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1 ï ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʫʛʣʝʡ ʫʯʘʩʪʢʦʚ çʂʘʥʪʝè ʠ çɼʞʠʞʫʢʨʫʪè  ʌʦʥ-

ʗʛʥʦʙʩʢʦʛʦ  ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʫʛʣʷ ʈʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʢʫʩʢʦʚ, ʤʤ ʇʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʴ, 

̒  ̍

ʇʨʦʯ-

ʥʦʩʪʴ, 

ʛ/ʩʤ 

5-25 3-5 1-3 0-1 

ʋʯʘʩʪʦʢ çʂʘʥʪʝè 6,42 7,00 7,10 4,25 854 398 

ʋʯʘʩʪʦʢ çɼʞʠʞʫʢʨʫʪè 6,90 7,45 6,25 4,80 858 396 

ɹʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ (ɹʘʙʘʝʚʩʢʦʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ), ʈʦʩʩʠʷ 

7,58 

 

7,86 

 

5,81 

 

3,64 

 

762 

 

453 

 

ʇʦʣʫʢʦʢʩ ʠʟ ɹʘʙʘʝʚʩʢʦʛʦ 

ʫʛʣʷ (ʈʦʩʩʠʷ) 

- 

 

5,25 

 

11,09 8,54 

 

1441 

 

224 

 

ʂʦʢʩ ʠʟ ɹʘʡʜʘʝʚʩʢʠʭ ʫʛʣʝʡ 

( ʈʦʩʩʠʷ) 

21,6

0 

1,10 0,50 1,67 318 1380 

 

    ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.1, ʫʛʣʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ çʂʘʥʪʝè ʠ ç ɼʞʠʞʫʢʨʫʪè ʠʤʝʶʪ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʫʨʳʤʠ ʫʛʣʷʤʠ ɹʘʙʘʝʚʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʥʝ ʩʦʚʩʝʤ ʚʝʨʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʛʣʠ ʌʦʥ-ʗʛʥʦʙʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʢʩʫʶʱʠʤʠʠ ʠʤʝʶʪ ʠʥʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ. 

 

5.2. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʛʣʝʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ [1-A] 

 ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʫʛʣʷ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʷ. 

 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʠʣʠ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʝʤ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʤʝʩʴ ʪʘʢʠʭ ʛʦʨʶʯʠʭ ʛʘʟʦʚ ʢʘʢ 

ʅ2, ʉʆ, ʉʅ4. ʆʢʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʉʆ2, ʚʦʜʷʥʦʡ ʧʘʨ ʣʠʙʦ ʠʭ 

ʩʤʝʩʠ. 
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ʆʙʳʯʥʦ ʛʦʨʶʯʠʝ ʩʤʝʩʠ ʛʘʟʦʚ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʫʛʣʝʡ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʚ 

ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʝ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʯʠʩʪʦʪʝ ʫʛʣʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʠ ʚʦʜʷʥʥʳʤ ʧʘʨʦʤ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʠ ʜʨ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʦʣʴʰʠʭ  ʟʘʧʘʩʦʚ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʡ ʚ ʈʊ, ʚ 2011 ʛʦʜʫ 

ʥʘ ʙʳʚʰʝʤ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʥʠʪʘʨʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ñʊʘʜʞʠʢʩʢʘʷ ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ 

ʂʦʤʧʘʥʠʷò (ɻʋʇ ʊɸʃʂʆ, ʥʳʥʝ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè) ʠ ʚ ʷʥʚʘʨʝ 2016ʛ.ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ 

çʉʦʭʪʘʰʘʚʘʥʜʘʠ ʢʨʠʦʣʠʪ ʗʚʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘè ʥʳʥʝ ʆʆʆ ñʊɸʃʂʆ ʂʝʤʠʢʘʣò ʙʳʣʠ 

ʥʘʯʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʠʥʪʝʟʘ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ (ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ) ʠʟ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ 6 

ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟ ʠʟ ʫʛʣʝʡ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ñʌʦʥ-ʗʛʥʦʙò. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʨʘʟʚʠʪʠʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ ʚ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʳ, ʙʳʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ 

ʮʠʢʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʘʤ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.2, ʫʛʣʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʩʳʨʴʶ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ, ʪʘʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ñʌʦʥ-

ʗʛʥʦʙò, ñʊʦʰʢʫʪʘʥò, ñʉʘʡʸʜò ʠ ñɿʠʜʜʠò [1]. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʦʯʪʠ ʣʶʙʦʝ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʩʳʨʴʝ, ʙʳʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʮʠʢʣ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ ʠʟ ʫʛʣʝʡ, ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ, ʪ.ʝ. ʫʛʣʝʡ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ñʊʦʰʢʫʪʘʥò, ñʉʘʡʸʜò ʠ 

ñɿʠʜʜʠò. 

ʆʧʳʪʳ ʧʨʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

5.1, ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭ:ʧʘʨ=7:1 ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 75 ʤʠʥ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 950Áʉ, ʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʨʝʘʢʪʦʨʘ +700Áʉ 

. ʇʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʩʤʝʩʴ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ 2,7-3,5 ̍ / ʢʛ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ 0,4-0,5 ̍ / ʢʛ ʧʘʨʘ, 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʣʘʩʴ ʜʦ 400Áʉ ʠ ʟʘʪʝʤ ʧʦʜʘʚʘʣʘʩʴ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2- ʉʦʩʪʘʚʳ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫʛʣʝʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʈʊ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʅʦʨʤʘʪʠʚ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ñʌʦʥ-

ʗʛʥʦʙò 
ñɿʠʜʜʠò ñʉʘʡʸʜò ñʊʦʰʢʫʪʘʥò 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʡ 

ʫʛʣʝʨʦʜ, ʤʘʩ.% 

>55 75-85 60-81 67,1 80,5 

ʃʝʪʫʯʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʤʘʩ.% 

25 28,62 30 39,4 35 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʤʘʩ.% 10 2 5 4,9 5 

ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ.ʤʘʩ.% Ò18 3,21 6,4-31 32,3 28 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ, 

ʤʘʩ.% 

2 0,13 0,6-15 - 2,4 

ʂʘʣʦʨʠʡ

- 

ʥʦʩʪʴ 

ʢɼʞ/ʢʛ 27170 33415 32700 28257 29044,5 

ʂʢʘʣ/ʢʛ 6500 7986 7822 6760 6948,5 

 

3

21

4
5

7

6 8

9

10 11

12

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1. ʉʭʝʤʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʛʣʷ: 1-

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ; 2-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ; 3-ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʜʣʷ ʚʦʜʳ; 4-ʛʠʜʨʦʟʘʪʚʦʨ; 5-

ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ; 6- ʨʝʘʢʪʦʨ ( ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ (ɻɻ)); 7- 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ɻɻ; 8-ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ; 9-ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ; 10-ʬʠʣʴʪʨ; 11-ʛʘʟʦʚʳʡ 

ʩʯʝʪʯʠʢ; 12-ʙʣʦʢ ʘʥʘʣʠʟʘ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.3 ïʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ ʠʟ ʫʛʣʝʡ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ 

 

 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, % ʦʙ, 
ʊʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

ʛʘʟʘ, 1̎  

ʉ̨  ˛  ʉʆ ʉ̊  ˚  .  ʢʢʘʣ/̍  ʤɼʞ/̍ 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

7 0,8 20-

32 

2-4 15-

20 

45-

50 

1119-

1636 

4,6-6,8 

çʌʦʥ-ʗʛʥʦʙè 4,7 0,3 24,5 4,9 14,7 50,8 1538 6,4 

çɿʠʜʜʠè 5 0,5 19 4,6 13,1 57,8 1305 5,4 

çʉʘʡʸʜè 6,4 0,5 16,9 3,6 10,0 62,6 1076 4,5 

çʊʦʰʢʫʪʘʥè 5,4 0,5 21,9 2,6 12,5 57,1 1206 5,04 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʫʛʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʭ ʪʝʧʣʦʪʚʦʨʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ( ʪʝʧʣʦʪʝ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ), ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Q = 85,5 ˞̒ ̎ ςυȟψ ˞̎  + 30,2 ˞̒ ,̏       (5.3) 

ʛʜʝ ʉ- ʦʙʲʝʤʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʛʦʨʶʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʝ,%. 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.3. ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʩʠʥʪʝʟ- ʛʘʟʘ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʫʛʣʝʡ ( ʢʨʦʤʝ ʫʛʣʝʡ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ çʉʘʡʸʜè), 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʫʛʣʝʡ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ çʌʦʥ- ʗʛʥʦʙè, 

ʚ 1,3 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʝʧʣʦʪʫ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ ʠʟ ʫʛʣʝʡ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

çɿʠʜʜʠè ʠ  çʊʦʰʢʫʪʘʥè ʠ ʚ 1,43 ʨʘʟʘ ï ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ ʠʟ ʫʛʣʝʡ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

çʉʘʡʸʜè. 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʙʳʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ 

ʨʘʩʯʝʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʠʟ ʫʛʣʷ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ çɿʠʜʜʠè. ɺ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ: 

- ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ ʫʛʣʷ ( ̱̒ ) ï 16,0 ʤʘʩ.%; 
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-ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ( 7̒) ï 5.0 ʤʘʩ.%; 

- ʨʘʩʭʦʜ ʧʘʨʘ ï 0,34 ʢʛ/ʢʛ; 

- ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ï 2,08 ̍ / ʢʛ; 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʧʦʣʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʜʩʫʰʢʠ ʠ ʩʫʭʦʡ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ = 

0,003; 

- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʦʩʪʘʪʢʝ -11%; 

- ʩʦʩʪʘʚ ʛʦʨʷʝɦʡ ʤʘʩʩʳ ʫʛʣʷ, ʤʘʩ.%: ʉ-81,; ʅʛ-5,3; ̨ ̄-11,8; 3̄-0.4; .̄ -1,0. 

ʂʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʫʛʣʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Q = 81Āὅ̄ + 300Ā˚̄ - 26Ą̄̄ Ὓ̄) ï 24,62Ā(W+8,94)       (5.4) 

ʛʜʝὅ̄- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ;˚̄ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʦʨʦʜʘ; ˛̄- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ; 

Ὓ̄- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ; W-ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ. 

1̄ = 81Ŀὅ̄ + 300Ŀ˚̄ - 26Ŀ̨̄ Ὓ̄) = 81Ŀ81.5 +300Ŀ5.3 -26Ŀ(11.5-0.4) = 6601.5+1590-

296.4 = 7895.1 ʢʢʘʣ/ʢʛ ʠʣʠ 33033,1 ʢɼʞ/ʢʛ; 

 ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʫʛʣʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 7813,1 ʢʢʘʣ/ʢʛ ʠʣʠ 32689,9 

ʢɼʞ/ʢʛ. 

 ʉʦʩʪʘʚ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʟʦʣʴʥʦʩʪʠ: 

ὅ̑= 81,5Ā(1-0,05) Ā (1-0,16) = 81,5 Ā( 0,798) = 65 ʤʘʩ.%; 

˚̑  5,3Ā0,798 = 4,26 ʤʘʩ.%; ˛̑= 11,8Ā0,798 = 9,42 ʤʘʩ.%; 

Ὓ̑= 0,4Ā0,798 = 0,32 ʤʘʩ.%;ὔ̑ = 1,0Ā0,798 = 0,8 ʤʘʩ.%; 

ˍ̑ = 16,0 Ā 0,950 = 15,2 ʤʘʩ.%; ὡ̑ = 5,0 ʤʘʩ.%; 

 ʂʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ: 

ὗ̑ = 7813,1Ā(0,798) - 600Ā(0,05) = 6234,85 -30 = 6204,85 ʢʢʘʣ/ʢʛ ʠʣʠ 25961 ʢɼʞ/ʢʛ. 

 ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʳʭʦʜ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʩʤʦʣʳ, ʨʘʚʥʳʤ 6% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, ʝʝ ʩʦʩʪʘʚ: ʉ = 80 ʤʘʩ.%; ʅ= 10 ʤʘʩ.%; ʆ= 10 ʤʘʩ.%; ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ -8680 

ʢʢʘʣ/ʢʛ ʠʣʠ 36317,12 ʢɼʞ/ʢʛ; ʚʳʭʦʜ ʧʳʣʠ ï 1% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʝʸ 
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ʩʦʩʪʘʚ: ʉ= 70 ʤʘʩ.%; ɸ= 30 ʤʘʩ.%; ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ï 5670 ʢʢʘʣ/ʢʛ ʠʣʠ 23724,28 

ʢɼʞ/ʢʛ, ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʣʘʛʫ ʩʫʭʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ 50 ʤʘʩ.% 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ; ʚ ʉ˛  - 20 ʤʘʩ.%; ʚ ʤʝʪʘʥ ï 35 ʤʘʩ.% ʚʦʜʦʨʦʜʘ; ʚ ʵʪʠʣʝʥ ï 5 ʤʘʩ.%; ʚ 

ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ ï 80 ʤʘʩ.% ʩʝʨʳ, ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʚʳʭʦʜʳ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʫʭʦʡ 

ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ, ʫʥʦʩʘ ʠ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘ 100 ʢʛ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.4 ï ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʫʭʦʡ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ ʫʥʦʩʘ ʠ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘ 100 ʢʛ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 

 ̄ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʛ ʥʤ3 

 1 2 3 

1. ɺʦʜʷʥʦʡ ʧʘʨ 

ɺ ̊  ̨ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ 50% ʚʩʝʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 9,42 ʭ 0,5éé 

ɺ ̊  ̨ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ 50% ʚʩʝʛʦ ʚʦʜʦʨʦʜʘ  4,71 : 8é.éé 

ʇʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ˚  ̨ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷéééééééééé... 

ɺʣʘʛʘ ʪʦʧʣʠʚʘ éééééééééééééééé 

ɺʩʝʛʦ ʚʣʘʛʠ ééééééééééééééééé 

 

4,710 

0,58875 

5,300 

5,00 

10,30 

 

- 

- 

- 

- 

12,82 

2. ʋʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ 

ɺ ˞  ̨ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ 20% ʚʩʝʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 9,42 ʭ 0,2éé. 

ɺ ˞  ̨ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ 20% ʚʩʝʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ  12 ʭ 1,884:32é. 

ɺʩʝʛʦ ˞ ę́ééééééééééééééééé... 

 

1,884 

0,7065 

2,5905 

 

- 

- 

1,32 

3. ʄʝʪʘʥ 

ɺ ˞  ̊ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ 35% ʚʩʝʛʦ ʚʦʜʦʨʦʜʘ 4,26 ʭ 0,35éé. 

ɺ ˞  ̊ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ 35% ʚʩʝʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 1,491 ʭ 3ééé. 

ɺʩʝʛʦ ˞ é̊ééééééééééééééééé... 

 

1,491 

4,473 

5,964 

 

- 

- 

8,3496 

4. ʕʪʠʣʝʥ  

ɺ ˞˚  ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ 35% ʚʩʝʛʦ ʚʦʜʦʨʦʜʘ 4,26 ʭ 0,05éé. 

ɺ ˞˚  ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ 35% ʚʩʝʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 0,213 ʭ 6é...é. 

ɺʩʝʛʦ ˞˚ééé...éééééééééééééé... 

 

0,213 

1,278 

1,491 

 

- 

- 

1,11328 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.4 

 1 2 3 

5. ʉʤʦʣʘ  

ʇʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʩʤʦʣʫ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 6 ʭ 0,8 ééééééé. 

ʇʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʩʤʦʣʫ ʚʦʜʦʨʦʜʘ 6 ʭ 0,1 ééééééé... 

ʇʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʩʤʦʣʫ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 6 ʭ0,1ééééééé. 

ɺʩʝʛʦ ʩʤʦʣʳ ééééééééééééééééé. 

 

4,80 

0,60 

0,60 

6,00 

 

- 

- 

- 

- 

6. ɸʟʦʪ 

ɺʩʝʛʦ . ééééééééééééééééééé. 

 

1,00 

 

0,80 

7. ʉʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ 

ɺ ̊3 ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ 80% ʚʩʝʡ ʩʝʨʳ 0,32 ʭ 0,8ééééé. 

ɺ ̊3 ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ 80% ʚʩʝʛʦ ʚʦʜʦʨʦʜʘ  2 ʭ 0,256:32éé. 

ɺʩʝʛʦ ˚3ééééééééééééééééééé 

 

0,256 

0,016 

0,272 

 

- 

- 

0,179 

8. ʇʳʣʴ 

ɺ ʧʳʣʴ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʫʛʣʝʨʦʜééééééééééé. 

ɺ ʧʳʣʴ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʟʦʣʘ éééééééééééé.. 

ɺʩʝʛʦ ʧʳʣʠ ééééééééééééééééé.. 

 

0,7 

0,3 

1,0 

 

- 

- 

- 

9. ʆʩʪʘʪʢʠ 

ɺ ʦʩʪʘʪʦʢ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʫʛʣʝʨʦʜ 0,11(11,7+0,62):0,89é. 

ɺ ʦʩʪʘʪʦʢ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʩʝʨʘééééééééééé.. 

ɺ ʦʩʪʘʪʦʢ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʟʦʣʘ ééééééééééé. 

ɺʩʝʛʦ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ééééééééééééééé... 

 

1,55 

0,62 

12,00 

14,17 

 

- 

- 

- 

- 

10 ʆʢʠʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

ɺ ʉʆ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 9,42-(0,6+4,71+1,884)é.. 

ɺ ʉʆ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 12 ʭ 2,236:16ééééé... 

ɺʩʝʛʦ ʉʆéééééééééééééééééé.. 

 

2,236 

1,677 

3,913 

 

- 

- 

3,13 

11 ɺʦʜʦʨʦʜ 

ʆʩʪʘʸʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʛʘʟ                                                                                    

5,3-( 

0,58875+0,6+1,491+0,213+0,016)éééééééé... 

 

 

2,39125 

 

 

26,782 

12 ɻʘʟʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʡ ʫʛʣʝʨʦʜ 

ɻʘʟʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ 

65-(0,7065+4,473+1,278+4,8+0,7+1,55+1,677) 

 

 

 

49,8155 

 

 

- 

 

ʇʨʠ ʥʝʧʦʣʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʚ ʟʦʥʝ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ: 

ʉ = 49,8155+0,003ʭ( 65-49,8155-0,7-1,55) = 50,2 ʢʛ; 



228 
 

 

ʅ = 0,003ʭ 4,26 = 0,1278 ʢʛ; ʆ = 0,03ʭ 9,42 = 0,2826 ʢʛ; ʚʣʘʛʘ = 0,03ʭ 5 = 0,15 ʢʛ. 

ʊʦʛʜʘ ʤʘʩʩʘ ʩʳʨʴʷ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚ ʟʦʥʫ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ: 

50,2+0,1278+0,2826+0,15+14,7 = 65,3326 ʢʛ. 

ʇʦʪʝʨʶ ʪʝʧʣʘ ʟʦʥʦʡ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʨʘʚʥʦʡ 5000 ʢʢʘʣ ʥʘ 1 ʤʦʣʴ 

ʛʘʟʠʬʠʮʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʚʳʭʦʜ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ  ʧʨʠ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ 100 ʢʛ ʫʛʣʷ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ç ɿʠʜʜʠè (ʪʘʙʣʠʮʘ 5.5), ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ: 

1) ʙʘʣʘʥʩ ʫʛʣʝʨʦʜʘ: ʉ˛  + ʉʆ = 50,2:12 = 4,1833 ʤʦʣʴ; 

2) ʙʘʣʘʥʩ ʚʦʜʦʨʦʜʘ: ˚  + ̊  ̨= ( 34+0,1278):18 + 0,15:2 = 1,96 ʤʦʣʴ; 

3) ʙʘʣʘʥʩ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ:  

˚  ̨+ 2 ʉ˛+ ʉʆ = 0,53 .Ŀ(34+0,1278):18+2Ŀ0,2826:32 = 0,53.+1,9+0,018 = 

0,53.+ 1,918 ʤʦʣʴ; 

4) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂ: ʂ = ʉʆĿ˚ Ⱦ̨ ʉ̨ Ŀ̊ = 2; 

5) ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ: 

50,2Ŀ8100+0,1278Ŀ24600-2600Ŀ0,2826-600Ŀ0,15+50Ŀ0,31Ŀ.  22,4:0,79+ 

+50Ŀ34Ŀ0,444+0,350Ŀ65,3326-1000Ŀ0,97 = 67636Ŀ ʉʆ +57798Ŀ˚+ 

+1000Ŀ22,4Ŀ0,338Ŀʉʆ+1000Ŀ22,4Ŀ0,317Ŀ˚  + 1000Ŀ22,4Ŀ0,3325Ŀ.+ 

+1000Ŀ22,4Ŀ0,529Ŀ ʉ˛  + 1000Ŀ22,4Ŀ0,4115Ŀ˚  ̨+ 5000Ŀ4,1833 + 

+ 600Ŀ0,2826Ŀ14,7; 

406620 + 3143,88 -734,76 -90 +462,93Ŀ.  +754,8+22180,4177 = 

67636Ŀʉʆ+57798Ŀ˚+7571,2Ŀʉʆ +7100,8Ŀ˚  +7448,0Ŀ.+11849,6Ŀ ʉ˛+ 

+9217,6˚ +̨20916,5+2492,53; 

431874,338+462,93Ŀ.  = 67636Ŀʉʆ + 57798Ŀ˚+ 7571,2Ŀʉʆ + 7100,8Ŀ˚  

+7448,0Ŀ.  + 11849,6Ŀ ʉ˛+9217,6Ŀ˚  ̨+ 23409,03; 

431874,338 ï 23409,03 = 67636Ŀʉʆ + 57798Ŀ˚+ 7571,2Ŀʉʆ + 7100,8Ŀ˚  

+7448,0Ŀ.  + 11849,6Ŀ ʉ˛+9217,6Ŀ˚  ̨- 462,93Ŀ. ; 

ʊʦʛʜʘ 
 

75207,2Ŀʉʆ+64898,8Ŀ˚+6985,7Ŀ.+11849,6Ŀ ʉ˛+9217,6Ŀ˚˛ 408465,3 ʤʦʣʴ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.5 ï ɺʳʭʦʜ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʛʘʟʘ ʥʘ 100 ʢʛ ʫʛʣʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ çɿʠʜʜʠè 

ʅʘʠʤʝ- 

ʥʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 

ɺʳʭʦʜ ʛʘʟʘ 

 

В ,ʥ̍ 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʛʘʟʘ, % 
ɺ  ʟʦʥʝ 

ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ɺ ʟʦʥʝ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʤʦʣʴ ʥ̍  % ʥ̍  
ɺʣʘʞ 

ʥʦʛʦ 
ʉʫʭʦʛʦ 

ʉ̨  

ʉʆ 

˚  

.  

ʉ̊  

˞˚  

˚ 3 

˚ʆ 

0,75 

3,74 

1,40 

7,35 

- 

- 

-0,56 

- 

16,8 

83,6 

31,4 

164,7 

- 

- 

- 

12,5 

5,4 

27,0 

10,2 

53,3 

- 

- 

- 

4,1 

1,3ʭ0,95=1,25 

3,14ʭ0,95=3,0 

26,78ʭ0,95=25,44 

0,8ʭ0,95=0,76 

8,35ʭ0,95=7,93 

1,11ʭ0,95=1,07 

0,179ʭ0,95=0,17 

12,82ʭ0,95=12,18 

18,05 

86,6 

56,84 

165,46 

7,93 

1,07 

0,17 

24,68 

5,0 

24,0 

15,75 

45,86 

2,2 

0,3 

0,05 

6,84 

5,37 

25,76 

16,91 

49,23 

2,36 

0,32 

0,05 

- 

ɺʩʝʛʦ: 13,8 309,0 100 51,8 360,8 100,0 100,0 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʛʣʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ çɿʠʜʜʠè. 

ʇʦʜʦʙʥʫʶ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʠ ʜʣʷ ʫʛʣʝʡ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. 

 

5.3. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ ʚ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʭ 

ʉ ʘʧʨʝʣʷ 2012 ʛʦʜʘ ʥʘ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè, ʘ ʩ ʜʝʢʘʙʨʷ 2016 ʛʦʜʘ ʥʘ ʆʆʆ 

çʊɸʃʂʆ ʂʝʤʠʢʘʣè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʦʵʪʘʧʥʳʡ ʧʝʨʝʚʦʜ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʛʦ (ʘʥʦʜʥʦʛʦ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʪʦʨʩʦʣʝʡ  ʥʘ ʩʠʥʪʝʟ-

ʛʘʟ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 5 ʰʪ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʩ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʩʣʦʝʤ 

ʫʛʣʷ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʠʨʤʳ çZIBO WANFENGè, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

7000 ̎ /̍ ʯʘʩ ʩʠʥʪʝʟ- ʛʘʟʘ ʠʣʠ 2,5 ʪʦʥʥ ʫʛʣʷ ʚ ʯʘʩ ʥʘ ʦʜʠʥ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ. ʆʆʆ    

çʊɸʃʂʆ ʂʝʤʠʢʘʣè ʦʩʥʘʱʘʣʩʷ ʜʚʫʤʷ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʤʠ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 



230 
 

 

ʥʦ ʬʠʨʤʳ çʍʋɸʅ ʊʘʡè, ʛ. ʎʟʠʥʘʥʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 6000 ʜʦ 9000 ̎ /̍ ʯʘʩ 

ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʫʛʣʷ. ɼʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʫʛʣʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʢʫʩʢʦʚ 30-60 ʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 25-40 ʤʤ ʩ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ çʌʦʥ-ʗʛʥʦʙè. 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤ. 

ɻʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ  çZIBO WANFENGè ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʨʫʯʥʫʶ, ʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʘʷʩʷ ʬʝʥʦʣʴʥʘʷ ʚʦʜʘ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʠʛʦʥ ʞʠʜʢʠʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʚ ʪʦʧʢʘʭ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʢʩʦʚʳʭ 

ʛʘʟʦʚ. ɻʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʬʠʨʤʳ çʍʋɸʅ ʊʘʡè ʩʣʦʞʥʝʝ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʫʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʠ ʬʝʥʦʣʴʥʘʷ ʚʦʜʘ, ʧʨʝʚʨʘʱʘʷʩʴ ʚ ʧʘʨ, ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ 

ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʩ ʚʦʜʷʥʳʤ ʧʘʨʦʤ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʫʛʣʷ ʚ 

ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʩʤʝʩʴ çʚʦʟʜʫʭ ï ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʧʘʨ ʠ ʧʘʨʳ ʬʝʥʦʣʘè. ʉ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ  çʍʋɸʅ ʊʘʡè ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʳ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʛʦʣʴ,ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʚ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʭ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʤ; ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʘʣʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʟʦʣʳ, ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʧʨʦʯʠʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʨʘʟʤʝʨ ʠ 

ʯʠʩʪʦʪʘ ʬʨʘʢʮʠʡ, ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʪʫʯʠʭ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʚʤʝʱʘʶʱʠʝ 

ʧʦʨʦʜ.r ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.6 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʫʛʣʷ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʚ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʭ ʂʅʈ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʠʧʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

(ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʉʅʄʉè). 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʩʪʘʚʳ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫʛʣʝʡ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʘʙʨʠʢʠ. ʋʛʦʣʴ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʙʝʟ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ï ʩ 

ʧʨʠʤʝʩʷʤʠ ʠ ʚʤʝʱʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦʨʦʜʘʤʠ. ʋʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ 

ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʫʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ï ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʧʳʪ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʚʦʜʷʥʳʤ ʧʘʨʦʤ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʜʘʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʦʣʴʥʦʡ ʯʘʰʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʛʥʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʠ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʜʣʷ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʠ ʆʆʆ 
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çʊɸʃʂʆ ʂʝʤʠʢʘʣè ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 5000 ̍  ̘  (2,0  ̍ ̋ ̄  ) ʠ  750-

1250 ̍  ̘ (0,24 - 0,40 ̋ ̄̋ ̄ϳ ).                                    

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.6- ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʛʣʷ 

ɺʣʘʛʘ, % 

ʤʘʩʩ. 

ʃʝʪʫʯʝʩʪʴ, 

% 

ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ, % 

ʤʘʩʩ. 

ʊʝʧʣʦʪʚʦʨʥʦʩʪʴ, 

ʢʢʘʣ/ʢʛ 

ɺʤʝʱʘʶʱʠʝ  

ʧʦʨʦʜʳ, 

% 

ʜʦ 3 ʜʦ 25 ʜʦ 15 6500 ʦʪʩʫʪʩʪʚ 

 

 ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʪʝʧʣʦʪʚʦʨʥʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʫʛʣʝʡ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ çʌʦʥ-ʗʛʥʦʙè 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ çʂʘʥʪʝè ʠ çɼʞʠʞʫʢʨʫʪè (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 5.7). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.7 ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʪʝʧʣʦʪʚʦʨʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʥʪʝʟ-

ʛʘʟʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʫʛʣʝʡ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ çʌʦʥ-ʗʛʥʦʙè 

ɼʘʪʘ  

ʘʥʘʣʠʟʘ  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʥʦʨʤʘ, % 
ʊʝʧʣʦʪ- 

ʚʦʨʥʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙ. 

ʢʢʘʣ/ 

̎  ̍

ʇʨʠʤʝ- 

ʯʘʥʠʝ 
ʉ̨  

3-5 

˛  

0,2-

0,6 

ʉʆ 

25-30 

ʉ̊  

3-5 

˚  

15-

20 

.  

48-50 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 ʋʯʘʩʪʦʢ ñʂʦʥʪʝò 

30.04.18ʛ 3,8 0,20 28,0 6,1 16,0 46,0 1780  

01.05.18ʛ 5,2 0,20 26,6 6,3 15,0 46,0 1729  

02.05.18ʛ 6,6 0,20 23,8 5,2 14,8 49,4 1545  

03.05.18ʛ 8,8 0,20 20,6 5,6 19,2 45,6 1596  

10.06.18ʛ 4,0 0,25 24,25 3,5 18,0 50 1496  
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.7 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

09.04.19ʛ 4,5 0,20 28,1 3,4 18,1 45,6 1607  

13.04.19ʛ 4,7 0,20 27,4 3,5 19,3 44,8 1624  

21.04.19ʛ 8,3 0,20 21,5 5,3 19,4 45,2 1602  

09.05.19ʛ 7,9 0,20 23,5 4,1 18,8 45,3 1545  

11.05.19ʛ 7,8 0,20 21,6 4,6 17,4 48,5 1545  

 ʋʯʘʩʪʦʢ ñɼʞʠʞʫʢʨʫʪò  

28.03.18 9,0 0,20 23,0 4,4 17,8 45,6 1537  

30.03.18 8,8 0,20 22,8 4,0 18,8 45,4 1522  

04.04.18 7,6 0,20 23,2 2,7 14,5 51,7 1315  

10.04.18 8,2 0,20 22,4 3,4 14,5 51,3 1348  

15.04.18 7,6 0,20 20,8 4,3 18,8 48,3 1487  

17.04.18 7,8 0,20 22,8 3,8 14,3 51,1 1389  

20.04.18 7,2 0,20 22,8 2,7 15,0 52,1 1313  

07.05.18 8,6 0,40 21,4 4,3 17,4 47,9 1468  

09.05.18 7,6 0,40 22,6 4,8 14,4 49,8 1471  

13.05.18 8,4 0,40 22,4 3,7 15,0 50,1 1386  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʊʝʧʣʦʪʚʦʨʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 1 ̎ ʩ̍ʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ  1500 ï 1700 ʢʢʘʣ. 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.7, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʛʣʷ ʪʝʧʣʦʪʚʦʨʥʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ɼʣʷ ʫʛʣʝʡ ʫʯʘʩʪʢʘ çɼʞʠʞʫʢʨʫʪè 

ʪʝʧʣʦʪʚʦʨʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ (Q) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʘʷ. ʕʪʦ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʉʆ, ʉ˚  ʠ ̊ ʚ ʩʤʝʩʠ ʛʘʟʦʚ. ʇʨʠ ʩʘʤʦʤ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʛʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʉʆ, 

ʉ̊  ʠ ̊ ʤʦʞʝʪ ʜʦʭʦʜʠʪʴ ʜʦ 30,40 ʠ 20 %, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ Q 

ʤʦʞʝʪ ʜʦʭʦʜʠʪʴ ʜʦ 1764 ʢʢʘʣ/̎ Ȣ̍ ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʦʞʝʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. 
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  ʇʨʦʮʝʩʩ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʛʣʷ  ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʦʛʥʷ, ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚ 

ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʝ. ɺ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʭ ʚʳʩʦʪʘ ʦʛʥʷ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʦʪ 

200 ʜʦ 300 ʤʤ. ʆʧʳʪ ʧʦʜʩʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʬʠʨʤʳ çʍʋɸʅ ʊʘʡè, ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʆʆʆ çʊɸʃʂʆ 

ʂʝʤʠʢʘʣè ʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʫʛʣʷʭ ʫʯʘʩʪʢʘ çɼʞʠʞʫʢʨʫʪè. ɺ  ʩʚʦʝʤ ʦʧʳʪʝ ʤʳ 

ʦʧʠʨʘʣʠʩʴ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʦʛʥʷ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʤʝʩʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤ  

ʚʦʜʷʥʳʤ ʧʘʨʦʤ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʤ ʥʘ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʶ ʫʛʣʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.8.               

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.8ï ʉʪʝʧʝʥʴ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʛʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ çɼʞʠʞʫʢʨʫʪè ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ 
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ʝ
 
ʧ
ʘ
ʨ
ʘ

 

˝̎
́
Ȣ̒ ʢ
ʇ
ʘ 

ʋ
ʜ
ʝ
ʣ
ʴ
ʥ
ʳ
ʡ

 

ʦ
ʙ
ʲ
ʸ
ʤ
 
ʥ
ʘ
ʩ
.
ʧ
ʘ
ʨ
ʘ
,

 

̍
Ⱦ̋
Ȣ̄ 

ɼ
ʘ
ʚ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
 
ʚ
ʦ
ʟ
ʜ
ʫ
ʭ
ʘ

 

˝̃
Ȣȟ̋
˜
́ 

ʂ
ʦ
ʣ
.
ʚ
ʦ
ʟ
ʜ
ʫ
ʭ
ʘ
,

 

̍
Ⱦ̘
́
̒

 

ʉʦʩʪʘʚ ʛʘʟʘ, % 

ʊ
ʝ
ʧ
ʣ
ʦ
ʪ
ʚ
ʦ
ʨ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
,
 

ʢ
ʢ
ʘ
ʣ
/
ʥ

̍
 

ʉ̨  
˛  
 

ʉʆ 

 
ʉ̊  

 
˚  .  

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

50 0,1258 12,054 2,0 1300 4,0 0,2 27,35 3,7 18,35 46,4 1624 

50 0,1258 12,054 2,0 1400 3,5 0,2 26,85 3,55 18,0 47,9 1587 

50 0,1258 12,054 2,0 1500 5,4 0,2 27,4 5,0 20,1 41,9 1783 

55 0,1605 9,589 2,0 1300 5,2 0,2 26,3 4,8 16,5 47,0 1639 

55 0,1605 9,589 2,0 1400 4,0 0,4 26,6 5,2 19,8 44,0 1767 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.8 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

55 0,1605 9,589 2,0 1500 3,2 0,4 25,4 6,0 20,6 44,4 1819 

60 0,2031 7,687 2,0 1300 4,4 0,2 27,4 3,8 16,2 48,0 1579 

60 0,2031 7,687 2,0 1400 4,6 0,2 27,4 3,36 17,28 47,16 1569 

60 0,2031 7,687 2,0 1500 5,1 0,2 27,0 3,2 15,2 49,3 1490 

65 0,255 6,209 2,0 1300 6,0 0,2 27,4 3,3 14,6 48,5 1495 

65 0,255 6,209 2,0 1400 4,8 0,2 26,8 3,2 17,1 47,9 1532 

65 0,255 6,209 2,0 1500 4,8 0,2 27,2 5,08 18,87 43,13 1451 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.8, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʚʦʨʥʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 55Áʉ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʤʫ ʦʙʲʝʤʫ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ 9,589 ̍ Ⱦ̋  ̄

, ʪ.ʝ. 1 ʢʛ ʪʘʢʦʛʦ ʧʘʨʘ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 9,6  ̍ . ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʚ ʯʘʩ 3000  ̎̍  ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʯʘʩ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʧʘʨʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 171 ʢʛ, ʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ 1400-1500 
 ̎ ̍

̘́̒
Ȣ ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʫʛʣʷ ʠʟ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʥʝʛʦʨʶʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

  ʅʘ ʢʘʞʜʫʶ ʪʦʥʥʫ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʫʛʣʷ ʚ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦ 500 ʢʛ                    

ʥʝʛʦʨʶʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʙʘʣʣʘʩʪʦʚ), ʠ ʦʪʩʶʜʘ ʤʳ ʥʝ ʤʦʞʝʤ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩ ʦʜʥʦʛʦ 

ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 6000  ̎  ̍ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʝʢʪʫ). ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʚ 

ʯʘʩ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 3000-3500  ̎  ̍ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ. ʏʪʦʙʳ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʡ ʫʛʦʣʴ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʯʠʩʪʦʛʦ ʫʛʣʷ 90-95%. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ  ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦʜʘʯʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ,ʤʦʞʥʦ 
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ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ  ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ 

ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ, ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʡ ʫʛʦʣʴ. 
 

5.4. ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ 

     ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ 

ʫʛʣʝʡ ʌʦʥ-ʗʛʥʦʙʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ çʂʘʥʪʝè ʠ çɼʞʠʞʫʢʨʫʪè 

ɸʡʥʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 5.9). ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮ,r ʫʛʦʣʴ ʫʯʘʩʪʢʘ 

çɼʞʠʞʫʢʨʫʪè ʧʦ ʪʝʧʣʦʪʚʦʨʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʫʛʣʷʤ 

ʫʯʘʩʪʢʘ çʂʘʥʪʝè - ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʪʝʧʣʦʪʚʦʨʥʦʩʪʴ ʠ ʤʝʥʴʰʝ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ 

ʧʦʨʦʜ (ʢʘʤʥʠ ʠ ʥʝʛʦʨʶʯʠʝ ʧʦʨʦʜʳ). ɺʣʘʛʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʟʘʠʤʦʨʘʩʯʝʪʦʚ ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ. ʅʦ, ʚ ʣʶʙʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʚ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʝ ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʡ ʫʛʦʣʴ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʚʣʘʛʫ ʙʦʣʝʝ 3,0 % 

( ʧʦ ʤʘʩʩʝ). ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʫʜʥʦ ʙʫʜʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʜʣʷ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʇʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʣʝʪʫʯʝʩʪʠ ʠ ʟʦʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴ ʦʙʦʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʯʪʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ. ʕʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠ ʦʙʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʌʦʥ-ʗʛʥʦʙʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

                ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.10 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ 1000 ̎  ̍ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ʜʚʫʤʷ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʤʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʦʤ ʚʩʝʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʆʆʆ çʊɸʃʂʆ 

ʂʝʤʠʢʘʣè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʚʘ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʪ.ʢ. ʦʙʱʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ 

ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 5500 ʜʦ 5800   ̎  ̍  ʚ ʯʘʩ. ʀʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʛʣʷ 

(ʤʥʦʛʦʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ) ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 6000  ̎  ̍  ʛʘʟʘ ʩ ʦʜʥʦʛʦ 

ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ 1000  ̎  ̍ʛʘʟʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ 720 ʢʛ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.11 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʧʣʘʥʦʚʘʷ ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 1000  ̎  ̍  

ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ ʟʘ 2018 ʛ. (ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 46800 ʪʳʩ. ̎  ̍). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.9 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʛʣʝʡ, 

ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʚ ʤʘʝ 2019ʛ. ʩ ʌʦʥ- ʗʛʥʦʙʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ (ʫʯʘʩʪʢʠ 

çʂʘʥʪʝè ʠ ç ɼʞʠʞʫʢʨʫʪè) 

ɼʘʪʘ 

ʧʦʩʪʫʧ- 

ʣʝʥʠʷ 

ʂ
ʦ
ʣ
.
ʪ
ʦ
ʥ
ʥ
ʘ

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ,% 

ɺ
ʣ
ʘ
ʛ
ʘ
,

 %
 

ʃ
ʝ
ʪ
ʫ
ʯ
ʝ
ʩ
ʪ
ʴ

, 
%

 

ɿ
ʦ
ʣ
ʴ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ

, 
%

 

ʊ
ʝ
ʧ
ʣ
ʦ
ʪ
ʚ
ʦ
ʨ

 

ʢ
ʢ
ʘ
ʣ
/
ʢ
ʛ

 

ʌ
ʨ
ʘ
ʢ
ʮ
ʠ
ʷ
 
ʥ
ʝ
 
ʤ
ʝ
ʥ
ʝ
ʝ
 

2
5
 
ʤ
ʤ

 

ʌ
ʨ
ʘ
ʢ
ʮ
ʠ
ʷ
 
ʜ
ʦ

 2
5
 
ʤ
ʤ

 

ɺ
ʤ
ʝ
ʰ
ʘ

ʶɦ
ʠ
ʝ
 

ʧ
ʦ
ʨ
ʦ
ʜ
ʳ

, 
%

 

ʜʦ 3 ʜʦ 25 ʜʦ 15 6500 - - - 

01.05.2019 ʛ 52,8 4,1 26,86 37,44 4735 57,3 19,90 22,80 

02.05.2019 ʛ 54,44 2,87 26,80 36,25 4931 71,67 12,33 16,0 

03.05.2019 ʛ 68,64 2,7 26,09 25,14 5845 74,12 17,32 8,56 

04.05.2019 ʛ 127,56 2,7 27,21 36,00 4965 51,50 31,82 16,68 

05.05.2019 ʛ 166,84 2,2 25,97 16,60 6577 80,10 8,03 11,87 

07.05.2019 ʛ 127,02 2,57 25,04 29,37 5512 57,56 24,78 17,66 

ʫʯʘʩʪʦʢ çɼʞʠʞʫʢʨʫʪè  

01.05.2019 ʛ 54,3 11,5 25,44 26,55 5018 52,6 32,60 14,80 

02.05.2019 ʛ 56,6 11,58 24,16 37,43 4130 58,78 8,55 32,67 

03.05.2019 ʛ 35,83 11,4 25,02 33,99 4423 43,79 23,06 33,15 

04.05.2019 ʛ 56,6 8,3 26,45 30,10 4990 70,47 15,90 13,63 

05.05.2019 ʛ 52,9 8,5 28,52 12,18 6425 38,96 35,62 25,52 

06.05.2019 ʛ 36,3 8,5 25,50 31,12 4890 58,75 13,39 27,86 

07.05.2019 ʛ 19,0 12,3 26,40 33,33 4403 53,65 16,10 30,25 

ʀʪʦʛʦ: 311 7 25,93 29,24 4897 53,86 20,74 25,41 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.10ï ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʛʘʟʘ ʠ ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʧʦ ʩʫʪʢʘʤ ʧʦ ʮʝʭʫ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ ʥʘ 

ʤʘʡ 2019 ʛ. 

 

ɼʘʪʘ 

 

ʇ
ʨ
ʠ
ʭ
ʦ
ʜ
 
ʫ
ʛ
ʣ
ʷ
,
 
ʪ

 

ʈ
ʘ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
 
ʫ
ʛ
ʣ
ʷ
,
 
ʪ

 

ʆ
ʙ
ʱ
.
ʚ
ʳ
ʨ
ʘ
ʙ
ʦ
ʪ
ʢ
ʘ
 

ʛ
ʘ
ʟ
ʘ
 
ʟ
ʘ
 
ʩ
ʫ
ʪ
.

 ̎
 ̍

ɺ
ʳ
ʭ
ʦ
ʜ
 
ʛ
ʘ
ʟ
ʘ
,

 

 ̎
 ̍/
ʯ
ʘ
ʩ

 

ʈ
ʘ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
 
ʫ
ʛ
ʣ
ʷ
 
ʥ
ʘ
 

1
0
0
0

  ̎
 ̍ʛ
ʘ
ʟ
ʘ

 

01.05.2019 71,4 91,41 134635 5609 0,68 

02.05.2019 111,04 88,64 134995 5624 0,66 

03.05.2019 123,04 103,875 129070 5377 0,80 

04.05.2019 184,16 102,49 135020 5625 0,76 

05.05.2019 219,74 98,335 133819 5575 0,73 

06.05.2019 55,3 101,105 135006 5625 0,75 

07.05.2019 127,62 94,18 134190 5591 0,70 

08.05.2019 37,9 91,41 135326 5638 0,68 

09.05.2019 165,34 94,18 134179 5590 0,70 

10.05.2019 188,12 103,875 134899 5620 0,723 

11.05.2019 126,12 109,415 135062 5627 0,81 

12.05.2019 121,54 114,955 134739 5614 0,85 

13.05.2019 18 95,565 135088 5628 0,71 

14.05.2019 100 31,855 145339 6055 0,70 

 

  ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.11, ʧʣʘʥʦʚʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1800 ̎  ̍ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ 340,16 ʩʦʤʦʥʠ. ʂʘʢ ʫʞʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ 

ʆʆʆ çʊɸʃʂʆ ʂʝʤʠʢʘʣè ʚ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʝ ʟʘ ʯʘʩ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 6000  ̎ ,̍ ʘ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 1000 ̎ .̍ ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 6000 ̎  ̍ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ ʙʫʜʝʪ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 6,0 Ŀ 340,16 = 2040,96 ʩʦʤʦʥʠ, ʘ ʚ ʜʦʣʣʘʨʘʭ ʉʐɸ - 2040,96:9,5= 214,84. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʛʣʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʛʦʜʥʳʤ. ʇʦ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʥ ʧʦʯʪʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʝʥ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤʫ ʛʘʟʫ (1000  ̎  ̍ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 200 $ ʉʐɸ). ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ; ʠʟ-ʟʘ ʧʳʣʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʰʣʘʢʦʚ ʠ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʤʦʞʝʪ 
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ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ ʚ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʭ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʍʋɸʅ 

ʊʘʡè. ʌʝʥʦʣʴʥʘʷ ʚʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ (ʚ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝ) ʦʙʨʘʪʥʦ ʩʞʠʛʘʝʪʩʷ ʚ 

ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚʧʦʣʥʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʫʛʦʣʴ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ ʚ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʭ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.11 ï ʇʣʘʥʦʚʘʷ ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ (ʚ ʦʙʲʝʤʝ 46800 

ʪʳʩ. ̍ ) ʟʘ 2018 ʛ. 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʉʳʨɹʝ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 
ɽʜ. ʠʟʤ 

2018 ʛʦʜ 

ʥʘ ʚʝʩʴ ʦʙʲʝʤ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʢʦʣ-ʚʦ ʮʝʥʘ ʩʫʤʤʘ ʢʦʣ-ʚʦ ʮʝʥʘ ʩʫʤʤʘ 

1. ɼʨʦʙʣʝʥ.ʫʛʦʣʴ ʊʥ 18000 507,34 9132058,62 0,4 507,34 195,13 

2. 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ 

ʦʙʩʣʫʞ. ʦʙʦʨʫʜ 
ʩʦʤʦʥʠ   584090   12,48 

2.1. 
ʂʦʤʧʣʝʢʪ. 

ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʟ/ ʯʘʩʪʠ 
ʩʦʤʦʥʠ   312200   6,67 

2.2. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʦʤʦʥʠ   271890   5,81 

3. ʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ ʢʚʪ̘ 2348424 0,4713 1106812,231 50,2 0,4713 23,65 

4. ʊʝʭ.ʚʦʜʘ ̍  23400 1,77  0,5 1,77 0,88 

5 
ʎʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ 

ʚʦʜʘ 
̍  2686,32 1,77 4748,43 0,00006 1,77 0,00 

5.1 
ʍʠʤʦʯʠʱʝʥʠʝ 

ʚʦʜʳ 
̍  5694 3,19 18165 0,1 3,19 0,39 

6. 
ɿ/ʇʣ 

ʦʩʥ.ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 
ʩʦʤʦʥʠ   1793615   38,33 

7. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣ.ʟ/ʧʣ ʩʦʤʦʥʠ   269042,23   5,75 

8. 
ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʥʘʣʦʛ 
ʩʦʤʦʥʠ   515664,27   11,02 

9. ɸʤʤʦʨʪʠʟʘʮʠʷ ʩʦʤʦʥʠ      0,00 

10. 
ʋʩʣʫʛʠ 

ʧʨʦʠʟʚ.ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ  
ʩʦʤʦʥʠ   2182038   46,62 

11. 
ʎʝʭʦʚʳʝ 

ʨʘʩʭʦʜʳ 
ʩʦʤʦʥʠ   629057   13,44 

 ʎʝʭʦʚ.ʩʝʙ-ʪ ɹ ʩʦʤʦʥʠ   16819381,14   359,39 

12. 
ɺʳʭʦʜ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ 
ʊʥ 900 1000 900000 0,02  19,23 

13. 
ɺʳʭʦʜ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʰʣʘʢʘ 
ʪʥ       

 
ʇʦʣʥʘʷ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 
ʉʦʤʦʥʠ    15919381,1   340,16 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:1. ʂʘʣʴʢʫʣʷʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʇʣʘʥʦʚʦ ï ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʦʪʜʝʣʦʤ 

ʆʆʆ çʊɸʃʂʆ ʂʝʤʠʢʘʣè. 2. ɺ 2018 ʛ ʙʳʣʦ ʚʩʝʛʦ ʟʘʚʝʟʝʥʦ 38960 ʪ ʫʛʣʷ, ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʠ ʛʨʦʭʦʯʝʥʠʷ  ʚʳʭʦʜ ʛʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 18000 ʪ. ʋʜʝʣʴʥʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʦʪʥʝʩʝʥ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 1000 ̎  ̍ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ. 
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5.5. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʨʠʦʣʠʪʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ  (ʂɻʂ) ʠʟ 

ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʪʚʸʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ  ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ [18, 23-ɸ] 

ɻʣʠʥʦʟʝʤ-ʬʪʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʪʭʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  ʘʣʶʤʠʥʠʷ  ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʣʠ ʪʘʢʠʭ ʮʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʢʨʠʦʣʠʪ ʠ ʛʣʠʥʦʟʝʤ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʵʪʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ  ʥʠʭ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 

ʢʨʠʦʣʠʪʛʣʠʥʦʟʸʤʥʳʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ (ʂɻʂ) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʩʧʣʘʚ 

ʧʨʷʤʦ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʝ [205], ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʢʘʢ ʩ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 

        ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʦʪʭʦʜʦʚ:ʧʦʣʠʛʦʥ ʪʚʸʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʰʣʘʤʦʚʦʝ ʧʦʣʝ, ʛʜʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ ʞʠʜʢʠʝ 

ʦʪʭʦʜʳ ʩ ʪʚʸʨʜʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. 

ʆʪʢʨʳʪʦʝ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ çʊʘʜʞʠʢʩʢʘʷ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè 

(ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ) ʠʤʝʝʪ ʢʘʢ ʧʦʣʠʛʦʥ ʪʚʸʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʰʣʘʤʦʚʳʝ ʧʦʣʷ.  

ɺ ʤʠʨʝ ʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʤʠʣʣʠʦʥʳ ʪʦʥʥ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʛʣʘʚʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ 

ʬʫʪʝʨʦʚʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ; ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʳʝ ʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʢʠʨʧʠʯʠ, 

ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʝ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʠ ʧʦʜʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ, ʩʫʭʘʷ ʙʘʨʴʝʨʥʘʷ ʩʤʝʩʴ, ʰʘʤʦʪʥʘʷ 

ʟʘʩʳʧʢʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʅʘ ʩʢʣʘʜʘʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ, 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ ʪʘʢʞʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʫʛʦʣʴʥʘʷ ʧʝʥʘ, ʰʣʘʤʳ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜ- ʠ ʬʪʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʪʭʦʜʳ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ [206-216]. 

ʇʝʯʘʣʴʥʦ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʵʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʩʚʦʶ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝ ʨʘʟʣʘʛʘʶʪʩʷ [217-219], ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʪʨʝʭ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ ʈʋʉɸʃɸ ʟʘ 20 ʣʝʪ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 60-65% 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʧʘʚʰʝʛʦ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʘʭ ʥʝ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ.  

 ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ,% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ): ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʉ-50; Al  ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ- 
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3,0; ὃὰὕ-10,0; ὛὭὕ 20,0; .Á&ρπȟυ; ὃὰὊ 4,20; ὓὫὊ 2,20; ˞ Ὂ́ 5,5;  

Ὥ˟ὕ 0,01 ʠ ʜʨ.  

 ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʘʚʪʦʨʳ [216-220] ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʧʦʣʠʛʦʥʳ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ï ɹʨʘʪʩʢʠʡ ʠ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʙʳʩʪʨʳʤ ʪʝʤʧʦʤ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ 

ʢ 3-5 ʛʦʜʘʤʠ.    

 ʆʙʲʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ ʥʝʩʣʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʜʣʷ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè. ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè 

ʠʤʝʝʪ 10 ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʥʳʭ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʠ ʧʦ 100 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʠʪʦʛʦ 1000ʰʪ. ɼʦ 2005 ʛʦʜʫ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʚ ʛʦʜ ʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ~300 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ. ʆʙʱʘʷ ʤʘʩʩʘ  ʬʫʪʝʨʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʟʘ ʚʳʯʝʪʦʤ ʢʦʞʫʭʘ, 

ʧʝʨʝʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʩʦʩʪʦʚʣʷʣ 30-50 ʪʦʥʥ, ʘ ʧʦʩʣʝ ï ʚ 1,2-1,4 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 45-65 ʪʦʥʥ. ʆʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʷ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʘ ̫ ʬʫʪʝʨʦʚʢʘ, ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʥʘ 

ʟʘʚʦʜʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15-20 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ ʤʘʨʪʘ 

1975 ʛʦʜʘ, ʠ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ, ʭʨʘʥʷʱʝʡʩʷ ʥʘ 

ʝʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 0,5ʤʣʥ.ʪʦʥʥ, 

ʯʪʦ ʩʨʘʚʥʠʤʦ ʩ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ  (~25 ʢʛ/ʪ Al) [221-222]. 

          ʅʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ ʆʂ çʈʋʉɸʃè ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʠ ʚʳʚʦʟʠʪʩʷ ʚ  

ʦʪʚʘʣ ʠʣʠ ʩʢʣʘʜʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷʭ ʦʢʦʣʦ 130-150 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ 

ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ.  

          ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ  ʚ 

ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ, ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʠ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʈʦʩʩʠʠ ʩʪʦʠʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʬʪʦʨ-, ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ 
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ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʪʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʬʫʪʝʨʦʚʢʘ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʋʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʝ ʠ ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʦʝ 

ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʮʝʣʴʁ  ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʘʢ ʜʣʷ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʮʠʢʣ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ 

ʜʣʷ ʧʨʦʜʘʞʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʬʝʨʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

      ʂʘʢ ʦʙʳʯʥʦ, ʚ ʰʣʘʤʦʚʦʝ ʧʦʣʝ ʩʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʞʠʜʢʠʝ ʦʪʭʦʜʳ ʩ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ 

(ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ) ʠ ʩ ʬʣʦʪʘʮʠʠ (ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ çʧʝʥʳè-ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ 

ʧʨʠʣʠʧʰʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ). ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʙʦʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ.  

 ʆʪʭʦʜʳ ʰʣʘʤʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʦʩʣʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʰʢʠ 

ʩʢʣʘʜʠʨʫʶʪʩʷ, ʠ ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʞʠʛ ʚʦ ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʪʨʫʙʯʘʪʦʡ ʧʝʯʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ (ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʛʘʟ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʚ 

ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʭ) ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 700-800Áʉ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʞʠʛʘ ʩʛʦʨʘʶʪ 

ʯʘʩʪʠʮ rʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʞʠʛʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ 

ʢʨʠʦʣʠʪʛʣʠʥʦʟʝʤʥʳʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ (ʂɻʂ) ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʝ ʠ ʜʘʣʝʝ 

ʩʢʣʘʜʠʨʫʝʪʩʷ. 

 ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.12 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚʳ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʢʨʠʦʣʠʪʛʣʠʥʦʟʸʤʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.12, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʞʠʛʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʣʥʦʝ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʠ ʙʠʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ, ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ, ʧʦʯʪʠ 

ʧʦʣʥʦʝ ʩʛʦʨʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ (ʘʣʶʤʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ). ʕʪʠ 

ʬʘʟʦʚʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʰʣʘʤʘ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʘʭ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.2. ʅʘʣʠʯʠʝ ʧʠʢʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʘʭ 

ʰʣʘʤʘ ʠ ʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʝ ʂɻʂ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʚʳʚʦʜ ʠ ʧʦʯʪʠ ʝʛʦ 

ʧʦʣʥʦʝ ʩʛʦʨʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʞʠʛʘ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʠʢʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʥʘ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʝ ʂɻʂ ʠ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨH ʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.   
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.12- ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚʳ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʢʨʠʦʣʠʪʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ 

 ̄
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʤʘʩʩ.% 

ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʰʣʘʤ 
ʂʨʠʦʣʠʪʛʣʠʥʦʟʝʤʥʳʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ 

1.  Al  12.99 25,3 

2.  Na 17.88 21,76 

3.  F 16.21 19,27 

4.  SO4
2- 5.67 1,89 

5.  CO3
2- 2.45 - 

6.  HCO3 1.45 - 

7.  C 27.3 1,1 

8.  Fe 0.56 0,84 

9.  Si 0.32 0,51 

10.  H2O 2.5 - 

  ʄʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʤʘʩʩ.% 

1. Al 2O3 18.2 41,2 

2. Na3AlF6 26.7 28,5 

3. Na2SO4 8.4 2,8 

4. Na2CO3+NaHCO3 6.1 - 

5. C 27.3 1,1 

6. NaF 3.8 8,4 

7. SiO2 0.7 1,1 

8. Fe2O3 0.8 1,2 

9. Na2O - 9,3 

10. H2O 2.5 - 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2 -ʈʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʳ: ʘ) ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʰʣʘʤʘ;                                                ʙ) 

ʢʨʠʦʣʠʪʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ(I- Na2S04NaF; 2- Na2C03; 3-2Na2S04Na2C03;             

4- NaHC03; 5- C; 6-Al 2O3; 7-Na3AlF6; 8-Fe203; 9- Si02;  10-Na20) 

 

ɼʝʨʠʚʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʰʣʘʤʘ ʠ ʂɻʂ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠcʫʥʦʢ 5.3, 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ  ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʠʭ ʬʘʟʦʚʳʭ ʩʦʩʪʘʚʘʭ. 

ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʧʨʠ 600-650Áʉ ʵʢʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠ ʨʝʟʢʘʷ ʫʙʳʣʴ ʤʘʩʩʳ ʥʘ 

ʜʝʨʠʚʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʰʣʘʤʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. 

ʉʣʘʙʘʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʜʝʨʠʚʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʂɻʂ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʝ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʠʢʦʚ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʠ 

ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʥʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʝ ʂɻʂ ʠ ʵʥʜʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ  ʧʨʠ 750-780Áʉ ʥʘ 

ʝʛʦ ʜʝʨʠʚʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʭ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʭʦʜʝ 

ʦʙʞʠʛʘ ʰʣʘʤʘ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.12,ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ, ʤʘʩʩ.%: ʛʣʠʥʦʟʝʤʘ - 41,2; ʢʨʠʦʣʠʪʘ - 28,5; ʬʪʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ - 

8,4; ʦʢʩʠʜʘ ʞʝʣʝʟʘ -1,2; ʦʢʩʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ - 1,1; ʫʛʣʝʨʦʜʘ - 1,1, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʂɻʂ ʠʜʝʥʪʠʯʝʥ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʫ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʦʛʦ, ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʠ ʧʦʩʣʝʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʢʨʳʚʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3 - ɼʝʨʠʚʘʪʦʛʨʘʤʤʳ: ʘ) ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʰʣʘʤʘ;ʙ)ʢʨʠʦʣʠʪʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʛʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ 
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ʉʧʦʩʦʙ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʂʨʠʦʣʠʪʛʣʠʥʦʟʝʤʥʳʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 3-4 ʤʘʩʩ. % SiO2 ʠ 1-2 ʤʘʩʩ.% Fe2O3, ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦ ʚʚʦʜʷʪ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1.2-2,5% ʢ ʤʘʩʩʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʢʨʠʦʣʠʪʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ï 

ʛʣʠʥʦʟʝʤʦʤ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚʦʩʧʦʣʥʷʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʝʤ ʦʢʩʠʜʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ ʬʪʦʨʩʦʣʝʡ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ, ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʪʦʜʝ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʩʧʣʘʚ.  

ɼʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʬʦʨʤʫʣʘ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʢʘʪʦʜʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ: 

 

 

(5.1) 

 

ʛʜʝn FesiC )( -ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʝʤʥʠʷ(ʞʝʣʝʟʘ)(ʤʘʩ.%); n-ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ (ʩʫʪʢʠ); ά -ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʨʝʤʥʠʷ(ʞʝʣʝʟʘ) ʚ ʢʘʪʦʜʥʦʤ ʤʝʪʘʣʣʝ 

(ʢʛ);ά̜̃̌- ʤʘʩʩʘ ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʳʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ (ʢʛ/ʩʫʪʢʠ); ʵʣ

Alm -ʤʘʩʩʘ 

ʢʘʪʦʜʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʝ (ʢʛ); )(FesiK -ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʢʨʝʤʥʠʷ(ʞʝʣʝʟʘ) ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ  ʚ ʢʘʪʦʜʥʳʡ ʤʝʪʘʣʣ (ʜʣʷ ʢʨʝʤʥʠʷ-0,9, ʘ ʜʣʷ ʞʝʣʝʟʘ 

-0,7); )(Fesiw -ʜʦʣʷ ʢʨʝʤʥʠʷ (ʞʝʣʝʟʘ) ʚ SiO2 (Fe2O3); 
ʢʛʢ

OFesioc
)322 (
-ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ SiO2 

(Fe2O3) ʚʦ ʚʚʦʜʠʤʦʤ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪ  ʢʨʠʦʣʠʪʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʤ  ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʝ (ʤʘʩ.%); ʢʛʢm

-ʤʘʩʩʘ ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʢʨʠʦʣʠʪʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʛʦ  ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ(ʢʛ/ʩʫʪʢʠ). 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʘʨʴʠʨʫʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʢʨʠʦʣʠʪ-        

ʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʥʝʤ SiO2 ʠ Fe2O3, ʯʝʨʝʟ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʘʪʦʜʥʳʡ ʤʝʪʘʣʣ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ  

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ ʞʝʣʝʟʘ ïʧʝʨʚʠʯʥʡr ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʩʧʣʘʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5.13). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.13- ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʢʘʪʦʜʥʦʤ ʤʝʪʘʣʣʝ ʧʨʠ 
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ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪ ʢʨʠʦʣʠʪʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ 

n. 

ʩʫʪʢ

ʠ 

mʢʛʢ=300ʢʛ/ʩʫʪʢʠ mʢʛʢ=600ʢʛ/ʩʫʪʢʠ 

n

siC , % 
n

FeC , % 
n

siC , % 
n

FeC , % 

ʨʘʩʯʝʪ. ʬʘʢʪ ʨʘʩʯʝʪ. ʬʘʢʪ ʨʘʩʯʝʪ. ʬʘʢʪ ʨʘʩʯʝʪ. ʬʘʢʪ 

0 0,22  0,27 0,27. 0,22 0,22 0,27 0,27 

1 0,23 0,25 0.27 0.30, 0,25 0,27 0,28 0,30 

2 0,25 0,27 0.27 0.29 0.29 0.30 0.28 0.30 

3 0,26 0,24 0.27 0.27 0.32 0.34 0.29 0.32 

4 0,27 0,26 0.28 0.31 0.35 0.36 0.30 035 

5 0,28 0.27 0.28 0.33 0.37 0.37 0,30 0.38 

6 0, 29 0.31 0.28 0.34 0.40 0.46 0.31 0.45 

7 0,30 0.32 0.28 033 0.43 0.44 0.32 0.35 

8 0.35 0,34 0.29 0.31 0.45 0.47 0.32 0.37 

9 0,32 0.37 0.29 0-32 0.47 0.46 0.32 0.35 

10 0,33 0.34 0.29 0.30 0.49 0.44 0.33 0.37 

11 | 0,34 0,36 0.29 0.29 0.52 0.46 0.33 0.35 

12 0.35 0.39 0.29 0.32 0.54 0.49 0.34 0.32 

13 0,36 0.40 0.29 0.32 0.56 0.60 0.34 0.35 

14 0,36 0,43 0.29 0.31 0.57 0.66 0.34 0.38 

15 0,37 0.41 0.29 0.29 0.58 0.64 0,35 0.36 

16 0,38 0.40 0.29 0.27 0.60 0,66 0,35 0.36 

17 0.38 0.40 0.29 0.30 0.62 0.68 0.35 0.38 

18 0.39 0.42 0.29 0.31 0.63 0.72 0.35 0.36 

19 0.39 0.41 0.29 0.29 0.65 0.76 0.36 0.39 

20 0.40 0.41 0.29 0.30 0.66 0.78 0.36 0.36 

21 0.41 0.41 0.30 0.32 0.67 0.76 0.36 0.38 

22 0.41 0.44 0.30 0.32 0.68 0.75 0.36 0.40 

23 0.41 0.43 0.30 0.31 0.69 0.72 0.37 0.41 

24 0.42 0.42 0.30 0.30 0.70 0.74 0.37 0.39 

25 0.42 0.42 0.30 0.30 0.71 0.74 0.37 0.38 

26 0.43 0.44 0.30 0.33 0.72 0.75 0.37 0.39 

27 0.43 0.45 0.30 0.32 0.73 0.76 0.38 0.40 

28 0.44 0.45 0.30 0.32 0.74 0.78 0.38 0.42 

29 0.44 0.44 0.30 0.31 0.74 0.77 0.38 0.40 

30 0.44 0.45 0.30 0.31 0.75 0.77 0.38 0.41 

 

ʇʨʠʤʝʨ 1: ɺ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 20ʪ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 0,22 ʤʘʩʩ.% ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ 0,27 ʤʘʩʩ.% ʞʝʣʝʟʘ, ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦ ʚʚʦʜʠʣʠ 300ʢʛ 

ʢʨʠʦʣʠʪʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 3.9 ʤʘʩʩ.% SiO2 ʠ 2,1 ʤʘʩʩ.% 

Fʝ2Oʟ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʩʩʘ ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦ ʦʪʙʠʨʘʝʤʦʛʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 1ʪʦʥʥʫ. 
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 ʇʨʠʤʝʨ 2. ɺ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 20ʪ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

0,22 ʤʘʩʩ.% ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ 0,27 ʤʘʩʩ.% ʞʝʣʝʟʘ, ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦ ʚʚʦʜʠʣʠ 600 ʢʛ 

ʢʨʠʦʣʠʪʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 3.55 ʤʘʩʩ.% SiO2 ʠ1.39 ʤʘʩʩ.% 

Fʝ20ʟ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʩʩʘ ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦ ʦʪʙʠʨʘʝʤʦʛʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 1ʪʦʥʥʫ. 

 ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.13,  ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ  ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪ 300ʢʛ/ʩʫʪʢʠ ʢʨʠʦʣʠʪ- 

ʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʝʤʥʠʷ ʚ ʢʘʪʦʜʥʦʤ ʤʝʪʘʣʣʝ, ʤʝʜʣʝʥʥʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʷ, ʯʝʨʝʟ 20 ʩʫʪʦʢ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ, ʘ  ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ. 

 ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ  ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪ 600ʢʛ/ʩʫʪʢʠ ʢʨʠʦʣʠʪʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʝʤʥʠʷ ʚ ʢʘʪʦʜʥʦʤ ʤʝʪʘʣʣʝ ʚʥʘʯʘʣʝ ʨʝʟʢʦ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʤʝʜʣʝʥʥʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʷ ʯʝʨʝʟ 12 ʩʫʪʦʢ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ. 

 ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.13. ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʢʘʪʦʜʥʦʤ ʤʝʪʘʣʣʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʦʧʳʪʥʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʢʨʠʦʣʠʪʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ 

ʥʘ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ ʞʝʣʝʟʘ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʝʤʥʠʡ ʠ ʞʝʣʝʟʦ ʚ ʢʘʪʦʜʥʳʡ ʤʝʪʘʣʣ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ 

ʢʨʠʦʣʠʪʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ, ʥʦ ʠ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʘʥʦʜʦʚ ʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 

 ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʩʪ ʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʩʧʣʘʚ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ ʞʝʣʝʟʘ ï ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʰʠʭʪʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʶʤʠʥʠʷ. 

 ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʮʝʥʥʳʭ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ï ʛʣʠʥʦʟʝʤʘ ʠ ʢʨʠʦʣʠʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʳʨʴʷ ʢʨʠʦʣʠʪ- ʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʛʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ [205].  
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5.6. ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʟɹʫʶʱʠʭ ʂɻʂ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʳʧʫʩʢʘ ʢʨʠʦʣʠʪʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʛʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʚ ʆɸʆçʊɸʃʂʆè  ʠ ʝʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʢʘʟʦʤ  ʆɸʆçʊɸʃʂʆè ˉ1391-ʢ ʦʪ 11.11.2015 ʛ., 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ʦʪ 15.02.2016ʛ., ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 7(ʩʝʤʴ) 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ˉ209 (ʜʘʪʘ ʧʫʩʢʘ 06.02.2016), 321(12.12.2015), 408 (08.02.2016), 

414 (16.12.2015), 679 (30.01.2016), 680 (05.12.2015), 928 (01.02.2016)) ʜʣʷ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʂɻʂ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʰʣʘʤʦʚ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ, ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚʚʝʜʝʥ 

ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 240ʢʛ/ʩʫʪʢʠ. 

 ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʅʀʀʄ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʕʇ) ʠ 

ʦʧʳʪʥʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʥʦʛʦ ʮʝʭʘ (ʆʕʎ) ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʟʘʤʝʨʳ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʨʘʙʦʯʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ, ʫʨʦʚʥʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʠ ʜʨ. ʩ 25.02.2016ʛ. ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ. 

 ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.14 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʦʚ.  

 ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.15 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

(ʌʈʇ) ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʜʦ ʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦʙʘʚʢʠ ʂɻʂ. ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚʠʜʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʨʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʩʪʳʣʘ. ʕʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ  ʥʘ ʠʭ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʙʘʣʘʥʩ. 

 ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.16 (ʘ,ʙ,ʚ,ʛ) ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʘʣʶʤʠʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʦʚ ʠ 

çʚʘʥʥ-ʩʚʠʜʝʪʝʣʝʡè, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʨʷʜʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʳ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʩ ʙʣʠʟʢʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʩʣʫʞʙʳ. ʀʟ ʪʘʙʣʠʮ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ ʞʝʣʝʟʘ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʩʦʨʪʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ, 

ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ ˉ408. 

 ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʘ ʜʣʷ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʠ çʚʘʥʥ-ʩʚʠʜʝʪʝʣʝʡè ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ  ʦʪʯʝʪʘʭ 

ʅʀʀʄ ʆɸʆçʊɸʃʂʆè (ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ çʄʝʪʘʣʣʫʨʛʠʷè ʆɸʆ 

çʊɸʃʂʆè). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.14-ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʪʵʧ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ  ˉ 209 ʜʦ ʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦʙʘʚʢʠ ʢʛʢ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪ 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʙʫʢʚʘ çʗè ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʘʥʦʜʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ çʚʩʧʳʰʢʘè ʦʪ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʝ çʷʩʥʘʷè 

 

 ̄

ʧ.ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʉʨʦʢʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ (ʜʘʪʘ ʟʘʤʝʨʦʚ)  

25.02.16 26.02.16 27.02.16 28.02.16 29.02.16 
01.03. 

16 

02.03. 

16 

03.03. 

16 

04.03. 

16 

0S.03. 

16 

06.03. 

16 

07.03. 

16 

I ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 0ʉ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ, ʉ 

975 988 - - 972 995 1020 995 990 - - 988 

2 ʂʨʠʦʣʠʪʦʚʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 2,68 - - _ _  - 2,7 - - ! - 

3 ɸʥʦʜʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ -  ̫  ̫  ̫  ̫  ̫  ̫ ʗ  ̫  ̫  ̫  ̫

4 ʈʘʙʦʯʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ 4,3 4,6 - - 4,2 4,3 4,4 4,4 4,2 - - 4,4 

5 
ʇʝʨʝʧʘʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʧʦʜʠʥʝ, ɺ 
0,34/ 

0,30 
- - - - - - 

0,38/ 

0,37 
- - - - 

6 ɺʳʩʦʪʘ ʩʣʦʷ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʩʤ 27 26 26 27 28 27 26 28 27 28 29 28 

7 
ɺʳʩʦʪʘ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ, 

ʩʤ 
12 10 11 12 9 8 7 10 10 9 10 9 

8 ɺʳʩʦʪʘ ʦʩʘʜʢʘ, ʩʤ - - - - - - - - 4 - - 4 

9 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʪ/ʩʫʪʢʠ 
1,1 1,1 1,1 1,1 1,0 1,2 1,2 ' 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 

10 ɺʳʭʦʜ ʧʦ ʪʦʢʫ, (,%) - - | 80,63 65,65 73,07 87,63 87,63 8 7 ,6 2 87,64 87,71 87,59 87,66 

11 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ, %: 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ: 

 

 Fe - 0,72 - 0,62 - - - 0,60 - - - 0,48 

 Si  0,33 - 0,29 - - - 0,26 - - - 0,28 

12 ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʂɻʂ, ʢʛ/ʩʫʪʢʠ - - 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 
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                                                                                                                                                         ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.14 

 ̄

ʧ.ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

 ʉʨʦʢʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ (ʜʘʪʘ ʟʘʤʝʨʦʚ) 

08.03.16 09.03.16 10.03.16 11.03.16 12.03.16 13.03.16 14.03.16 15.03.16 16.03.16 17.03.16 18.03.16 19.03.16 

1 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ, 

ʉ 
- 985 978 980 - - 982 984 996 990 1050 - 

2 ʂʨʠʦʣʠʪʦʚʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ - - 2,7 - - - - - - 2,7 - . 

3 ɸʥʦʜʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ  ̫  ̫ - _ _ _ -  ̫  ̫  ̫  ̫  ̫

4 ʈʘʙʦʯʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ - 4,4 4,4 4,3 - - 4,2 4,3 4,2 4,3 4,3 4 ,2 

5 
ʇʝʨʝʧʘʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʧʦʜʠʥʝ, ɺ 
- - 

0,28/ 

0,30 
- - - -  - 

0,36/ 

0,35 
- -| 

6 ɺʳʩʦʪʘ ʩʣʦʷ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʩʤ 27 27 27 27 - - 29 30 28 27 27 27 

7 
ɺʳʩʦʪʘ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ, 

ʩʤ 
10 9 9 8 - - 11 11 7 8 8 8 

8 ɺʳʩʦʪʘ ʦʩʘʜʢʘ, ʩʤ - - - 6 - - - - - - - - 

9 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʢʛ/ʩʫʪʢʠ 
1,2 1,2 1,2 1,1  U 1,0 1,0 1,15 1,0 1,0 1,1 

10 ɺʳʭʦʜ ʧʦ ʪʦʢʫ, % 87,68 88,28 87,52 80,53 73,00 80,43 73,06 72,99 83,95 - - 80,22 

11 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ,% 
 

 Fe  0,38 _ - - - 0,32 - - - 030 - 

 Si  0,23 _ - . - - 0,22 - - - 0,17  

12 ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʂɻʂ ʢʛ/ʩʫʪʢʠ 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240  
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                                                                                                                                     ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.14 

 ̄

ʧ.ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

 ʉʨʦʢʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ (ʜʘʪʘ ʟʘʤʝʨʦʚ) 

20.03.16 21.03.16 22.03.16 23.03.16 24.03.16 25.03.16 26.03.16 27.03.16 28.03.16 29.03.16 30.03.16  31.03.16 

1 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ,Áʉ 
- - - - - 975 - - - 996 985 998 

2 ʂʨʠʦʣʠʪʦʚʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ - - - - - 2,7 - - -  - . 

3 ɸʥʦʜʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ  ̫  ̫  ̫  ̫  ̫  ̫  ̫  ̫  ̫  ̫  ̫  ̫

4 ʈʘʙʦʯʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ - - - - - 4,2 - - 4,3 4,4 4,25 4 ,2 

II 5 
ʇʝʨʝʧʘʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʧʦʜʠʥʝ, ɺ 
- - - - - 

0,30 

0,34 
-  - 

0,36 

0,38 
- - 

6 ɺʳʩʦʪʘ ʩʣʦʷ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʩʤ 27 26 25 27 27 29 27 27 31 31 30 31 

7 
ɺʳʩʦʪʘ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ, 

ʩʤ 
9 7 7 8 9 8 8 8 7 7 7 7 

8 ɺʳʩʦʪʘ ʦʩʘʜʢʘ, ʩʤ - - - - - - - - - - - - 

9 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʪ/ʩʫʪʢʠ 
1,1 1,1 0,5 1,0 1,0 1,0 0,8 0,6 1,0 1,0 1,0 1,2 

10 ɺʳʭʦʜ ʧʦ ʪʦʢʫ, % 80,33 80,32 86,51 73,05 72,99 73,09 58,44 43,84 73,04 73,00   

11 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, % 
 

 Fe -- - -_ 0,30 - -   0,29    

 Si   _ 0,17 - -   0,19    

12 ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʂɻʂʢʛ/ʩʫʪʢʠ 240 240 240 240 240 240   -    
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                                                                                                                                  ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.14 

NÁ 

ʧ.ʧ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

 ʉʨʦʢʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ (ʜʘʪʘ ʟʘʤʝʨʦʚ) 

01.04.16 02.04.16 03.04.16 04.04.16 05.04.16 06.04.16 07.04.16 08.04.16 09.04.16 10.04.16 11.04.16 12.04.16 

1 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ, 0ʉ 
996 - - 980 1037 1027 990 970 - - 980 990 

ʨ- 2 
ʂʨʠʦʣʠʪʦʚʦʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 
- - - - 2,7 . - - - - - - 

3 ɸʥʦʜʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ  ̫ - -  ̫  ̫  ̫  ̫  ̫ - -  ̫  ̫

4 ʈʘʙʦʯʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ 4,5 - - 4,3 4,0 4,2 4,4 | 4,4 - - 4,2 4,4 

5 
ʇʝʨʝʧʘʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʧʦʜʠʥʝ, ɺ 
- - - - - - 

0,40/ 

0,41 
- - - - - 

6 ɺʳʩʦʪʘ ʩʣʦʷ ʤʝʪʘʣʣʘ, 

ʩʤ 
33 32 32 31 31 32 31 29 30 31 31 30 

7 
ɺʳʩʦʪʘ ʩʣʦʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ,ʩʤ 
7 7 8 9 1 7 ɺ 11 ʠ 1 14 10 9 10 10 

8 ɺʳʩʦʪʘ ʦʩʘʜʢʘ, ʩʤ --- - - - - - - - - - - - 

9 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʪ/ʩʫʪʢʠ 
1,2 1,7 1,2  1,2 1,7 1,2 1,1 1,1 1,2 1,0 1,1 

10 ɺʳʭʦʜ ʧʦ ʪʦʢʫ,% 87,64 124,64 87,62 87,65 87,63 /124,00 ! 88,00 80,33 80,40 87,69 73,05 80,31 

11 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥ

ʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ,% 
 

 Fe _ - 0,27 - - - - - - 0,26   

 Si _ _ 0,21 - - - - - - 0,21 -  

12 ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʂɻʂʢʛ/ʩʫʪʢʠ - - - - - - - - - - 240  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.15-ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ  ʌʈʇ 

 

 ̄  ˉˉ ʚʘʥʥ   25.ʬʝʚ 03.ʤʘʨ 10.ʤʘʨ 17.ʤʘʨ 25.ʤʘʨ 

1 209 

ʦʮ.ʥʘʩ 2,17 2,5 2,5 2,67 3 

ʦʮ.ʧʦʜ 0,17 0,17 0,83 0,67 0,67 

ʅʪ-3 34,17 30,17 27,83 23,83 19,17 

ʅʥ 4,83 7,83 8,17 11,17 17,83 

2 321 

ʦʮ.ʥʘʩ 2,33 2,33 2,33 3,17 3 

ʦʮ.ʧʦʜ 1 0,83 0,83 0,67 0,33 

ʅʪ-3 34,67 33,83 32,67 24,5 23,83 

ʅʥ 9,33 7,17 12,33 13,5 17,17 

3 408 

ʦʮ.ʥʘʩ 2,17 2 2,5 2,83 3 

ʦʮ.ʧʦʜ 0,33 0,5 0,83 0,33 0,33 

ʅʪ-3 30,33 38,83 33,67 26,33 20,83 

ʅʥ 7,67 3,17 11,33 16,67 18,17 

4 414 

ʦʮ.ʥʘʩ 2,33 2,17 2,33 3 3,33 

ʦʮ.ʧʦʜ 1 1 0,83 0,67 0,33 

ʅʪ-3 25,67 33 28,67 22,17 17,83 

ʅʥ 6,33 3 6,33 19,83 22,17 

5 679 

ʦʮ.ʥʘʩ 2,83 3 2,17 2,5 2,67 

ʦʮ.ʧʦʜ 1 0,67 1,17 0,83 0,83 

ʅʪ-3 19 17,83 27,83 23,17 25,5 

ʅʥ 20 22,17 11,17 14,83 14,5 

6 680 

ʦʮ.ʥʘʩ 2,83 3,17 2,83 2,67 2,33 

ʦʮ.ʧʦʜ 1 1 1 0,67 0,83 

ʅʪ-3 19,5 17,17 27,33 26,67 23 

ʅʥ 18,5 22,83 13,67 11,33 13 

7 928 

ʦʮ.ʥʘʩ 3 3 3 3,83 3,67 

ʦʮ.ʧʦʜ 0 0,83 0,83 0 0 

ʅʪ-3 27 26,5 29,33 13,67 15,67 

ʅʥ 19 17,5 19,67 35,33 29,33 
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ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʌʈʇ ʦʧʳʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.16ʘ - ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ ʞʝʣʝʟʘ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʣʶʤʠʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ  ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʠ çʚʘʥʥ-

ʩʚʠʜʝʪʝʣʝʡè 

ʤʝʩʷʮ Si-209 Fe209 Si-225 Fe 225 SI-321 Fe 321 SI-380 Fe 380 

11.ʬʝʚ 0,45 0,96 0,2 0,23 0,21 0,7 0,21 0,43 

13.ʬʝʚ 0,52 1,05 0,2 0,22 0,27 0,94 0,16 0,41 

16.ʬʝʚ 0,3 0,65 0,17 0,19 0,24 0,68 0,21 0,4 

18.ʬʝʚ 0,49 1,05 0,18 0,19 0,22 0,6 0,2 0,37 

20.ʬʝʚ 0,39 0,8 0,16 0,18 0,24 0,42 0,2 0,33 

23.ʬʝʚ 0,5 0,6 0,17 0,17 0,28 0,37 0,18 0,32 

25.ʬʝʚ 0,33 0,72 0,16 0,17 0,43 0,41 0,2 0,36 

28.ʬʝʚ 0,29 0,62 0,15 0,16 0,47 0,5 0,2 0,32 

03.ʤʘʨ 0,26 0,6 0,15 0,15 0,35 0,42 0,25 0,5 

07.ʤʘʨ 0,28 0,48 0,16 0,16 0,39 0,43 0,2 0,26 

09.ʤʘʨ 0,23 0,38 0,15 0,15 0,33 0,36 0,18 0,25 

14.ʤʘʨ 0,22 0,32 0,14 0,14 0,3 0,43 0,19 0,23 

18.ʤʘʨ 0,17 0,3 0,16 0,14 0,3 0,33 0,21 0,21 

23.ʤʘʨ 0,17 0,3 0,17 0,17 0,36 0,37 0,19 0,21 

28.ʤʘʨ 0,19 0,29     0,31 0,35   

01.ʘʧʨ 0,22 0,27     0,3 0,3   

06.ʘʧʨ 0,21 0,26     0,33 0,3   

3 3 3 3,83 3,67 3,83
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.16 ʙ - ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ ʞʝʣʝʟʘ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʣʶʤʠʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ  ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʠ çʚʘʥʥ-

ʩʚʠʜʝʪʝʣʝʡè 

ʄʝʩʷʮ SI-408 Fe 408 SI-414 

Fe 

414 

SI-

491 

Fe 

491 SI-478 

Fe 

478 

16.ʬʝʚ 0,54 1,25 0,25 0,76 0,18 0,23 0,16 0,28 

18.ʬʝʚ 0,4 1,25 0,25 0,75 0,15 0,46 0,16 0,35 

20.ʬʝʚ 0,35 1,3 0,23 0,74 0,18 0,4 0,17 0,3 

23.ʬʝʚ 0,38 1 0,2 0,7 0,18 0,32 0,15 0,28 

25.ʬʝʚ 0,49 0,86 0,19 0,6 0,16 0,31 0,17 0,26 

27.ʬʝʚ 0,65 0,7 0,17 0,4 0,16 0,36 0,19 0,24 

03.ʤʘʨ 0,65 1 0,16 0,5 0,19 0,33 0,16 0,3 

07.ʤʘʨ 0,79 0,92 0,17 0,6 0,15 0,44 0,14 0,25 

09.ʤʘʨ 0,72 0,8 0,18 0,5 0,16 0,35 0,16 0,23 

14.ʤʘʨ 0,8 1 0,3 0,63 0,23 0,27 0,16 0,21 

18.ʤʘʨ 1 1,05 0,28 0,62 0,18 0,22 0,17 0,22 

23.ʤʘʨ 1 1 0,27 0,75 0,18 0,2 0,17 0,2 

28.ʤʘʨ 0,65 0,75 0,3 0,6 0,17 0,18 0,16 0,3 

01.ʘʧʨ 0,56 0,68 0,28 0,6 0,17 0,16 0,2 0,2 

06.ʘʧʨ 0,4 0,8 0,27 0,4 0,17 0,17   

08.ʘʧʨ   0,27 0,35     

09.ʘʧʨ   0,21 0,29     

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

олΦΎͤл͍фΦͺ͔ м͍фΦͺ͔ н͍фΦͺ͔ м͍лΦͣ͊ нͪлΦͣ͊ оͪлΦͣ͊ лͪфΦ͊ͨͪ

Ðôùìøôöì ôóøñùñùôċ ýúðñüòìùôċ öüñøùôċ ô òñ÷ñóì  î ĉ÷ñöþüú÷ôăñýöúø ì÷Ċøôùôô 
ĉöýûñüñøñùþì÷Ĉùćā ĉ÷ñöþüú÷ôóñüúî (Ĝ209,225,321,380) ô "îìùù-ýîôðñþñ÷ñõ".

Si-209 Fe209 Si-225 Fe 225

SI-321 Fe 321 SI-380 Fe 380
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.16ʚ - ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ ʞʝʣʝʟʘ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʣʶʤʠʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ  ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ           

(ˉ679,680,695,681) ʠ çʚʘʥʥ-ʩʚʠʜʝʪʝʣʝʡè 

ʤʝʩʷʮ 

SI-

679 

Fe 

679 

SI-

680 

Fe 

680 

SI-

695 

Fe 

695 

SI-

681 

Fe 

681 

10.ʬʝʚ 0,62 1,97 0,2 0,35 0,22 0,5 0,16 0,4 

12.ʬʝʚ 0,73 2 0,24 0,55 0,18 0,355 0,19 0,4 

15.ʬʝʚ 0,7 1,95 0,3 0,75 0,17 0,37 0,2 0,43 

17.ʬʝʚ 0,58 1,92 0,33 0,85 0,18 0,39 0,2 0,4 

19.ʬʝʚ 0,52 1,76 0,3 0,9 0,16 0,33 0,17 0,29 

22.ʬʝʚ 0,42 1,45 0,31 0,9 0,2 0,4 0,2 0,26 

24.ʬʝʚ 0,42 0,89 0,26 0,82 0,27 0,52 0,29 0,26 

25.ʬʝʚ 0,35 1 0,26 0,7 0,2 0,27 0,19 0,25 

01.ʤʘʨ 0,31 0,56 0,23 0,67 0,24 0,26 0,18 0,22 

07.ʤʘʨ 0,31 0,64 0,3 0,62 0,2 0,25 0,22 0,23 

12.ʤʘʨ 0,26 0,4 0,28 0,51 0,18 0,2 0,21 0,21 

17.ʤʘʨ 0,25 0,35 0,23 0,6 0,17 0,28 0,22 0,18 

22.ʤʘʨ 0,31 0,34 0,28 0,57 0,18 0,18 0,19 0,18 

26.ʤʘʨ 0,26 0,3 0,26 0,55 0,31 0,18 0,19 0,17 

31.ʤʘʨ 0,28 0,35 0,26 0,44 0,2 0,18 0,2 0,16 

05.ʘʧʨ     0,32 0,38         

09.ʘʧʨ     0,21 0,29         

 

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

лфΦͺ͔ м͍фΦͺ͔ н͍фΦͺ͔ м͍лΦͣ͊ нͪлΦͣ͊ оͪлΦͣ͊ лͪфΦ͊ͨ мͪфΦ͊ͨͪ

Ðôùìøôöì ôóøñùñùôċ ýúðñüòìùôċ öüñøùôċ ô òñ÷ñóì î ĉ÷ñöþüú÷ôþôăñýöúø ì÷Ċøôùôô 
ĉöýûñüñøñùþì÷Ĉùćā ĉ÷ñöþüú÷ôóñüúî (Ĝ408,414,491,478) ô "îìùù -ýîôðñþñ÷ñõ"

SI-408 Fe 408 SI-414 Fe 414

SI-491 Fe 491 SI-478 Fe 478
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.16ʛ - ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ ʞʝʣʝʟʘ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʣʶʤʠʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ  ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ(ˉ928,993) ʠ 

çʚʘʥʥ-ʩʚʠʜʝʪʝʣʝʡè 

ʤʝʩʷʮ SI-928 Fe 928 SI-993 Fe 993 

11.ʬʝʚ 0,64 0,76 0,3 0,47 

13.ʬʝʚ 0,84 1,1 0,25 0,42 

16.ʬʝʚ 0,6 0,68 0,24 0,38 

18.ʬʝʚ 0,65 0,75 0,22 0,33 

20.ʬʝʚ 0,6 0,78 0,2 0,3 

23.ʬʝʚ 0,54 0,52 0,19 0,3 

25.ʬʝʚ 0,61 0,45 0,2 0,28 

29.ʬʝʚ 0,49 0,37 0,18 0,32 

04.ʤʘʨ 0,49 0,37 0,2 0,33 

10.ʤʘʨ 0,38 0,33 0,18 0,31 

16.ʤʘʨ 0,43 0,32 0,18 0,37 

19.ʤʘʨ 0,36 0,45 0,18 0,2 

23.ʤʘʨ 0,3 0,32 0,17 0,21 

29.ʤʘʨ 0,3 0,31 0,17 0,22 

02.ʘʧʨ 0,29 0,32   

07.ʘʧʨ 0,32 0,37   

 

0

0,5

1

1,5

2

2,5

олΦΎͤл͍фΦͺ͔м͍фΦͺ͔н͍фΦͺ͔м͍лΦͣ͊нͪлΦͣ͊оͪлΦͣ͊лͪфΦ͊ͨмͪфΦ͊ͨͪ

Ðôùìøôöì ôóøñùñùôċ ýúðñüòìùôċ öüñøùôċ ô òñ÷ñóì î ĉ÷ñöþüú÷ôþôăñýöúø ì÷Ċøôùôô 
ĉöýûñüñøñùþì÷Ĉùćā ĉ÷ñöþüú÷ôóñüúî (Ĝ679,680,  695, ,681 ô "îìùù -ýîôðñþñ÷ñõ"

SI-679 Fe 679 SI-680 Fe 680

SI-695 Fe 695 SI-681 Fe 681
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5.7.  ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

[13, 18-A] 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʛʣʠʥʦʟʝʤ- ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ  ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʨʷʜ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ [223-225], ʦʙʦʙʱʝʥʥʘʷ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.4. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʛʣʠʥʦʟʝʤʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʩʳʨʴʝ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢ ʠ ʩʦʜʫ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʰʠʭʪʫʶʪ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ  ʜʦ ʬʨʘʢʮʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 0,1 ʤʤ. ʐʠʭʪʫ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʩʧʝʢʘʥʠʶ ʧʨʠ 1200-1400Üʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60-90 ʤʠʥ. 

ʉʧʝʢ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʶʪ 10-15% - ʥʳʤ  ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʧʨʠ 60- 90 Üʉ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30-60 ʤʠʥ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʊ:ɾ  ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 1:2  - 1:5. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ 

ʧʫʣʴʧʫ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʩʛʫʱʝʥʠʝʤ ʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʪʚʝʨʜʳʡ ʦʩʪʘʪʦʢ ʠ 

ʘʣʶʤʠʥʘʪʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ. ʊʚʝʨʜʳʡ ʦʩʪʘʪʦʢ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʩʤʝʩʴ  ʜʚʫʭ- ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʛʦ 

ʩʠʣʠʢʘʪʘ ʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʞʝʣʝʟʘ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʮʝʤʝʥʪʘ 
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1,2

олΦΎͤл͍фΦͺ͔м͍фΦͺ͔н͍фΦͺ͔м͍лΦͣ͊нͪлΦͣ͊оͪлΦͣ͊лͪфΦ͊ͨмͪфΦ͊ͨͪ

Ðôùìøôöì ôóøñùñùôċ ýúðñüòìùôċ öüñøùôċ ô òñ÷ñóì î ĉ÷ñöþüú÷ôþôăñýöúø ì÷Ċøôùôô 
ĉöýûñüñøñùþì÷Ĉùćā ĉ÷ñöþüú÷ôóñüúî (Ĝ928, 993) ô "îìùù -ýîôðñþñ÷ñõ"
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ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɸʣʶʤʠʥʘʪʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʨʠ 20-25 Üʉ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ (ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʶ) ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʚʝʞʝʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʪʨʘʚʢʠ ʠ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ. ʆʩʘʜʦʢ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʩʫʰʘʪ ʧʨʠ 150-170 Üʉ  ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30-40 ʤʠʥ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ  ʢʘʢ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ   ʧʨʦʜʫʢʪ ʠʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ  ʢʘʣʴʮʠʥʘʮʠʠ ʧʨʠ 900-1200 Üʉ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 60-90 ʤʠʥ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʣʠʥʦʟʝʤʘ, ʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ 

ʧʨʠ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪ ʥʘ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʝ 

ʩʧʝʢʘ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʚʣʝʯʴ  ʜʦ 90% ʛʣʠʥʦʟʝʤʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦʩʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ 

ʩʳʨʴʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.4 - ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʠ ʛʨʘʬʠʪʦʚʫʶ ʨʫʜʫ ʦʙʦʛʘʱʘʶʪ, 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚʳʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʶʪ ʧʨʠ 1250-1300 Üʉ, ʘ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ  ʩʫʰʘʪ   ʧʨʠ 100-110 Üʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ  1-3 ʯ. ʇʨʦʢʘʣʝʥʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚʳʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ  (ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪ)  ʰʠʭʪʫʶʪ ʩ  ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʤ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʤ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʤ ʠ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʤ ʧʝʢʦʤ, ʧʨʝʩʩʫʶʪ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʦʙʞʠʛʫ ʧʨʠ 

1200- 1300 Üʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30-60 ʯ ʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʘʥʦʜʥʳʝ ʠ ʢʘʪʦʜʥʳʝ ʙʣʦʢʠ, ʘ ʭʚʦʩʪʳ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʙʨʠʢʝʪʠʨʫʶʪ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ. 

ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʭʦʣʦʜʥʦʥʘʙʠʚʥʦʡ ʧʦʜʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ (ʍʅʇʄ) ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ 
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ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪ ʩʤʝʰʠʚʘʶʪ ʩ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʤ ʧʝʢʦʤ ʠ  ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʤʘʩʣʦʤ. 

ʂʘʤʝʥʥʳʡ ʫʛʦʣʴ, ʚʳʩʦʢʦʟʦʣʴʥʳʡ ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʠ ʭʚʦʩʪʳ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʛʘʟʠʬʠʮʠʨʫʶʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩ ̫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: ʩʧʝʢʘʥʠʷ, 

ʢʘʣʴʮʠʥʘʮʠʠ, ʦʙʞʠʛʘ ʠ ʧʨʦʢʘʣʢʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʛʣʠʥʦʟʝʤʘ, ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘʥʦʜʥʳʭ ʠ  ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. 

ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʧʨʠ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ  ʟʦʣʦʰʣʘʢ ʰʠʭʪʫʶʪ ʩ ʢʘʦʣʠʥʦʚʦʡ ʛʣʠʥʦʡ ʧʨʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʪ 20:80 ʜʦ 60:40%, ʧʨʝʩʩʫʶʪ, ʩʫʰʘʪ ʧʨʠ 100-110Üʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5-10 

ʯ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʦʙʞʠʛʫ ʧʨʠ 1200-1400 ↔ ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30-60 ʯ ʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. 

ɻʣʠʥʦʟʝʤ-,ʬʪʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʪʭʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʣʠ ʪʘʢʠʭ ʮʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʢʨʠʦʣʠʪ ʠ ʛʣʠʥʦʟʝʤ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʵʪʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʠʭ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʞʝʣʝʟʘ ʠ  ʢʨʝʤʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʇʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʩʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʪʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʘʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʝʧʘʨʘʮʠʷ ʠ ʦʙʞʠʛ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʢʨʠʦʣʠʪ 

ʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ (ʂɻʂ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʜʦʙʘʚʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʘʣʶʤʠʥʠʷ.   

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʚʫʭʩʪʘʜʠʡʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʢʘʪʦʜʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʚʣʝʯʴ ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʝ ʩʦʣʠ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʨʘʬʠʪʘ. ʆʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʢʘʪʦʜʥʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʛʨʘʬʠʪʦʚʦʡ ʩʤʘʟʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʥ ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ ʤʦʞʝʪ ʟʘʤʝʥʠʪʴ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʤʧʦʨʪʠʨʫʝʤʳʡ ʛʨʘʬʠʪ. 

ɺʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʩʧʝʰʥʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʳ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʘ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ, ʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʷʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ(ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ ʠʟ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʡ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʌʦʥ-ʗʛʥʦʙ ʠ ɿʠʜʜʳ, ʍʅʇʄ  ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 
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ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ, ʂɻʂ ʠʟ ʛʣʠʥʦʟʝʤ, -ʬʪʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʬʣʶʩʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʰʣʘʤʦʚʳʭ ʧʦʣʝʡ ʆɸʆ  çʊʘʜʞʠʢʭʠʤʧʨʦʤè)ʚʥʝʜʨʝʥʦ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ. 

 

5.8. ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʧʷʪʦʡ ʛʣʘʚʝ 
 

ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ ʚ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʭ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫʛʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʇ =    

(̄̒̍ϳ ),  ʛʜʝ ʯʠʩʣʘ 300000 ʠ 100, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʫʛʣʷ (ʢʦʢʩʘ), ʢʛĿʤ; ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʡ ʥʘʚʝʩʢʠ, ʩʤ2. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʫʛʣʝʡ ʫʯʘʩʪʢʦʚ çʂʘʥʪʝè ʠ çɼʞʠʞʫʢʨʫʪè, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʨʘʚʥʘ 398 ʠ 396 ̄
̒̍ϳ .  

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟ ʠʟ ʫʛʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ: çʌʦʥ-ʗʛʥʦʙè, çɿʠʜʜʠè, çʉʘʡʸʜè ʠ çʊʦʰʢʫʪʘʥè. ɹʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʛʘʟʘ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ˞ ȟ̨̨  ȟ˞ ȟ̨˞ ȟ̊̊ ȟ.), ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. ʊʝʧʣʦʪʚʦʨʥʦʩʪʴ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ 

ʦʪ 1200 ʜʦ 1636 
̋̋́̌

̎̍
. 

ɺ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʭ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʍʋɸʅ ʊʘʡè ʧʨʠ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʛʣʝʡ ʫʯʘʩʪʢʘ 

çɼʞʠʞʫʢʨʫʪè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʝʩʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʠ 

ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʨʠ ʚʭʦʜʝ ʚ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 55-60Áʉ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ. 

 ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ ʦ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʫʛʣʝʡ ʌʦʥ-ʗʛʥʦʙʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʢ ʵʪʦʤʫ ʪʠʧʫ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʠ ʧʦ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʘʷ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1000 ̎  ̍  ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ 340,16 ʩʦʤʦʥʠ  ʠʣʠ 25 ʜʦʣʣ. 

ʉʐɸ, (ʮʝʥʳ ʜʦ 31 ʜʝʢʘʙʨʷ 2019ʛ). 

ʀʟʫʯʝʥ rʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚʳ ʦʪʭʦʜʦʚ ʰʣʘʤʦʚʳʭ 

ʧʦʣʝʡ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè  ʜʦ ʚʳʞʠʛʘ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʞʠʛʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʞʠʛʘ ʫʛʣʝʨʦʜ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʳʨʴʷ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʨʘʝʪ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʣʥʦʝ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʠ ʙʠʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ   ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ, ʦ 

ʯʸʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʨʝʥʪʛʝʥʦʬʘʟʦʚʳʡ ʠ ʜʝʨʠʚʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟʳ. ɺ 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʞʠʛʘ ʧʦʣʫʯʝʥ ʢʨʠʦʣʠʪʛʣʠʥʦʟʝʤʥʳʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ (ʂɻʂ) ʠ ʙʳʣ 

ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ. ʆʧʳʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, 

ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʂɻʂ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʘʭ ʢʘʢ ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʳʡ, 

ʫʢʨʳʚʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ  ʠ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʙʞʠʛʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʦʚ. 

ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘʩʴ ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʳʧʫʩʢʘ ʂɻʂ ʚ ʆɸʆ 

çʊɸʃʂʆè ʠ ʝʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʦ 

ʚʳʙʨʘʥʦ 10 ʦʧʳʪʥʳʭ ʚʘʥʥ, ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʩ ʨʷʜʦʚʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʤʠ. 

ɼʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʂɻʂ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʳ ʩʥʠʤʘʣʠʩʴ ʚʩʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʊʕʇ. ɺʳʭʦʜ ʧʦ ʪʦʢʫ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʚʘʞʥʳʤ ʊʕʇ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ, 

ʙʳʣ ʩʨʘʚʥʠʤ ʩ ʨʷʜʦʚʳʤʠ ʚʘʥʥʘʤʠ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ 

ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʭʦʣʦʜʥʦʥʘʙʠʚʥʘʷ ʧʦʜʦʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʠ ʧʦʜʦʚʳʝ 

ʙʣʦʢʠ, ʘʥʦʜʳ, ʂɻʂ ʠ ʜʨ., ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʝʤ ʇʨʦʝʢʪʘ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʊ çʇʝʨʝʭʦʜ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʥʘ ʤʝʩʪʥʳʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳè.  
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ʇʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ  ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ (ʫʯʘʩʪʢʠ çʐʠʢʦʨʭʦʥʘè ʠ çʂʘʬʪʘʨʭʦʥʘè) ʠʤʝʶʪ ʦʙʱʠʝ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʦʯʪʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ [1, 6, 20, 25-ɸ]. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ rʜʣʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʥʦʚʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʜʦ 17000ʉ), ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: ʤʝʞʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ (d002 

=0,340 ʥʤ), ʪʝʢʩʪʫʨʘ (70%), ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ (ʋʕʉ)ï700 

ʆʤĀʤʤ2/ʤ, ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (12%), ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʩʣʫʞʠʪ ɹʥʘʜʝʞʥʳʤʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʫʪʝʡ ʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

2. ʊʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʦʜʠʥ 

ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ (1100ʉ) ʠ ʦʜʠʥ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʵʥʜʦʵʬʬʝʢʪʳ 

(6200ʉ). ʕʪʠʤ ʵʥʜʦʵʬʬʝʢʪʘʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 14,66 ʠ 60,60 

ʢɼʞ/ʤʦʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʘʥʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ ʚʣʘʛʠ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʪʷʞʝʣʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʝʱʸ 

ʜʚʘ ʵʢʟʦʵʬʬʝʢʪʘ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ 410 ʠ 7000ʉ. ʇʝʨʚʳʡ ʵʢʟʦʵʬʬʝʢʪ ʠʤʝʝʪ 

ʵʥʝʨʛʠʶ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 18,50 ʢɼʞ/ʤʦʣʴ, ʘ ʚʪʦʨʦʡ - 99,24 ʢɼʞ/ʤʦʣʴ. ʕʪʠ ʵʢʟʦʵʬʬʝʢʪʳ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪ ʚʳʭʦʜ ʪʘʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʘʢ ʉʆ, ʉʆ2, ʅ2, ʅ2S, CH4, ʠ ʜʘʣʝʝ 

ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜ ʚʩʝʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʇʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʱʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 35,0-38,6% (ʤʘʩʩ.). ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʝʥ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʛʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʣʢʝ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺʳʭʦʜ ʛʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ) ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʣʢʝ ʚʦ 

ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʪʨʫʙʯʘʪʦʡ ʧʝʯʠ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè  ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʦʢʦʣʦ 62,0% (ʤʘʩʩ) [3, 

6, 9, 10-ɸ]. 
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3. ɺ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʘʭ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʩ ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 1100-1200; 

1450-1500; 2200-2350; 3300-3400; 3650-3750 ʩʤï1 ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʛʨʫʧʧʳ     ʉïʆ, NH; 

ʉſʉ; ʉïʅ; ʆïʅ. ʇʨʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ (ʜʦ 14000ʉ) ʧʠʢʠ ʥʘ ʢʨʠʚʳʭ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʛʣʘʞʠʚʘʶʪʩʷï ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 14000ʉ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʛʣʝʬʠʢʘʮʠʷ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʫʛʣʝʨʦʜ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʘʭ 1000-500         ʩʤï1 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʢʦʣʦ 95% [7-ɸ]. 

4. ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʭʦʣʦʜʥʦʥʘʙʠʚʥʦʡ ʧʦʜʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ (ʍʅʇʄ) ʜʣʷ ʥʘʙʦʡʢʠ ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʭ 

ʰʚʦʚ ʧʦʜʠʥʳ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʋ-48-

0124-50-06-04 çʤʘʩʩʘ ʭʦʣʦʜʥʦʥʘʙʠʚʥʘʷ ʧʦʜʦʚʘʷè. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪʘ (ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ) ʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ 

ʙʳʣʠ (ʤʘʩʩ.%): ʬʨʘʢʮʠʠ (12-5) ʤʤï14Ñ2; ʬʨʘʢʮʠʠ (5-1)ʤʤï34Ñ2; ʬʨʘʢʮʠʠ (1-

0,15)ʤʤï19Ñ2; ʬʨʘʢʮʠʠ (0,15-0,074) ʤʤï32Ñ1; ʬʨʘʢʮʠʠ 0,074ʤʤï23Ñ0,5; 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦï(12-13).  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʟ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ 200 ʪ ʍʅʇʄ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ 

ʨʘʩʬʘʩʦʚʘʥʘ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʸʤʢʦʩʪʴʶ 2,5 ʪ ʢʘʞʜʳʡ. ɸʥʘʣʠʟ ʍʅʇʄ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʦʜʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʋ-48-0126-50-06-04. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʍʅʇʄ ʥʘ 20 ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʩ 

ʦʙʦʞʞʝʥʥʳʤʠ ʘʥʦʜʘʤʠ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʩʠʣʝ ʪʦʢʘ 160 ʠ175 ʢɸ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ [5, 24,        

23-ɸ]. 

5. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ 

ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʍʅʇʄ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 14783 ʩʦʤʦʥʠ. ʇʨʦʝʢʪʦʤ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 

960 ʰʪ. ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ. ɺ ʤʝʩʷʮ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ 
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ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤʫ ʨʝʤʦʥʪʫ 30 ɻ ʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ (ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 100 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʧʫʩʦʚ 10). ɻʦʜʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 30Ĭ12Ĭ14783=5321880 ʩʦʤʦʥʠ (ʘʢʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʠʣʘʛʘʝʪʩʷ) 

[15-ɸ]. 

6. ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʩʫʭʦʡ ʰʠʭʪʳ ʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʢʘ ʢ ʘʥʪʨʘʮʠʪʫ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ, 

ʧʦʟʚʦʣʠʚhʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʋ-1913-

109-014-99 çɹʣʦʢʠ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʜʣʷ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚè; ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʝʢʘ 18Ñ1% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ), ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, % (ʧʦ ʤʘʩʩʝ):  ɲ(10-5) ʤʤï

10; ɲ  (5-1) ʤʤï35; ɲ  (1-0,15) ʤʤï25; ɲ  (0,15-0) ʤʤï30.  

 ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʰʠʭʪʳ 

(ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ) ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʧʝʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʜʦʚʳʝ 

ʙʣʦʢʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʋ-1913-109-021-2003 çɹʣʦʢʠ ʧʦʜʦʚʳʝ ʜʣʷ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚè; ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ,% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ): 8ɲ,0 

ʤʤï12,0; ɲ 6,0 ʤʤï8,0; ɲ 4,0 ʤʤï35,0; ɲ 2,0 ʤʤï5,0; ɲ 1,0 ʤʤï10,0; ɲ 0,5 ʤʤï10,0; 

0ɲ,15 ʤʤï10,0; 0ɲ,074 ʤʤï10,0; ʀʟ ʪʘʢʦʛʦ ʛʨʘʥʩʦʩʪʘʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʨʘʪʴ 

ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪʘ-42%, ʛʨʘʬʠʪʘ-40%, ʧʝʢʘ-18% (ʧʦ ʤʘʩʩʝ) [10, 16, 26-30-ɸ]. 

7. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ (ʤʠʥʠ-ʘʥʦʜʳ) ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥr ʝ ʘʥʦʜʳ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʢʦʢʩʘ ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 

ʤʝʩʪʦʨʘʞʜʝʥʠʷ ʅʘʟʘʨʘʡʣʦʢ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʰʠʭʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʊʀ-0970113 çʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʴ̫ ʚʣʷʝʤʳʝ ʢ 

ʦʙʦʞʞʸʥʥʳʤ ʘʥʦʜʘʤè. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʰʠʭʪʳ ʙʳʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ, 

%(ʤʘʩʩ.); (-12,0+5,0 ʤʤ) -13Ñ2; (-5,0 + 1,0 ʤʤ) -30Ñ3; (-1,0+0,15 ʤʤ) ï 19,0Ñ2; 

(<0,15 ʤʤ) - 33Ñ3. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʝʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 15,5 -16,0%(ʤʘʩʩ). ʊʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʚʝʜʸʥʳʤʠ ʬʨʘʢʮʠʷʤʠ [19-ɸ]. 

8. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (mc) ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʘʣʶʤʠʥʠʷ (ʢʛ/ʢʛ Al) ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʫʨʦʚʥʝʥʠʝʤ mc= 4-Nʩʦ2/6+3Nʩʦ2, ʛʜʝ Nʩʦ2 ï ʤʦʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ CO2 ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʥʦʜʥʦʛʦ 

ʛʘʟʘ. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʘʥʦʜʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, 

ʚʝʩʪʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʧʫʪʝʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʘʥʦʜʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ [17-ɸ]. 

9. ɺ ʆɸʆ çʊɸʃʂʆè ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʚʳʧʫʩʢ ʢʨʦʣʠʪʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ 

(ʂɻʂ) ʠʟ ʪʚʝʨʜʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʙʳʣ ʠʩʧʠʪʘʥ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʥʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳ 10 ʦʧʳʪʥʳʭ ʚʘʥʥ, ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʩ ʨʷʜʦʚʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʘʤʠ. ɼʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʂɻʂ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʳ ʩʥʠʤʘʣʠʩʴ ʚʩʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʊʕʇ). ɺʳʭʦʜ ʧʦ ʪʦʢʫ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʚʘʞʥʳʤ ʊʕʇ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʘ, ʙʳʣ ʩʨʘʚʥʳʤ ʩ ʨʷʜʦʚʳʤʠ ʚʘʥʥʘʤʠ, ʠ ʩʦʩʪʦʚʣʷʣ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 87% 

[18, 23-ɸ]. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ: 

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʘʚʦʜʦʚ ʧʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʪʘʢʞʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʦʝʢʪʘ; 

- ʯʘʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʚʳʩʰʠʭ 

ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ çʄʝʪʘʣʣʫʨʛʠʷ ʮʚʝʪʥʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚè ʠ çʕʣʝʢʪʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè. 
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